CELKOVE HODNOTENIE KVALITY PODZEMNYCH VOD NA
SLOVENSKU V ROKU 2007

Monitorovanie kvality podzemnych véd predstavujesteynatické sledovanie
a hodnotenie stavu kvality podzemnych voéd lgogoziadaviek Ministerstva Zzivotného
prostredia SR (MZP SR), ako je uvedené v Zak&ing64/2004 Z. z. o vodéach a v zmysle
poziadaviek Vyhlasky MZP SR:. 221/2005 Z.z., ktorou sa ustanovuji podrobnosti
o zigovani vyskytu a hodnoteni stavu povrchovych vododepmnych véd, oich
monitorovani, vedeni evidencie o vodach a o vodrigncii. V zmysle tejto legislativy
MZP SR zabezgeje zidovanie vyskytu a hodnotenie stavu podzemnych vod
prostrednictvom Slovenského hydrometeorologickéhstavin (SHMU). Systematické
sledovanie kvality podzemnych vdd v ramci narodngtamitorovacieho programu prebieha
na SHMU od roku 1982.

Monitorovacie programy v roku 2006 presli zmenakbgré vyplynuli z poZiadaviek
prisludnej legislativy EU, najma smernice 2000/€0/&v. Ramcovej smernice o vodach
(RSV). Vsulade so stratégiou pre implementaciu RE8R bol vypracovany Program
monitorovania stavu vod na rok 2007, v ktorom kajpracované poziadavky na zabermee
ziskania vSetkych informécii o stave vod, ktoré éoutkvyhnutné v pozadovanej kvalite
reportovad Europskej komisii.

Do roku 2006 boli monitorovacie objekty rozdelen® @6 vodohospodarsky
vyznamnych oblasti (aluvidlne naplavy riek, mezokéi a neovulkanické komplexy).
V sulade s poZiadavkami RSV sa upustilo od delén@mia SR predely monitorovania na
vodohospodarsky vyznamné oblasti a od roku 2006tgeclenenie vykonavané na zaklade
ohrantenia Utvarov podzemnych véd. Monitorovanie chenfickétavu podzemnej vody
bolo rozdelené na zakladné monitorovanie a prevadzknonitorovanie.

V ramci zakladného monitorovania boli pokryté v§etkdné Utvary podzemnych véd
aspa jednym odberovym miestom. V roku 2007 sa kvalitelzemnych véd monitorovala
v 130 objektoch zakladného monitorovania. Jedné sdjekty Statnej monitorovacej siete
SHMU alebo pramene, ktoré nie st ovplyvnené bodaovgdiojmi zneistenia. Vzorky
podzemnych voéd boli odobraté 1-krat v jesennom bbgoe vybrany subor ukazovéte (s
vynimkou objektu hragného monitorovania 200290 Halktory bol odobraty 3-krét).

Prevadzkové monitorovanie bolo vykonavané vo vsatkitvaroch podzemnych vod,
ktoré boli vyhodnotené ako rizikové fduiska nedosiahnutia dobrého chemického stavu. Do
monitorovacej siete bolo zaradenych 34 viactiowch piezometrickych vrtov na uzemi
Zitného ostrova, v ktorych sa pozoruji 1 aZ 3 Uspwo predstavuje 84 Grovni. Obfas
Zitného ostrova tvori samostatsas’ pozorovacej siete SHMU, pretoze zohrava délezitd
Glohu vramci celého procesu monitorovania zmiemlikw vod na Slovensku, nakko
predstavuje zasobareitnej vody pre nade Uzemie. Na Uzemi Zitnéhoowatisa odoberali
vzorky pre zékladny monitoring 4-krat gree a pre doplnkovy monitoring 2-kréat ¢ree,

v jarnom a jesennom obdobi, kedy by malf lzachytené extrémne stavy podzemnych vod.
Pre plnenia poziadaviek Smerniee91/676/EHS tykajucej sa ochrany véd pred¢sienim
spbsobenym dushanmi z pdnohospodarskych zdrojov sa vramci prevadzkového
monitorovania v roku 2007 sledovalo Zistenie spdsobené dusikatymi latkami v 116
objektoch v zraniténych oblastiach SlovenskRalej sa v roku 2007 v ramci prevadzkového
monitorovania sledovalo 218 objektov, u ktorych geedpoklad zachytenia pripadného
prieniku znégistenia do podzemnych vod od potencialneho zdrojetigtenia alebo ich
skupiny. Frekvencia odberu vzoriek bola 2-kr&ne v 155 kvartérnych objektoch, 4-krat
rocne v 32 predkvartérnych krasovych objektoch a i-ki@ne v 31 predkvartérnych
objektoch.



Vysledky laboratérnych analyz boli hodnotené JedNariadenia viady SR
354/2006 Z. z., ktorym sa ustanovuju poZiadavky vaglu ugenu naludsku spotrebu
a kontrolu kvality vody ufenej naludsku spotrebu, porovnanim nameranych a limitnych
hodnét pre vSetky analyzované ukazovatele. Vysleolkgi publikované v kmej sprave
~Kvalita podzemnych vdd na Slovensku 2007* a dvijiej sprave ,Kvalita podzemnych véd
Zitného ostrova 2007-2008".

Patetnos prekraeni pripustnej koncentracie (najvyssej pripustnenckentracie)
definované Nariadenim viady SR354/2006 Z.z. vroku 2007 v objektoch zakladného
monitorovania je znazornena na Obrazku 1. Odfzov@ hodnota percenta nasytenia vody
kyslikom stanovena v teréne bola dosiahnuta v S5%z#@iek. Hodnoty pH boli v rozpati
limitnych hodnét s vynimkou 4 vzoriek, vodiwosprekraila indikacni hodnotu danu
nariadenim vlady 3-krat z celkovéhocépo 132 stanoveni. Z obrazku 1 vyplyva, ze v ramci
podzemnych vod objektov zakladného monitorovanistuguje do popredia problematika
nepriaznivych oxidéno-reduknych podmienok, ndo poukazuje népstejSie prekrgvanie
pripustnych koncentracii celkového Fe (31-krat), (@b-krat) a NH" (8-krat). Okrem tychto
ukazovatéov do$lo k ojedinelému prekteniu v pripade Cl SQ* a NQ. Zo stopovych
prvkov boli zaznamenané zvySené koncentracie Aka%), As (4-krat), Pb (2-krat) a Sb (1-
krat). Zneistenie Specifickymi organickymi latkami ma len &ky charakter, W&ina
Specifickych organickych latok bola stanovena petekiny limit. K prekrateniu limitnych
hodnét v tejto skupine doSlo len v objekte 344998-Ruzinov (zaradenie do zékladného
monitorovania bude na zaklade vysledkov prehodm)ten

V objektoch prevadzkového monitorovania, okrem (izerditného ostrova, boli
hodnoty pripustnej koncentracie (najvyssej pripejskoncentracie) definované Nariadenim
viady SR ¢.354/ 2006 Z. z. vroku 2007 prekowané ukazovafeni znazornenymi na
Obrazku 2. Podzemné vody su na kyslik pomerne dinégéo potvrdzuje aj skutmog’, ze
odporitana hodnota percenta nasytenia vody kyslikom botsatnuta len v 26% vzoriek.
Hodnoty vodivosti namerané v teréne pre&krandikacnu hodnotu danu nariadenim viady
55-krat z celkového @tu 467 stanoveni, pH s vynimkou 20 vzoriek bol@xpéti limitnych
hodnét. K najastejSie prekkoovanym ukazovatem patria Mn a celkové Fép poukazuje na
pretrvavajlci nepriaznivy stav oxittao-reduknych podmienok. Okrem tychto ukazovate
indikuju vplyv antropogénneho z&istenia na kvalitu podzemnych vod preteoé limitné
hodnoty Cl a SQ*. Charakter vyuZitia krajiny (fmohospodarsky vyuzivané Gzemia) sa
premieta do zvySenych obsahov oxidovanych a redaukmh foriem dusika v podzemnych
vodach, z nich sa na prekemi najviac podikali amonne iény Nif (70-krat) a NG (47-
krat). V objektoch prevadzkového monitorovania bolaoku 2007 pripustnd hodnota
stanovena nariadenim prekema 5 stopovymi prvkami (Al, As, Sb, Ni a Hg). bgtejSie
boli zaznamenané zvySené obsahy Al (49-krat) a2&k(at). Pritomnas Specifickych
organickych latok v podzemnych vodach je indikatorovplyvnenialudskou ¢innog’ou.

V objektoch prevadzkoveého monitorovania bola v roR007 zaznamenana SirSia Skala
Specifickych organickych latok. NagstejSie boli prekr@enia limitnych hodnbt zistené u
ukazovatéov zo skupiny polyaromatickych bbvodikov (fenantrén, fluorantén,
benzo(a)pyrén, pyrén) a skupiny prchavych aromstickul’ovodikov (1,3-dichlérbenzén,
1,4-dichlérbenzén a 1,2-dichlérbenzén). Ojedinealk rekrazené limitné hodnoty v skupine
pesticidov a prchavych alifatickych lidvodikov.



Ako vyplyva z &elu monitorovacieho programu, pozorovacie objekékladného
monitorovania su situované v oblastiach neovplyyoanludskou ¢innog’ou, preto aj
podzemné vody vykazuju lepSiu kvalitu v porovnaniobfektami prevadzkového
monitorovania navrhnutymi tak, aby zachytili posoiee vyraznych zdrojov zrestenia
podzemnych vod.

Poznamka:

Monitorovanie kvality podzemnych véd na Slovenska @& roku 2007 vykonava vo
vymedzenych utvaroch podzemnych vod a nie vo vosiobaarsky vyznamnych oblastiach.
Takisto aj hodnotenie kvality pdd Nariadenia viady. 354/2006 Z.z. sa bude vykonéva
v Utvaroch podzemnych vod ato ffadmetodiky vypracovanej RNDr. D. BodiSom a kol..
Nakad’ko monitorovanie kvality podzemnych vod prechadgaznymi zmenami, je posunuty
aj termin vyhodnotenia v jednotlivych Utvaroch (mepodobne oktober). Preto Vam
v prilohe neposielame pozadovatds’ ,Hodnotenie kvality PzV v jednotlivych vodnych
Gtvaroch®.
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Obrazok 1: Peetnog prekra‘enych ukazovatev v objektoch zakladného monitorovania f@oblariadenia viady SR 354/2006 Z. z. v r@d07
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Obrazok 2: Péetnog prekra‘enych ukazovatev v objektoch prevadzkového monitorovania/pddariadenia viady SR 354/2006 Z. z. v r@k07



Percentuédlne vyjadrenie nevyhovujlcich analyz preakladné monitorovanie v roku 2007

pocet pocet %
stanoveni | prekroéeni | prekroéenia

Percento nasytenia kyslikom 132 61 46.21
Mangan 132 31 23.48
Celkovy obsah zeleza 132 31 23.48
Zelezo dvojmocne 132 28 21.21
Hlinik 132 25 18.94

Amaonne iény 132 8 6.06
Chloridy 132 5 3.79
Dusi¢nany 132 4 3.03

Arzén 132 4 3.03

pH 132 4 3.03

Vodivost pri 25 st. Celzia 132 3 2.27
CHSKwun 132 3 2.27
Celkovy organicky uhlik 132 2 1.52
Olovo 132 2 1.52

Rozp. latky pri 105 st. Celzia 132 1 0.76
Sirany 132 1 0.76

Antimoén 75 1 1.33
1,1,2,2-tetrachloreten 9 1 11.11
Naftalen 8 1 12.50
Fenantren 8 1 12.50
Fluoranten 8 1 12.50
Benzo(a)pyren 8 1 12.50
Pyren 8 1 12.50
b(a,h)antracén 8 1 12.50
Chryzeny 8 1 12.50

Percentuélne vyjadrenie nevyhovujlcich analyz pre pvadzkové monitorovanie v roku 2007

pocet pocet %
stanoveni | prekroéeni | prekroéenia
Percento nasytenia kyslikom 467 347 74.30
Mangan 467 207 44.33
Celkovy obsah Zeleza 467 192 41.11
Zelezo dvojmocne 467 163 34.90
Amonne iény 467 70 14.99
Vodivost pri 25 st. Celzia 467 55 11.78
Hlinik 467 49 10.49
Chloridy 467 47 10.06
Dusiénany 467 47 10.06
Rozp. latky pri 105 st. Celzia 467 44 9.42
Sirany 467 40 8.57
Arzén 467 26 5.57
CHSKwun 467 21 4.50
pH 467 20 4.28
Celkovy organicky uhlik 467 18 3.85
Sodik 467 8 1.71
Sirovodik 467 4 0.86
Dusitany 467 2 0.43
Nikel 467 2 0.43
Ortut’ 467 2 0.43




Naftalen 377 12 3.18
Fenantren 377 9 2.39
Fluoranten 377 7 1.86
Benzo(a)pyren 377 6 1.59
Pyren 377 6 1.59
b(a,h)antracén 377 3 0.80
Acenaften 377 2 0.53
Benzo(b)fluoranten 377 2 0.53
Fluoren 377 2 0.53
Antimén 255 7 2.75
1,1,2,2-tetrachloreten 217 4 1.84
1,1,2-trichloreten 217 4 1.84
1,3-dichlorbenzen 184 10 5.43
1,4-dichlorbenzen 184 2 1.09
1,2-dichlorbenzen 184 2 1.09
Chlérbenzén 184 1 0.54
Benzén 184 1 0.54
Atrazin 122 11 9.02
Simazin 122 2 1.64
Prometryn 122 2 1.64
terbutylazin 122 2 1.64
NEL ui 40 2 5.00

Percentudlne vyjadrenie analyz nevyhovujicich NV SB54/2006 Z.z. pre jednotlivé Gtvary podzemnych vod roku

2007
utvar %
pocet pocet nevyhovujacich
stanoveni | prekroéeni analyz
SK1000700R 32 32 100.00
SK1000300R 21 21 100.00
SK1001100R 19 19 100.00
SK1000800R 14 14 100.00
SK1000600R 13 13 100.00
SK1000200R 12 12 100.00
SK200500FK 9 9 100.00
SK2001000R 7 7 100.00
SK200220FR 7 7 100.00
SK2004700H 7 7 100.00
SK1000900R 6 6 100.00
SK1001600P 6 6 100.00
SK200010FK 6 6 100.00
SK2005800R 5 5 100.00
SK1001300R 4 4 100.00
SK2000200R 4 4 100.00
SK2005700H 4 4 100.00
SK2000400R 2 2 100.00
SK200060KH 2 2 100.00
SK2002300R 2 2 100.00
SK2003100P 2 2 100.00
SK200360FK 2 2 100.00




SK200390KH 2 2 100.00
SK200460KH 2 2 100.00
SK2005300R 2 2 100.00
SK200550FR 2 2 100.00
SK2000500R 1 1 100.00
SK2001300R 1 1 100.00
SK200160FK 1 1 100.00
SK200170FR 1 1 100.00
SK2003700R 1 1 100.00
SK2004000R 1 1 100.00
SK200430FK 1 1 100.00
SK200440KH 1 1 100.00
SK1000400R 69 67 97.10
SK1000100R 21 20 95.24
SK1001500R 29 27 93.10
SK1001200R 25 23 92.00
SK200290FK 10 9 90.00
SK200510KH 9 8 88.89
SK2001800HR 6 5 83.33
SK1001000R 11 9 81.82
SK200480KH 16 13 81.25
SK1000500R 68 52 76.47
SK200280FK 45 34 75.56
SK200260FR 3 2 66.67
SK200250KH 9 5 55.56
SK1001400R 6 3 50.00
SK2004900R 4 2 50.00
SK200080KH 2 1 50.00
SK200300FK 2 1 50.00
SK200540FH 2 1 50.00
SK200150FR 9 3 33.33
SK200140KH 19 6 31.58
SK200340KH 5 1 20.00
SK200270KH 7 1 14.29
SK200030FK 1 0 0.00
SK2000700HR 3 0 0.00
SK200090FK 2 0 0.00
SK200110KH 2 0 0.00
SK200120FK 1 0 0.00
SK200190FK 1 0 0.00
SK200200FR 2 0 0.00
SK2002100R 1 0 0.00
SK200240FK| 2 0 0.00
SK2003200R 1 0 0.00
SK2003300H 2 0 0.00
SK200410KH 1 0 0.00
SK200420FK 1 0 0.00




Ukazovatele prekratujice limitné hodnoty v jednotlivych Gtvaroch PzV vroku 2007

=]

Utvar PzV Zakladny fyzikaino - chemicky VOL | Terénne merania Stopove Aro’mat|c'ke ChIor 9\’/an§ Polyaromatické uhovodiky Pesticidy
rozbor prvky uhPovodiky rozpustadla
Cl, celk. Fe, Fe2, H2S, CHSK; TOC,
SK1000100P| Mn, Mn, NH4, NO3, RL 105, | NEL- | 02 %, Vodivost 13 DCB
S04 Ul
SK1000200P celk. Fe, Fe2, Mn, NO3 02 % Al, As TCE
TOC, Benzen, 12 DCB Fenantren, Fluoranten, .
sk1000300p| Ch celk-Fe, Fe2, CHSK-MN, | e ™ ) o4 vodivost Al |13DCB. 14DCB| TCE Db_ant_ah, Pyren, Naft, | _~razin,
Mn, Na, NO3, RL 105, SO4 Prometryn
Ul Chlorbenzen Benzo(a)pyren, Chryzen
Cl, celk. Fe, Fe2, H2S, CHSK I;\ecneanntfl'eenr; BF?SiaE:E;u’ Atrazin
0, i __ ’ ’ y
SK1000400P| Mn, Mn, NHglbl;rlOS, RL 105, | TOC 02 %, Vodivost Al, As Db_ant_ah, Pyren, Naft, Simazin
Benzo(a)pyren
Cl, celk. Fe, Fe2, CHSK-Mn, 02 %, Vodivost, Fenantren, Naft, Benz_B_Flu, .
SK1000500P Mn, Na, NH4, NO3, RL 105 ToC pH 13DCB TCE, PCE Benzo(a)pyren, Db_ant_ah Atrazin
Cl, celk. Fe, Fe2, CHSK-Mn,
SK1000600P| Mn, Na, NH4, NO3, RL 105, 02 %, Vodivost Al 13 DCB
S04
Cl, celk. Fe, Fe2, CHSK-Mn, 0 .
SK1000700P Mn, Na, NH4, NO3, RL 105, | Toc | ©2 % Vodivost, | Al As, Hg, 13 DCB Atrazin
sS04 pH Ni, Sb
SK1000800P, celk. Fe, :\:%23 I\gg4NH4, NO2, 02 %, pH Al Fenantren Atrazin
Cl, celk. Fe, Fe2, CHSK-Mn,
SK1000900P| Mn, NH4, NO2, NO3, RL 105, 02 %, Vodivost Al Terbutylazi
S04
5 e
SK1001000P Cl, Mn, RL 105 02 A”p\{fd“’o""t’
sk1o001100p  ©h SEK Fe. Fe2, MR NF4, 02 %, Vodivost Al Atrazin
02 %, Vodivost, Atrazin,
SK1001200P| ClI, celk. Fe, Fe2, Mn, NH4, NO3TOC pH Al TCE, PCE Simazin
SK1001300P celk. Fe, Fe2, Mn, NH4 02 %
SK1001400P Mn 02 %




Cl, celk. Fe, Fe2, CHSK-Mn,

SK1001500P Mn, NH4, NO3 TOC 02 % Al, As, Pb| 12 DCB, 13 DC

sk1oo1600p| ek Fe Fefl'l_'iHSK'M”’ Mn, 02 % Fluoren, Acen_Ten

SK200010FK celk. Fe, Fe2 02 %, pH

SK2000200P celk. Fe, Fe2, CHSK-Mn, Mn, TOC 02 %, pH Fenantren, Fluoranten, Fluoren,
NH4 ' Pyren

SK2000400P| celk. Fe, Fe2, CHSK-Mn, Mn TOC 02 %

SK2000500P NO3 02 %

SK200060KF 02 %

SK200080KF 02 %

SK2001000P cl, Ceﬁb’;e’RFfibgﬂns’gj’ NH4 02 %, Vodivost As Benzo(a)pyren, Fenantrer

SK2001300P, no3

SK200140KF celk. Fe 02 %

SK200150FP Mn Fenantren, Naft

SK200160FK As

SK200170FP 02 %

SK2001800F| celk. Fe, Fe2, CHSK-Mn, NH4 TOC 02 %, pH Naft

SK200220FP Cl 02 % Al

SK2002300P celk. Fe, Fe2, Mn, NH4 02 % Al

SK200250KF 02 % Al, Sb Fenantren

SK200260FP celk. Fe, Fe2, H2S, Mn 02 %

SK200270KF Al

SK200280FK celk. Fe, ||\:je|-|24 %HO?‘K-Mn, Mn, TOC 02 %, pH Al, As Naft, Fluoranten, Benzoam

SK200290FK celk. Fe, Mn 02 % Al o PD,

SK200300FK Al

SK2003100P celk. Fe, Fe2, Mn 02 %, pH Al

SK200340KF Al

SK200360FK Al

SK2003700P| celk. Fe, Fe2, CHSK-Mn, Mn 02 % Al, As

SK200390KF Al

SK2004000P Al




SK200430FK celk. Fe, Fe2 02 %

SK200440KF 02 %

SK200460KF 02 % Al

SK2004700F Cl. celk. Fe, Fe2, Mn 02 %, pH

SK200480KF celk. Fe, Fe2, Mn 02 % Al Sb Naft
SK2004900F 02 %

SK200500FK Mn 02 %, pH Naft
SK200510KF Mn 02 % Naft
SK2005300P celk. Fe, Fe2, Mn 02 %

SK200540FP 02 %, pH

SK200550FP 02 %

SK2005700F 02 %

SK2005800P, Cl, celk. Fe, Fe2, Mn, Na, NH4 02 %, Vodivost,

pH




