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SURFACE AIR TEMPERATURE ANOMALY - 2022 N

Reference period: 1991-2020 « Data; ERAS + Credit: C35/ECMWF @ Rocné priemerné tep|0ty vzduchu boli najtep|ej§ie
- : alebo blizko k najteplejSim, na velkych c¢astiach
vSetkych oceanskych panvi a vSetkych kontinentov
okrem Australie.
Kazdy mesiac od juna do decembra v roku 2023 bol
teplejsi ako zodpovedajuci mesiac v ktoromkolvek //
predchadzajucom roku. KAZDY DEN S VAMI
Jul a august 2023 boli dva najteplejSie mesiace v
historii. Leto (jun — august) bolo zaroven najteplejSim
zaznamenanym obdobim.
December 2023 bol celosvetovo najteplejsim

decembrom
remperature anomaly (<) v historii s priemernou teplotou 13,51 °C, 0,85 °C nad
| | | | ] priemerom z rokov 1991-2020 a 1,78 °C nad urovhou
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Reference period: 1991-2020 « Data: ERAS » Credit: C3S/ECMWF

Rok 2023 je potvrdeny ako najteplejsi rok v udajoch
o globalnej teplote, ktoré siahaju az do roku 1850.

V roku 2023 bola globalna priemerna teplota
14,98 °C o 0,17 °C vysSia ako predchadzajuca
najvyssia rocna hodnota v roku 2016.

Rok 2023 bol 0 0,60 °C teplejsi ako priemer v rokoch
1991-2020 a o 1,48 °C teplejsi ako predindustrialna
uroven

v rokoch 1850-1900.
Je pravdepodobné, ze 12-mesacné obdobie konciace

sa
v janudri alebo vo februari 2024 presiahne 1,5 °C Temporature anomaty (%0
nad predindustrialnu droven. B T |
Takmer 50 % dni bolo o viac ako 1,5 °C teplejsich nez € 3 =2 1 05 02 02 05 1 2 3 6
droven z rokov 1850-1900. B oot (opemicss €©SECMWE (75




Global Mean Temperature Difference (°C)
Compared to 1.850-1900 average
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Svetova meteorologicka organizacia (WMO) oficidlne potvrdila, Ze rok 2023 je najteplejSim rokom v histérii. Rocna priemerna globalna
teplota sa priblizila k 1,5 ° Celzia nad predindustridlnymi Groviiami (roénad priemernd globalna teplota o 1,45 = 0,12 °C nad
predindustrialnymi droviiami).

Svet sa ¢oraz viac priblizuje k limitom stanovenym v Parizskej dohode.

0Od 80-tych rokov 20. storocia bolo kazdé desatrocie teplejsie ako to predchdadzajuce. Poslednych devat rokov bolo najteplejsich v
historii.

Roky 2016 (silny El Nifo) a 2020 boli predtym klasifikované ako najteplejsie v histérii, s 1,29 + 0,12 ° C a 1,27 + 0,12 ° C nad
predindustrialnou érou.

Ocakdva sa, Ze rok 2024 bude mozno este teplejsi (El Nifo ma zvyéajne najvacési vplyv na globalne teploty po svojom vrchole).
Dlhodobé sledovanie globalnych teplét je len jednym z indikatorov klimy a toho, ako sa meni. Medzi dalSie klu¢ové indikatory patria
koncentracie sklenikovych plynov v atmosfére, teplo a acidifikacia oceanov, hladina mora, rozsah morského l'adu a bilancia hmotnosti
ladovcov.

WMO vyda svoju zavere¢nu spravu o stave globalnej klimy 2023 v marci 2024. Bude obsahovat podrobnosti o socialno-ekonomickych
vplyvoch na potravinovi bezpecnost, vysidlovanie a zdravie.




Globdlne priemerné teploty morského povrchu (SST-sea surface temperatures)
zostali trvalo
a nezvycCajne vysoké a dosiahli rekordné urovne v rocnom obdobi od aprila do
decembra.

V roku 2023 doslo k prechodu na El Nifio. Na jar 2023 sa La Nifna skoncila a
podmienky El Niflo sa zacali rozvijat, pricom WMO vyhlésila zaciatok El Nifio
zaCiatkom jula.

Vysoké SST vo vacsine oceanskych oblasti, a najma v severnom Atlantiku, zohrali
délezitu ulohu v rekordnom celosvetovom SST.

Bezprecedentné SST boli spojené s vinami horucav na celom svete, vratane Casti
Stredozemného mora, Mexického zalivu, Karibiku, Indického oceanu a severného
Pacifiku a velkej ¢asti severného Atlantiku.
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Extrémne udalosti na celom svete v roku 2023 mali vyznamny vplyv na ludské zdravie, ekosystémy,
prirodu a infrastrukturu. Medzi najvynimocnejsie patrili zaplavy, poziare, sucho a extrémne horucavy.

Zaplavy typu privalovych povodni spésobenych intenzivnymi dazdami az po rozsiahle zaplavy spésobené
prechodom atmosférickych frontov (napriklad v Kalifornii v januéri a marci a v Cile v juli), monzinové
zrazky, velké systémy tlakovych nizi a tropické cyklony. Cyklén Freddy zasiahol juhovychodnu Afriku
(februdr, marec), cyklén Mocha juh a juhovychodnl Aziu (m3j), hurikan Hilary Mexiko a zapad USA
(august), hurikan Otis Mexiko (oktober), birka Daniel v Stredozemnom mori (september) a tropicky
cyklon Jasper Australia (december).

V niektorych pripadoch, ako napriklad v Africkom rohu pocas jesene mohli byt zaplavy zhorsené obzvlast
nizkou urovnou podnej absorbcie, ktora podporovala a urychlovala odtok vody.

Mnoho dalSich regionov na celom svete trpelo dlhodobym nedostatkom zrazok, najma v Severnej
(Mexiko) a v Juznej Amerike (povodie Amazonky, mokrade Pantanal, Argentina, Uruguaj) a v zapadnej
Afrike.

Viny horucav sa vyskytli po celom svete, pricom casto prekonali narodné alebo
miestne teplotné rekordy. Po vyznamnych vyskytoch v juznej Europe, severnej Afrike
a Castiach Severnej Ameriky a Azie nasledovali v sezénnej progresii vyskyty v
Castiach Juznej Ameriky, juznej Afriky a Australie.

Horuce a suché podmienky v niektorych regionoch tiez prispeli k rozsiahlym lesnym KAZDY DEN S VAMI
poziarom, najma v juznej Eurépe, v Kanade (vyznamnym prispevkom ku globdlnym
emisiam uhlika), v Juznej Amerike, v Austrdlii a na Havaji.




Rok 2023 bol druhym najteplejsim rokom pre Eurépu s 1,02 °C nad priemerom z rokov 1991-2020, o 0,17 °C

chladnejsim ako rok 2020, najteplejsSim rokom v historii.

Teploty v Eurépe boli v roku 2023 nadpriemerné 11 mesiacov a september bol najteplejsim septembrom v histérii.

Eurépska zima (december 2022-februdr 2023) bola druhou najteplejSou zimou v histérii.

Priemernd teplota pre eurdpske leto (jun—august) bola 19,63°C; pri 0,83 °C nad priemerom piata najteplejsia

v historii.

Eurépska jesen (september—november) mala priemernd teplotu 10,96°C, ¢o je o 1,43°C nadpriemer. Vdaka tomu je

jesen druha najteplejsia v histarii, len 0 0,03 °C chladnejsia ako jesen 2020.

MONTHLY SURFACE AIR TEMPERATURE ANOMALIES IN 2023
Data: ERAS « Reference period: 1991-2020 e« Credit: C3S/ECMWF
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RECORD NUMBER OF DAYS ABOVE 1.5°C IN 20235 /"@

Number of days with temperature increase above pre-industrial
level (1850-1900) within the following ranges:

1 tol1.25°C EM1.25 to 1.5°C I 1.5°C or more
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200 In 2023 all 365 days were above 1°C
(previous record in 2019 with 363 days),
almost 50% of days were above 1.5°C
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Data: ERAS - Credit: C3S/ECMWF

IMPLEMENTED BY
PROGRAMME

_ THE EURGPEAN UNION Co\pemrplqus S ECMWF @\gm““:”"“

V roku 2023 bol prvykrat zaznamenany pripad, ked kazdy den v roku prekrocil v danom 7
rocnom obdobi 1 °C nad predindustrialnou drovnou z rokov 1850-1900. Takmer 50 % dni KAZDY DEN S VAMI
bolo 0 viac ako UZ 70 ROKOV

1,5 °C teplejsich ako uroven z rokov 1850-1900 a dva novembrové dni boli po prvykrat o
viac ako 2 °C teplejsie. S HVIU)



GLOBAL ATMOSPHERIC CONCENTRATION OF GREENHOUSE GASES /—r@\

Monthly global mean column-averaged concentration —— 12-month average
Carbon dioxide (C02) Methane (CHa4)
420 [ppm] 1920 [ppb]
In 2023 €Oz increased to 419ppm, In 2023 CHa increased to 1902ppb,

410 +2.4|Jprn* on 2022 1880 +11ppb* on 2022
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Seasonal variability
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*The uncertainty of the annual increase is CO2 +0.4ppm and CH4 +3ppb
Data: C35/0bs4MIPs and CAMS « Credit: C3S/CAMS/ECMWF/University of Bremen/SRON
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Priemerna mesacna koncentracia CO, v atmosfére (vlavo) a CH, (vpravo) zo satelitov
za roky 2003-2023 (siva krivka) a 12-mesacny priemer (Gervena krivka).

Koncentracie sklenikovych plynov v roku 2023 dosiahli najvyssie urovne aké boli kedy
zaznamenané v atmosfére podla Copernicus Atmosphere Monitoring Service (CAMS).
Koncentracie oxidu uhli¢itého v roku 2023 boli 0 2,4 ppm vysSie ako v roku 2022 a 4 >
koncentracie metanu vzrastli o 11 ppb. Pre rok 2023 je ro¢ny odhad atmosférickej KAZDY DEN S VAMI

koncentracie oxidu uhli¢itého 419 ppm a pre metan je to 1902 ppb. Rychlost narastu UZ 70 ROKOV
oxidu uhli¢itého bola podobna rychlosti pozorovanej v poslednych rokoch.
Miera narastu metanu zostala vysoka, ale bola nizsia ako za posledné 3 roky. Y ThelE
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Priestorova priemerna rocna teplota vzduchu od
roku 1931 na azemi Slovenska
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Meteorologické stanice s priemernou ro€nou teplotou vzduchu [°C] za rok 2023
a ich umiestnenie v 92-roénom rade od roku 1931
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0 20 40 60 80 100 km

Q QQ QQ Q
. o A Q U o
© Slovensky hydrometeorologicky Ustav, 2024 N N N

SLOVENSKY HYDROMETEOROLOGICKY USTAW



Priemernd roéna teplota vzduchu [°C] v Kosiciach od roku 1951-2023

12.0
11.0
10.0
9.0
8.0
7.0
6.0
5.0
4.0
3.0
20
1.0
0.0

12,5°C

Priemerna ro¢na teplota vzduchu [°C] v Hurbanove od roku 1872-2023
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V Bratislave na letisku to bolo 383 dni, kedy tato séria trvala od 21. 12.

2022 do 7. 1. 2024.
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Priemerna mesacna teplota vzduchu v septembri

T(°Q) od roku 1931 na uzemi Slovenska
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najteplejsi september od zaciatku merani (od 1871) s priemerom 19,7 °C, (o0 4,2 °C viac ako 1961-1990
0 3,6 °C viac ako 1991-2020).

v Hurbanove 23 letnych dni, 5 tropickych dni (9.-13.9.2023) 5 5

Kuchyria (20), J. Bohunice (19), PieStany (21), Trencin (20), Topol€any (24), Zilina (19), Zeliezovce (26), B. Bystrica
(15), Lu¢enec (19), S. Vlachy (15), Caklov (19), Michalovce (21), Somotor (23), Rufomberok (15), Rab&a (10)
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Arctic sea ice concentration for December 2023
Average concentration

Anomaly
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Average ice edge December 1991-2020

(Data: ERA5. Reference period: 1991-2020.
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Celkova vyska snehovej pokryvky na Slovensku dina 8.1.2024
Snow cover depth in Slovakia on 8.1.2024
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Snow cover depth in Slovakia on 9.1.2023 0 20 40 60 80  100km
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Celkova snehova pokryvka [cm] v roku 2023 na stanici Bratislava - Koliba

[cm]
14
12
10

00:0€20ZTCT’LE
00:0€202ZT'CL
00:0 €20TIT'LT
00:0 €TOTCTCT
00:0 €202°2T°L
00:0 €202°2T°¢
00:0 €TOTTT'LE
00:0 €20 TT'CE
00:0 €20TTT'LT
00:0 €ETOTTITCT
00:0 €20T'TIT'L
00:0 €202°'TT'E
00:0 €T0Z0T'8C
00:0 €2020T'EL
00:0€202°0T'8T
00:0 €TOTOT'ET
00:0 €202°0T'8
00:0 €202°0T°E
00:0 €20T°6°8T
00:0 €202'6°€Z
00:0 €202°6'8T
00:0 €EZ0T'6°ET
00:0€2026'8
00:0 €2026°E
00:0 €202'8'6¢
00:0 €202'8"v¢
00:0 €202'8'6T
00:0 €20T'8°FT
00:0€202°8°6
00:0€2028'Y
00:0 €20T°L°0¢E
00:0 €202°L'SE
00:0 €202°L70C
00:0 €20T°L'ST
00:0 €202°L°0T
00:0 €20T°L'S
00:0 €202°'9°0¢€
00:0 €202'9°S¢
00:0 €202'9°0¢
00:0 €202°'9°ST
00:0 €202°'9°0T
00:0€2029°S
00:0 €20T'S°TE
00:0 €202'59¢
00:0 €20T'S'T¢
00:0 €202°'S9T
00:0 €202°'S'TT
00:0€202'5"9
00:0€202°S'T
00:0 €202'¥"9¢
00:0 €202'¥'1E
00:0 €202'¥9T
00:0 €20T'¥'1IT
00:0€Z0Zt'9
00:0€202Y'T
00:0 €202°€°LE
00:0 €20T'ECL
00:0 €20T'E'LT
00:0 €20T'ECT
00:0€Z0ZE’L
00:0€202e’e
00:0 €202°'T'SE
00:0 €20T°T°0T
00:0 €202°T'ST
00:0 €202°2°0T
00:0€202°C°S
00:0 €20T'T'TE
00:0 €202°'T9¢
00:0 €20T'T'1E
00:0 €20Z°'T9T
00:0 €20Z'T'TT
00:0€202°T'9
00:0€202°T'T

KAZDY DEN S VAMI

Uz 70 ROKOV

o
7

fw

]
=
w
z
s
4
B
&
I
>

X
1)
z
6
)

Datum



Roény thrn atmosférickych zrdzok na Slovensku za rok 2022
Annual precipitation total in Sfovakia in 2022
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Uhrny atmosférickych zrazok na Slovensku v roku 2023 v % normalu 1991 - 2020
Precipitation totals in Slovakia in 2023 in % of 1991-2020 normal
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Uhrny atmosférickych zrazok na Slovensku v roku 2023 v % normalu 1961 - 1990
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Priestorova suma zrazok na jar (lll - V)

Z (mm) od roku 1881 na uzemi Slovenska
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Priestorova suma zrazok v lete (VI - VIII)

Z (mm) od roku 1881 na uzemi Slovenska
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Priestorova suma zrazok na jesen (I1X - XI)

. od roku 1881 na uzemi Slovenska
(mm)
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Priestorova suma zrazok v zime (XII - 11)

od roku 1881 na uzemi Slovenska
Z (mm)
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Z (mm)
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hrn zrazok na stanici Zlatno v januari 1951 - 2023
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Maximalny denny Ghrn zrazok na stanici Vysna Slana 1951 - 2023

Maximalny denny Ghrn zraZzok na stanici Poprad - letisko 1951 - 2023
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Fenologicke zhodnotenie
roka 2023
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Kvitnutie liesky obycajnej (Corylus avelana L.)

Nadpriemerne teplé pocasie koncom decembra
a zaCiatkom januara.

Kvitnutie samicich kvetov najma na zapadnom
Slovensku uz v 1. dekade mesiaca januar.

Nastup kvitnutia liesky sme zaznamenali
0 22 dni skor v porovnani s dlhodobym
priemerom.

Priemerny nastup kvitnutia liesky na Slovensku 1996-
2023
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Kvitnutie ovocnych drevin na jar 2023

Skorsi nastup zaciatku Priemerny nastup zaciatku kvitnutia

kvitnutia sme ovocnych druhov na Slovensku
zaznamenali najma na 1990-2023

marhuli (v priemere 0 12 9.5
dni skér v porovnani

s dlhodobym priemerom). W

9.4

Ostatné ovocné dreviny
jablone, hrusky, ceresne
kvitli v ramci dlhodobého
priemeru.

Marhula Cere$na (skora)
= Jablon (jesennd) Linearny (Marhula)
Linearny (Ceredna (skord)) —Linearny (Jablor (jesenna))

Priemerna denna teplota vzduchu v roku 2023
Hurbanovo
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Mrazy pocas kvitnutia ovocnych drevin

Jarné mrazy sa vyskytli najma pocas kvitnutia marhul.

Ostatné druhy o nieco menej zasiahnuté jarnymi mrazmi.

Minimalna teplota vzduchu v lokalite
Piestany pocas kvitnutia jablone
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Negativny vplyv chladnej jari

Z niektorych lokalit bolo hlasené pomerne slabé opelenie
ovocnych stromov.

Podpriemerné teploty = nizka aktivita opelovacov, vysoka
chorobnost.

Vyskyt mrazov v marci = zvySena mortalita opelovacov.

Prva znaska pelu, prvy prelet v€ely medonosnej
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SLOVENSKY HYDROMETEOROLOGICKY USTAW



Prilety, odlety vtactva — Bocian biely

Prilet bociana — najma v poslednej dekade marca.

Odlet bociana - v poslednej augustovej dekade.
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Prilety, odlety vtactva — Lastovicka domova

Prilet — najma v druhej a tretej dekade aprila.

Odlet — najma v prvej a druhej dekade septembra.

KAZDY DEN S VAMI
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Nastup jesennych fenologickych faz  Nadpriememe tepis

jesen mala odozvu aj

na ovocnych stromoch na vegetacii.

Za poslednych 33

VSeobecné zltnutie listov - Priemerny nastup na rokov sme
16.10 Slovensku zaznamenali posun
10 nastupu jesennych
' fenofaz o 4 dni na

12.10 ovocnych drevinach.
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Nastup jesennych fenologickych faz na
lesnych drevinach — vSeobecné Zltnutie listov

Priemerny nastup vSeobecného zltnutia listov na
Slovensku na Buku a Dube
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drevin bol ovplyvneny nadpriemerne teplou jesenou - 5 70 BOKOY

posun do neskorsich terminov — v niektorych lokalitach

od 1 — 6 dni v porovnani

s fenologickym normalom 1991-2020.
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Koniec opadu listov

Nastal v priebehu novembra u viacerych lesnych
druhov,

v niektorych lokalitdch pokracoval este

v prvej decembrovej dekade najma na dube.

Posun do neskorsich terminov od roku 1990
v priemere o 15 dni.

Priemerny koniec opadu listov na dube
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Sucho v roku 2023

V lete sucho vrcholilo v druhej polovici jula, kedy bolo
vyrazné az extrémne sucho na severozapade
Slovenska:

extrémne sucho 1,7 % Uzemia

60% uzemia ostatné kategorie sucha.

Percento zasiahnutého uzemia vybranymi kategoriami sucha v roku 2023

100

Percento pokrytia %

RELATIVNA KONDICIA POLNYCH PLODIN (PP) A TRAVNATYCH PORASTOV (TP)
Satelitny signal vegetacného indexu ku diu:

06. august 2023

Relativna kondicia vsetkej vegetacie

Zmena relativnej kondicie PP a TP
oproti minulému tyzdni

—_—

0

)

o

65 7 85 95 105 115 125 135 [4] Antropogénne a trvalo Vydané: 14.08.2023

. | [ [T A amokrené oblast
horsia kondicia vegetacie normalny stav lepsia kondicia vegetacie 2 Vodné plochy
zhorsenie kondicie < bez zmeny > zlepsenie kondicie A~ Vodné toky
“\_ Stétne hranice
7\ Hranice krajov

CzechGlobe g
ZeC! lobe udaje
(Cmotion s i

‘o MR
o

45 0 -5 2 2 5 10 15 [%)

Lo T e N s O ¢ O v O RO ¢ O s O e ¢ O ¢ O D v T e N v O 2 N ¢ T v M 2 I 2 T 2 T T < T I I I 2
A AN & & & & & o &6 o &6 o 6§ o8 & o o6& & o & & o & o o6& o o
6 6 &6 6 8 6 6 6 6 6 6 & 6 6 6 6 6 6 & 6 6 6 o 6 g 6 6
N & & N & &N & N & N N8 &8 & & &N 8§ 8~
oA & &d & & &0 6 & F 5 o 6 8 N N N o o g g S 6 o A & o o
JF B A8 N8 o N oHF 68 N8 oM~ o ¢ oo Hd A
4 & 4 &N o ~ ~ = 4 M 4 N A & &8 & B o &M N o
~ — — m
mS5 mS4-S5 mS3-S5 mS2-S5  S1-S5
INTEGROVANY SYSTEM PRE SLEDOVANIE SUCHA INTENZITA SUCHA ' .
e NTERliCHO W 16. jil 2023 b) v povrchovej vrstve pédy 0 - 40 cm

(idaje 0 7:00 SEC

a) v podnom profile
0-100 cm

0 50 km

Intenzita sucha [ s2 mierne sucho A Antropogénne a trvalo % Vydané: 17.07.2023

zamokrené oblasti so 223 Meteorologické:
[ ] <S0 bezrizika sucha B s3 vyrazné sucho 2> Vodné plochy :; ?g% Q:zechGlobe x:vmn-@
[ ] S0 znizena droven podnej viahy [Jill S4 vynimoéné sucho &5 Zl"a‘::i :::m . 8.0 e ﬂ » ™
[] S1zacinajiice sucho I s5 extrémne sucho I85! H " @H

N Hranice krajov it g




Kumulativny stres suchom

70 — 90 % vegetacného obdobia bolo najma na zapadnom Slovensku

s relativnym nasytenim pody pod 50 %.

Napriek castym zrazkam bola vegetacia stresovana pocas celého vegetacného

obdobia.
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Dopady sucha na lesné ekosystémy v roku 2023

Vplyvom sucha z roku 2022 sa
prejavili v roku 2023 viditelné
negativne dopady.

Koruny bukov postupne chradnu.

Defoliacia korun do 40 % najma
starSich bukovych porastov.

Vyrazna predispozicia pre
sekundarnych Skodcov (Lykozrut
bukovy - Thaphrorychus bicolor).

DalSie prejavy sucha v roku 2023:

Ojedinele sme zaznamenali
zlyhanie vysadieb lesnych porastov.
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