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Úvod
Vyplavovanie dusíka z pôdy je nežiaduci, ale prirodzený jav. Dusík sa

z poľnohospodárskej pôdy vyplavuje pri splnení definovaných

klimatických podmienok.

Cieľom analýzy bolo odhadnutie množstva vyplaveného dusíka

z poľnohospodársky využívaných pôd a pasienkov a vypočítať emisie N2O

z poľnohospodárskej pôdy za rok 2017.

Analýza bola spracovaná v prostredí GIS a databázy krajiny CORINE Land

Cover za pomoci meteorologických parametrov a to množstva zrážok,

ktoré boli prevzané z meteorologických staníc SHMÚ. Údaje o

evapotranspirácii boli dopočítané metódou Penman-Monteith a taktiež

boli poskytnuté SHMÚ. Emisie N2O boli bilancované metodikou IPCC

2006.



Sieť  meteorologických staníc 



FracLEACH−Národný = Fracirr + Fracwet ∗ FracLEACH−H

Medzinárodne uznaná hodnota je 30 % podľa
metodickej príručky výpočtu skleníkových
plynov z roku 2006.

Metodika – odhad vyplaveného dusíka



Metodika – odhad vyplaveného dusíka a 
bilancia N2O emisií

N2O L =
FSN + FON + FPRP + FCR ∗ FracLEACH−H ∗ EF5
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FracLEACH−Národný = Fracirr + Fracwet ∗ FracLEACH−H

N2O L =
( FSN + FON + FPRP + FCR ∗ Fracirr + Fracwet ∗ FracLEACH−H ) ∗ EF5
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FracLEACH−Národný = Fracirr + Fracwet ∗ FracLEACH−H

Vstupné údaje:

Zavlažované pôdy - Hydromeliorácie Slovenskej republiky š. p. – informácie
o kvapôčkových závlahách neboli zohľadnené

Plocha poľnohospodárskej pôdy – Štatistický úrad Slovenskej republiky.

Metodika – stanovenie umelo 
zavlažovanej pôdy Fracirr



ROKY

CELKOVÁ 

ZAVLAŽOVANÁ 

PLOCHA V HA

VYUŽÍVANÁ 

POĽNOHOSPODÁRSKA 

PÔDA V HA

PODIEL UMELO 

ZAVLAŽOVANÝCH ÚZEMÍ 

K CELKOVEJ PLOCHE 

POĽNOHOSPODÁRSKEJ

PÔDY FRACIRR V %

PODIEL 

ZAVLAŽOVANÝCH 

PLÔCH PODĽA 

EUROSTATU

2005 147 519 1 504 147 9,8 %

2006 196 749 1 507 400 13,1 % 2,4 %

2007 226 548 1 507 698 15,0 %

2008 225 436 1 507 278 15,0 % 2,0 %

2009 214 326 1 503 561 14,3 %

2010 206 523 1 501 997 13,7 %

2011 194 215 1 500 905 12,9 % 0,8 %

2012 187 574 1 499 568 12,5 %

2013 168 277 1 498 986 11,2 %

2014 154698 1 498 119 10,3 % 1,3 %

2015 62 239 1 495 789 4,2 %

2016 60 818 1 494 900 4,1 %

2017 54 421 1 494 566 3,6 %

Výsledná hodnota pre rok 2017



FracLEACH−Národný = Fracirr + Fracwet ∗ FracLEACH−H

෍ P +෍ PE > K ෍ P +෍ PE > 0
P

PE
> 50%

P

ET0
> 100%

Pre odhad zamokrenia je potrebné odhadnúť tzv. „daždivé obdobie“.
Daždivé obdobie môžeme zadefinovať ako obdobie kedy sú zrážky väčšie 
ako evaporácia.

Základná rovnica podľa metodickej príručky IPCC 2006 Guidelines (UNFCCC):

Metodika – stanovenie podielu 
zamokrenej poľnohospodárskej pôdy 
Fracwet



Podiel priemerných zrážok k priemernej 
referenčnej evapotranspirácie pre rok 2017 
(P/ETo)



Zamokrené poľnohospodárske oblasti 
pre podmienku σP/σETo > 1



Plocha

ha
Podiel k celkovej 

poľnohospodárskej ploche

Podiel k Celkovej ploche 

Slovenska

Využívaná poľnohospodárska 

plocha z CORINE Land Cover

2012

2 326 310 100% 47,4 %

Celkové zamokrené územie 

poľnohospodárskej pôdy na 

Slovensku pre rok 2017

843 158 36,3% 17,2 %

FracLEACH−Národný = Fracirr + Fracwet ∗ FracLEACH−H

FracLEACH−Národný = 3,6 % + 36,3 % ∗ 30 %

FracLEACH−Národný = 11,95 %
Národná hodnota Fracleach pre rok 2017

Porovnanie parametru Fracleach s inými EÚ krajinami

Krajina Rakúsko Dánsko
Španielsk

o

Veľká 

Británia
Taliansko Írsko Litva

Fracleach

% 
15,2 27,8 8,3 20,4 20,7 10,0 23,0



Výpočet emisií N2O



Vstupy dusíka do poľnohospodárskej pôdy v roku 2017 Vstupy dusíka v T

Dusík z minerálnych hnojív FSN 122 541

Dusík z organických hnojív FON 23 548

Množstvo dusíka z pozberových zvyškov FCR 40 037

Dusík vyprodukovaný počas pastvy hosp. zvierat FPRP 8 448

Celkový dusík aplikovaný na poľnohospodársku pôdu 194 574

𝐍𝟐𝐎(𝐋) =
𝐅𝐒𝐍 + 𝐅𝐎𝐍 + 𝐅𝐏𝐑𝐏 + 𝐅𝐂𝐑 ∗ 𝐅𝐫𝐚𝐜𝐋𝐄𝐀𝐂𝐇−𝐍á𝐫𝐨𝐝𝐧ý ∗ 𝐄𝐅𝟓

𝟒𝟒
𝟐𝟖

0,0075 kg N2O-N/kg N

Výpočet emisií N2O – Vstupné údaje 
a metodika výpočtu



Rok 2017
Vyplavený dusík

(kg)

Emisný faktor

(kg N2O-N/kg N)

Emisie N2O 

(Gg)

Emisie s 

použitím referenčného 

Fracleach

58 372 923 0,0075 0,688

Emisie s 

použitím národného 

Fracleach

23 349 169 0,0075 0,275

Úspora emisií 

v porovnaní 

s referenčnou hodnotou 

Fracleach

-60 %

Výpočet emisií N2O – Výsledky



Analýza spresnila hodnotu Fracleach
pre podmienky Slovenskej republiky
na úroveň 12 %. Čo malo za následok, že
množstvo vyplaveného dusíka
z poľnohospodárskej pôdy za rok 2017 sa
znížil z 58 Gg na 23 Gg čo predstavuje
rozdiel (úsporu) takmer 60 % emisií
v porovnaní s referenčnou metódou.

Záver



Ďakujem Vám za pozornosť

kristina.tonhauzer@shmu.sk
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