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1. Uvod

V suvislosti so znecistenim rieky Slana banskou vodou vytekajucou zo zatopenej sideritovej bane
v Niznej Slanej bol vjuli 2022 vyhlaseny mimoriadny stav a zriadeny medzirezortny krizovy $téb
zamerany na rieSenie vplyvu kontaminacie na Zivotné prostredie.

K zatopeniu byvalej bane Siderit doslo vo februari, kedy zacala do rieky Sland vytekat banska voda
s anomalne vysokym obsahom Fe, Mn, As, Ni a siranov. Z nej sa zrazal zelezity oker, ktory sposobil
intenzivny zakal a zhor3enie ekologického stavu vody rieky Slana (obrazky 1 a 2). Skimanym Gzemim
dopadu kontamindcie je oblast v Useku od Niznej Slanej po $tatnu hranicu s Madarskom.

Obrdzok 1: Baria Siderit v NiZnej Slanej Obrdzok 2: Zelezity oker vyzrdZany z banskej vody

2. Monitorovanie kvality podzemnej vody

V zaujmovom Uzemi povodia rieky Sland bola kvalita podzemnej vody sledovana v 18 monitorovacich
objektoch podzemnych vod Statnej hydrologickej siete (SHS), z ktorych 9 situovanych v aluvidlnych
naplavoch rieky Sland bolo vybranych na mimoriadne monitorovanie minimalne 4-krat do roka.
Z vybranych objektov sa odoberali vzorky za ucelom celkovej charakterizacie kvality vody a na zistenie
vyvoja kvality podzemnej vody v zdujmovej oblasti.

Ulohou Slovenského hydrometeorologického Ustavu (SHMU) bolo okrem monitorovania podla
schvdleného Ramcového programu monitorovania na roky 2022 - 2027 (RPM) a jeho dodatkov aj
vykonanie mimoriadneho monitorovania, v ramci ktorého bolo po vyhlaseni mimoriadneho stavu
v auguste 2022 odobranych 28 vzoriek podzemnych vod nad rdmec RPM. Celkovo bolo v roku 2022 od
znecistenia rieky Slana v zdujmovej oblasti vykonanych 65 odberov vzoriek podzemnych véd z 18
objektov sledovania kvality podzemnej vody. Zoznam monitorovacich miest s frekvenciou vzorkovania
je uvedeny v tabulke 1 a lokalizacia monitorovacich objektov SHS v mape je znazornena na obrazku 3.
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Tabulka 1:

Zoznam monitorovacich miest sledovania kvality PzV situovanych v oblasti rieky Sland

Identifikator Vzdialenost Hibka frek\{encia Fre‘kvencia. 5 ..
monitorovacieho | Nazov/lokalita | od Slanej Kéd utvaru X (S-JTSK) Y (S-JTSK) sondy mlm_onadneh.o monitorovania Momto.“f]l.‘ca
miesta (m) (m) monitorovania RPM - rok organizacia
- rok 2022 2022
90490 ROZNAVA * 252 SK1001100P | -317855,31 | -1245600,41 10,0 4 2 SHMU
91090 COLTOVO * 254 SK1001100P | -329520,87 | -1261256,96 10,0 4 2 SHMU
91490 VCELINCE* 225 SK1001100P | -335357,63 | -1273524,81 8,0 4 2 SHMU
92390 SLAVEC * 229 SK1001100P | -322160,93 | -1252650,18 10,0 4 2 SHMU
93590 PASKOVA pritok Slanej | SK1001100P | -327687,34 | -1250655,25 15,0 2 SHMU
97290 ZIAR pritok Slanej | SK1001100P | -336932,75 | -1267384,12 10,0 2 SHMU
290690 BRZOTIN * 201 SK1001100P | -318688,81 | -1246570,25 8,0 4 2 SHMU
290990 PLESIVEC 228 SK1001100P | -327156,85 | -1256356,20 10,0 2 SHMU
291390 gﬁmEiSfA 780 SK1001100P | -330670,92 | -1262544,37 6,0 4 2 SHMU
292190 LENARTOVCE* 1171 SK1001100P | -333606,26 | -1282489,14 6,0 4 2 SHMU
90390 BETLIAR * 196 SK200280FK | -318914,11 | -1238781,34 5,0 4 1 SHMU
94090 JELSAVA pritok Slanej | SK200280FK | -338833,19 | -1245479,77 12,0 1 SHMU
94390 SIVETICE pritok Slanej | SK200480KF | -335292,16 | -1253606,13 12,0 1 SHMU
188299 $g::g¥: pritok Slanej | SK200480KF | -327278,60 | -1246843,30 1 SHMU
92590 TORNALA 814;3?)””:1" SK1001100P | -333165,32 | -1269317,80 15,0 5 SHMU
291590 RUMINCE 457 SK1001100P | -336070,05 | -1274711,95 15,0 2 SHMU
297090 HRKAC pritok Slanej | SK1001100P | -336445,33 | -1263130,40 5,0 2 SHMU
97590 PLESIVEC* 176 SK200480KF | -324733,73 | -1254956,59 12,0 4 1 SHMU

* mimoriadne monitorovanie podzemnej vody

Obradzok 3:

Mapa monitorovacich miest sledovania kvality PzV situovanych v oblasti rieky Sland
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2.1 Odbery a analyzy vzoriek podzemnej vody

Odbery vzoriek a merania terénnych parametrov v objektoch podzemnych vod (PzV) in situ vykonavaju
pracovnici Skudobného laboratéria Kvalita vody SHMU a chemické analyzy vzoriek PzV vykondvaju
Geoanalytické laboratéria SGUDS v Spiskej Novej Vsi v zmysle poziadaviek normy I1SO/IEC 7025:2017.

Vysledky terénnych merani alaboratérnych analyz sa po verifikacii importuji do databazového
informaéného systému na SHMU, kde sa nasledne spracovavaju a vyhodnocuju.

Hodnotenie kvality podzemnej vody sa vykondva porovnanim s limitnymi hodnotami v zmysle Vyhlasky
MZ SR ¢.91/2023 Z.z., ktorou sa ustanovuju ukazovatele a limitné hodnoty kvality pitnej vody a kvality
teplej vody, postup pri monitorovani pitnej vody, manazment rizik systému zdsobovania pitnou vodou
a manazment rizik domovych rozvodnych systémov.

2.2 Rozsah sledovanych ukazovatelfov v PzV oblasti povodia rieky Sland

Rozsah sledovanych ukazovatelov v ramci mimoriadneho monitorovania v zaujmovom Uzemi povodia
rieky Slana (tabulka 2):

* Vo vSetkych objektoch — terénne ukazovatele, Fe, Mn, sirany, stopové prvky
* V objektoch Betliar a Brzotin — rozsirené sledovanie o vybrané ZFCHR a VOL

Tabulka 2:  Rozsah sledovanych ukazovatelov PzV situovanych v zdujmovom tzemi rieky Sland

hladina podzemnej vody, koncentrdcia rozpusteného kyslika, percentudlne
nasytenie kyslikom, pH, vodivost, oxidacno-redukény potencidl k vodikovej
elektrode, teplota vody, pocasie, teplota vzduchu, farba, pach, zdkal,
obsah sedimentu

Terénne ukazovatele

Zdkladné fyzikélno- Zelezo, mangdn, sirany

chemické ukazovatele Vo vybranych objektoch: sodik, draslik, vdpnik, hor&ik, dusi¢nany, chloridy,
(ZFCHR) hydrogénuhlicitany, CHSK-Mn, rozpustené IGtky pri 105°C

Stopové prvky (SP) arzén, kadmium, zinok, kobalt, nikel, bor, antimon, hlinik

Vseobecné organické

latky (VOL) Totdlny organicky uhlik

3. Vyvoj kvality véd
3.1 VWyvoj kvality podzemnej vody

Pre reprezentativne posudenie vplyvu havérie na rieke Sland na kvalitu podzemnej vody bol
vyhodnoteny vyvoj vybranych ukazovatelov, ktoré by mohli mat vplyv na zhorSenie stavu podzemnej
vody v zaujmovej oblasti od roku 2000.

V predmetnom Uzemi Slanej bolo od roku 2000 vyhodnotenych 7587 stanoveni 23 ukazovatelov,
z ktorych v 487 pripadoch bolo zaznamenané prekrocenie limitnych hodnét v 12 ukazovateloch.
Predstavuje to 6,42 % nevyhovujucich stanoveni (tabulka 3), ¢o je porovnatelné s hodnotenim za
obdobie mimoriadneho monitorovania v roku 2022, kedy bolo zaznamenanych 63 nadlimitnych zo 755
stanoveni, ¢o predstavuje 8,34 % (tabulka 4).

V oblasti rieky Sland boli od roku 2000 naj¢astejSie zaznamenané zvySené koncentracie Mn, pricom
maximalna hodnota 6,28 mg/| bola stanovena 23.8.2022 v objekte Betliar (limitna hodnota Mn je 0,05
mg/l). So zvySenou koncentraciou Mn €asto suvisi aj zvySena koncentracia Fe, ktorého maximalna
hodnota 9,32 mg/| bola tiez namerana v Betliari v roku 2018 a 23.8.2022 bola namerana hodnota 8,88
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mg/| (limit Fe je 0,2 mg/I). Nadlimitné koncentracie boli zaznamenané aj v lokalitach Coltovo, Slavec,
Paskova a Lenartovce.

V objekte Betliar boli opakovane namerané aj nadlimitné koncentracie As v rozmedzi od 39,5 pg/l do
64,4 ug/l, maximum bolo namerané v roku 2021 (limitna hodnota As je 10,0 ug/l). V minulosti tu boli
namerané aj zvysené obsahy Al a v Lenartovciach Sb.

Koncentracia siranov prekrocila limitnd hodnotu (250 mg/l) v monitorovacom objekte Lenartovce
(407 mg/l) a v objekte Ziar (254 mg/l), ktory sa nachadza mimo aluviadlnych néplavov rieky Slana.

Pocetnost stanoveni ukazovatelov nevyhovujucich poziadavkam Vyhlasky MZ SR ¢. 91/2023 Z.z.
v podzemnej vode oblasti rieky Slana v rokoch 2000 — 2022 je zndzorneny na obrazku 4 a roku 2022
na obrdzku 5.

Tabulka 3:  Vyhodnotenie kvality PzV v oblasti povodia rieky Sland v rokoch 2000 — 2022

Ukazovatel Pocet stanoveni Pocet Percento
nadlimitnych stanoveni nadlimitnych stanoveni
Mangdan 386 145 37,56%
Zelezo 386 121 31,35%
Dusi¢nany 365 68 18,63%
Arzén 386 48 12,44%
Vodivost 387 37 9,56%
Sirany 386 30 7,77%
Hlinik 369 12 3,25%
pH 377 10 2,65%
Antimon 322 8 2,48%
CHSK-Mn 365 6 1,64%
Kadmium 386 1 0,26%
Nikel 386 1 0,26%
Zinok 386 0 0,00%
Chloridy 365 0 0,00%
Hydrogénuhlicitany 365 0 0,00%
Draslik 365 0 0,00%
Horcik 365 0 0,00%
Sodik 365 0 0,00%
Vapnik 365 0 0,00%
RL-105°C 365 0 0,00%
NEL-UI 55 0 0,00%
Bor 45 0 0,00%
Kobalt 45 0 0,00%
Spolu 7587 487 6,42%
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Obrdzok 4:  Pocetnost stanoveni ukazovatelov nevyhovujucich poZiadavkdm Vyhldsky MZ SR
¢. 91/2023 Z.z. v podzemnej vode oblasti rieky Sland v rokoch 2000 — 2022
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Tabulka 4:  Vlyhodnotenie kvality PzV v oblasti povodia rieky Sland v roku 2022
Ukazovatel Pocet Pocet Percento
stanoveni nadlimitnych stanoveni nadlimitnych stanoveni
Mangan 65 27 41,54%
Zelezo 65 16 24,62%
Vodivost 65 7 10,77%
Arzén 65 6 9,23%
pH 54 3 5,56%
Sirany 65 2 3,08%
Dusi¢nany 35 2 5,71%
Hlinik 65 0 0,00%
Kadmium 65 0 0,00%
Nikel 65 0 0,00%
Antimon 65 0 0,00%
Zinok 65 0 0,00%
Bor 54 0 0,00%
Kobalt 54 0 0,00%
CHSK-Mn 35 0 0,00%
Chloridy 35 0 0,00%
Horcik 35 0 0,00%
Sodik 35 0 0,00%
Vapnik 35 0 0,00%
Hydrogénuhli¢itany 35 0 0,00%
Draslik 35 0 0,00%
RL-105°C 35 0 0,00%
NEL-UI 24 0 0,00%
Spolu 755 63 8,34%
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Obrdzok 5:  Pocetnost stanoveni ukazovatelov nevyhovujucich poZiadavkam Vyhlasky MZ SR
¢. 91/2023 Z.z. v podzemnej vode oblasti rieky Sland v roku 2022
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Vyvoj kvality vybranych ukazovatelov v podzemnej vode oblasti rie¢nych naplavov Slanej od roku 2000
do roku 2022 v objekte Betliar je zndzorneny v obrazkoch 6 a 7 a vyvoj od roku 2000 do roku 2022 je
znazorneny v obrazkoch 8 az 12.

Obrdzok 6:  Vyvoj ukazovatelov Fe a Min v podzemnej vody objektu Betliar od roku 2000 do 2022

Priebeh hodnot ukazovatelov Fe, Mn v rokoch 2000 - 2022
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Vyvoj ukazovatelov As, Ni, Sb v podzemnej vode objektu Betliar od roku 2000 do 2022

Obradzok 7:

Priebeh hodn6t ukazovatelov As, Ni, Sb v rokoch 2000 - 2022
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Vyvoj ukazovatelov Fe a Mn v podzemnej vode objektu Coltovo od roku 2000 do 2022

Obradzok 8:

Hodnoty Fe a Mn v rokoch 2000 - 2022
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Vyvoj ukazovatelov Fe a Mn v podzemnej vode objektu Slavec od roku 2000 do 2022

Obradzok 9:

Hodnoty Fe a Mn v rokoch 2000 - 2022
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Vyvoj ukazovatelov Fe a Mn v podzemnej vode objektu Lenartovce od roku 2000 do 2022

Obrazok 10:

Hodnoty Fe a Mn v rokoch 2000 - 2022
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Vyvoj ukazovatelov Fe a Mn v podzemnej vode objektu Gemerskd Panica od roku 2000

Obrdzok 11:

Hodnoty Fe a Mn v rokoch 2000 - 2022
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2,500

2,000

1,500

1,000

0,500

0,000

e0T'TT'so
¢C0T'11'80
20T'60'9¢
€eoT'80'ee
c0T7'80°80
[44a-onny
T2OT'TIT'E0
120T'90°£L0
0¢0C'oT’eT
020T's0vT
6TOCTITVT
6T0C'0°SC
8T10C'TT'80
810¢°90°L0
L10C°TT'60
£102°90°90
910C'1T'LO
910¢'90°ST
STOT0T LT
ST0C'80'¥C
¥10C°0T°0€
¥10¢°90°S0
€T0C°0T'8¢
€10C'v0'ST
Z¢T0T'0T'SC
CT0T'90vT
TT0T'0T'S¢
TT0T'90°TC
0T0C'TT'C0
010C'90°ST
600C°TT°CT
600¢'90°0€
800C'TT'6T
800T'TT'10
£00C°CT'v0
£00C°0T°0C
900¢°TT°0€
S00T'TT'6C
V00T’ TT'€C
€00C°TT'9¢
¢00T°0T°60
TOOT'TT'ET
0007°60'8C

Mn

Fe

Mn - limit (0.05 mg/1)

e - |imit (0.2 mg/l)

Vyvoj ukazovatelov As, Ni, Sb, Se v podzemnej vode objektu Gemerskd Panica

od roku 2000 do 2022

Obrdzok 12:

Hodnoty As, Ni, Sb a Se v rokoch 2000 - 2022

219390 Gemerska Panica
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V 13 monitorovacich miestach $tatnej hydrologickej siete bolo moiné vyhodnotit Statisticku
vyznamnost trendov (Tabulka 5).

Tabulka 5:  Zoznam monitorovacich miest, v ktorych boli vyhodnotené Statisticky vyznamné trendy

oni t:‘ri"‘,:g';;t::mes r | Nézov/lokalita :::::;T:) Kéd ttvaru X (S-JTSK) Y (S-JTSK) H'bk?r:)""dy
90490 ROZNAVA 252 $K1001100P 31785531 | -1245600,41 10
91090 COLTOVO 254 $K1001100P -329520,87 | -1261256,96 10
91490 VCELINCE* 225 $K1001100P -335357,63 | -1273524,81 8
92390 SLAVEC 229 SK1001100P -322160,93 -1252650,18 10
93590 PASKOVA pritok Slanej SK1001100P -327687,34 -1250655,25 15
97290 ZIAR pritok Slanej SK1001100P -336932,75 -1267384,12 10
290690 BRZOTIN 201 SK1001100P -318688,81 -1246570,25 8
290990 PLESIVEC 228 $K1001100P -327156,85 | -1256356,2 10
291390 GEMERSKA 780 $K1001100P -330670,92 | -1262544,37 6
292190 LENARTOVCE 1171 $K1001100P 33360626 | -1282489,14 6
90390 BETLIAR 196 SK200280FK -318914,11 | -1238781,34 5
94090 JELSAVA pritok Slanej SK200280FK -338833,19 | -1245479,77 12
94390 SIVETICE pritok Slanej SK200480KF -335292,16 | -1253606,13 12

Vyhodnotené boli ¢asové rady za obdobie rokov 2013-2022, kde ich minimalny rozsah bol 6 rokov,
medzera medzi pozorovaniami nepresahovala 1 rok, podiel merani pod limitom kvantifikdcie pouzitej
analytickej metddy (LOQ) tvoril maximalne polovicu z celkového poctu a posledné odbery vzoriek boli
realizované v roku 2022. Vysledky merani pod LOQ boli nahradené ¢iselnou hodnotou zodpovedajlcou
0.5 nasobku hodnoty LOQ (% LOQ). Do hodnotenia vstupovali agregované Udaje (median/rok). Na
testovanie rozdelenia hodnét v casovych radoch boli pouzité Shapiro-Wilkov test a Lillieforsova
varianta Kolmogorov-Smirnovovho testu. Normalne rozdelenie hodn6t muselo byt potvrdené
obidvomi testami.

Testovanie Statistickej vyznamnosti trendov bolo pre vsetky ¢asové rady realizované pomocou Mann-
Kendall testu. Tam kde casovy rad vykazoval normdlne rozdelenie Udajov bola pouZita aj metdda
analyzy rozptylu (ANOVA). Vsetky testy boli vykonavané na hladine vyznamnosti a=0,05, pricom
Statisticka vyznamnost trendov musela byt potvrdena aspon jednym testom.

Casové rady, v ktorych bol identifikovany $tatisticky vyznamny stupajici trend a aktudlne namerané
hodnoty (median nameranych hodnot za posledné 2 roky) presahovali 0.75 nasobok prislusnej limitnej
hodnoty, boli klasifikované ako Vyznamné trvalo vzostupné trendy (VTVzT).

Celkovo bolo vyhodnotenych 198 ¢asovych radov spifiajucich kritéria pre hodnotenie trendov.
Pritomnost Statisticky vyznamného trendu bola potvrdend pri 61 casovych radoch, z ktorych 30
vykazovalo pokles a 31 vzostup. Dva ¢asové rady boli klasifikované ako VTVzT (90390 Betliar— As, 94090
Jelsava - Mg). Vysledky hodnotenia trendov su znazornené na obrazku ¢. 13.

Aspori jeden ¢asovy rad spifial kritérid pre hodnotenie trendov pri 22 ukazovateloch (Tabulka 6).
Prevaha Statisticky vyznamnych stdpajucich trendov bola zaznamenand pri ukazovateloch: Arzén,
Mangan, Hlinik, pH, Selén, Sodik a Chloridy. Prevaha Statisticky vyznamnych klesajucich trendov bola
zaznamenand pri ukazovateloch: Celkové Zelezo, Sirany, Nikel, Amoniak, Antimén, Horcik a TOC.
Statisticky vyznamny trend nebol identifikovany v ukazovateloch indikujicich znetistenie
z polnohospodarskej cinnosti (Dusi¢nany, Dusitany, Fosfore¢nany a Pesticidy).
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Obrazok 13: Vysledky hodnotenia trendov v povodi rieky Slana

monitorovacie objekty
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Tabulka 6:  Prehlad poctu trendov vyhodnotenych v jednotlivych ukazovateloch

Ukazovatel Pocet ¢asovych Nepritomny Potvrdeny Pokles | Vzostup VTVZT
radov trend trend
Arzén 10 6 4 - 3 1
Mangan 13 8 5 1 4 -
Hlinik 13 11 2 - 2 -
pH 13 9 4 1 3 -
Selén 2 - 2 - 2 -
Sodik 13 5 8 3 5 -
Chloridy 13 4 9 4 5 -
Celkové zelezo 12 6 6 6 - -
Sirany 13 8 5 4 1 -
Nikel 2 - 2 2 - -
Amoniak 13 12 1 1 - -
Antimoén 6 5 1 1 - -
Horc¢ik 13 10 3 2 - 1
TOC 13 12 1 1 - -
Vodivost 13 7 6 3 3 -
CHSK-Mn 10 8 2 1 1 -
Posforecnany 13 13 - - - -
Dusi¢nany 8 8 - - -
Dusitany 2 2 - - - -
Atrazin 1 1 - - - -
Med' 1 1 - - - -
Suma pesticidov 1 1 - - - -
Spolu 198 137 61 30 29 2

3.2 VWvoj kvality povrchovej vody

Kvalita povrchovej vody na samotnom toku Slana bola za obdobie rokov 2009-2022 vyhodnotena v 10
monitorovacich miestach v sulade s kvalitativnymi poZziadavkami uvedenymi v nariadeni vlady SR
¢. 269/2010Z. z. a nariadeni vlady SR ¢. 167/2015 Z.z. (tabulka 7). Obdobie od roku 2009 bolo vybraté
z dovodu kontinudlneho hodnotenia podla vyssie uvedenych legislativnych poZiadaviek na kvalitu
povrchovej vody. Pri hodnoteni kvality povrchovej vody na rieke Sland sa vychadzalo z nameranych
Udajov ukazovatelov kvality (znecistujlucich latok) sledovanych podla schvéleného Ramcového
programu monitorovania véd a jeho dodatkov na roky 2009-2022, ktoré poskytuju rezortné laboratéria
SVP, §.p. a VUVH do centralnej databazy na SHMU.

Frekvencia monitorovania kvality povrchovej vody je spravidla rovnomerne rozloZzend pocas
kalendarneho roka (12x) v sulade s programom monitorovania véd. Nizsiu frekvenciu sledovania maju
biologické ukazovatele (2-7x), ukazovatele radioaktivity (4x) a relevantné syntetické a nesyntetické
znedistujuce latky (4x).

Tabulka 7:  Zoznam monitorovacich miest na toku Sland v rokoch 2009-2022

Identifikator
monitorovacieho Monitorovacie miesto rkm
miesta (NEC)
S004010D SLANA - Vlachovo nad tstim Dobginského potoka 76,0
$004020D SLANA - Vlachovo (pri ihrisku) 71,9
S0050000 SLANA - Gocovo, pod 69,4
$011000D SLANA - Rozfava, nad (Nadabula) 55,5
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Identifikator
monitorovacieho Monitorovacie miesto rkm
miesta (NEC)
S013020D SLANA - Rozriava, nad (pod vyUstenim bane Maria) 54,9
S017010D SLANA - Rozriava, pod 49,2
S0480300 SLANA - Plesivec, pod 34,8
S053000D SLANA - Coltovo 28,2
$131000D SLANA - Lenartovce 3,3
$131010R SLANA - Sajopiispoki 0,0

Pri roénom hodnoteni kvality povrchovej vody sa posudzuje sulad s poziadavkami na kvalitu povrchovej
vody, pricom sa vychadza zporovnania Statisticky spracovanych uddajov ukazovatelov kvality
nameranych pocas kalendarneho roka a limitnych hodnét uvedenych v prilohe €. 1 nariadenia vilady
¢. 269/2010 Z. z. a prilohy €. 1 nariadenia vlady ¢. 167/2015 Z. z. .

V povrchovej vode sa sleduje vySe 80 ukazovatelov kvality, ktoré pri hodnoteni su zaradené do skupin:
» VSeobecné ukazovatele (Cast A)

» Nesyntetické ldatky (Cast B)

> Syntetické Iatky (Cast C)

» Ukazovatele radioaktivity (¢ast D)

» Hydrobiologické a mikrobiologické ukazovatele (ast E)

Zhrnutie vysledkov hodnotenia kvality povrchovej vody v jednotlivych monitorovacich miestach
v rokoch 2009 — 2022 je uvedené v obrazku €. 14, kde je ¢ervenou farbou vyznaceny nesulad a modrou
farbou sulad s legislativnymi poziadavkami na kvalitu povrchovej vody. Pri nestlade su v jednotlivych
bunkach uvedené aj skupiny ukazovatelov, ktoré sposobili prekrocenie limitnych hodnot.

Pocas obdobia rokov 2009-2022 sa kvalita povrchovej vody kontinudlne sledovala len v hraniénom
monitorovacom mieste Sajopiispéki (riecny km 0,0), kde bol zisteny nesulad s legislativnymi
poziadavkami na kvalitu povrchovej vody pocas celého sledovaného obdobia hlavne v skupine
ukazovatelov A (vSeobecné fyzikalno-chemické ukazovatele), v skupine C (syntetické znedcistujlce
latky) a v skupine E (hydrobiologické a mikrobiologické ukazovatele). Ostatné miesta sa v priebehu
hodnoteného obdobia boli sledované nepravidelne v sulade s programom monitorovania vod
(Obrazok 14).

Obrdzok 14: Prehlad vysledkov hodnotenia kvality povrchovej vody v rokoch 2009 - 2022
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V tabulke 8 st uvedené ukazovatele kvality, ktoré v obdobi rokov 2009-2022 nespliiali legislativne
poziadavky na kvalitu povrchovej vody. NajéastejSie prekrocenia boli zistené v skupine vSeobecnych
fyzikalno-chemickych ukazovatelov (Cast A), v skupine syntetickych latok (¢ast C) a v skupine
hydrobiologickych a mikrobiologickych ukazovatelov (¢ast E).

Tabulka 8:  Prehlad ukazovatelov kvality nesplfiajice poZiadavky na kvalitu povrchovej vody
v rokoch 2009-2022

Skupina

Ukazovatele nespifiajuce poZiadavky na kvalitu povrchovej vod
ukazovatelov pinaj P v P ) v

East A dusitanovy dusik, absorbované organické halogény, chemicka spotreba kyslika dichrémanom,
ojedinele: reakcia vody (pH), Nepolarne extrahovatelné latky-UV, Zelezo, mangan

Cast B ojedinele: kadmium
benzo(a)pyrén, benzo(b)fluérantén, benzo(gh,i)perylén, indenopyrén, fluérantén,

CastC 4-metyl-2,6-di-tercbutylfenol,
ojedinele: oktylfenol, di(2-etylhexyl)ftalat, dibutylftalat, celkové kyanidy

fekalne streptokoky, koliformné baktérie, termotolerantné koliformné baktérie, kultivované

CastE mikroorganizmy 22°C, saprébny index biosestonu

V stvislosti s vypustanym znecistenim banskych odpadovych vod v povodi rieky Sland sa relevantné
najma Zelezo, mangan, sirany a tazké kovy. V sledovanych monitorovacich miestach na rieke Slana boli
zistené prekrocenia v pripade Zeleza a manganu v roku 2011 v mieste RoZriava nad (pod vyustenim
bane Madria), rie¢ny km 54,9 a v roku 2012 v mieste RozZriava pod, rieény km 49,2. V skupine B (tazké
kovy) bolo zistené prekrocenie limitnej hodnoty kadmia v roku 2011 v hranicnom mieste Sajopliispdki,
riecny km 0,0 a v roku 2013 v mieste RoZniava nad (pod vyustenim bane Mdria), rie¢ny km 54,9.

Pre grafické spracovanie dlhodobého vyvoja sledovanych tazkych kovov v povrchovej vode toku Slana
bolo vybraté hrani¢né monitorovacie miesto Sajdplispéki, kde boli kontinudalne merania pocas rokov
2009-2022. Udaje z mimoriadneho monitorovania kvality povrchovej vody nie st stc¢astou grafického
spracovania. Na obrazku 15 je pozorovany vyraznejsi vyskyt vy$sich nameranych hodn6t koncentracii
niklu v jarnom obdobi 2022. AvSak porovnanim Statisticky spracovanych nameranych Udajov za rok
2022 s limitnymi hodnotami pre nikel bolo zistené, Ze najvysSia pripustnd koncentracia pre nikel
s pozadovou koncentréciou (36,0 pg.l™) ako aj limit pre roény priemer s pozadovou koncentraciou (6,0
ug.l) neboli prekroéené.

Na obrazku 16 je zndzorneny dlhodoby priebeh nameranych hodnot medi a olova. V pripade olova je
situdcia v priebehu celého sledovaného obdobia priaznivd, koncentracie su pod medzou stanovenia,
az na ojedinele namerané vyssie hodnoty. V pripade medi pozorujeme castejsi vyskyt nameranych
hodnot nad medzou stanovenia, ktoré vsak nesposobili roéné prekrocenia limitnej hodnoty medi.
Priblizne od roku 2020 po sucasnost pozorujeme vyrazny pokles nameranych hodnot medi.
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Obrdzok 15: Vyvoj ukazovatelov As a Niv povrchovej vode v obdobi rokov 2009 - 2022
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Obrdzok 16: Vyvoj ukazovatelov Cu a Pb v povrchovej vode v obdobi rokov 2009 - 2022
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Na obrazku 17 je znadzorneny dlhodoby priebeh nameranych hodn6t kadmia a ortuti. Ortut je dlhodobo
merana pod medzou stanovenia na rozdiel od kadmia, kde bol pozorovany pravidelny vyskyt nad
medzou stanovenia, avSak priblizne od roku 2019 pozorujeme vyrazny pokles na Urovenn medze
stanovenia, aj ked'v roku 2022 bol v jednej vzorke namerany vy3si vyskyt kadmia (0,28 pg.I™). Napriek
tomu Statisticky spracované Udaje za rok 2022 neprekrocili stanovené poziadavky na kvalitu povrchovej
vody pre kadmium.
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Obrdzok 17: Vyvoj ukazovatelov Cd a Hg v povrchovej vode v obdobi rokov 2009 - 2022
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Stav rieky Sland v mieste VCelince z novembra 2022 dokumentuju obrazky 18 a 19.

Obrazok 18 a 19: Sland - Vcelince z novembra 2022
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4. Monitorovanie kvantity povrchovej vody

Monitorovanie  kvantitativnych  ukazovatelov  povrchovych tokov  vykonava  Slovensky
hydrometeorologicky Ustav vo vodomernych staniciach $tatnej hydrologickej siete (SHS). V povodi
rieky Slana s Rimavou je 29 stanic, z nich na hlavnom toku Slana je 6 stanic vratane stanice Sajépuspoki,
ktora je hraniénym profilom na Uzemi Madarska pod pritokom Rimava. Zakladom monitorovania
kvantitativnych ukazovatelov je pozorovanie, meranie a vyhodnocovanie vodného stavu, prietoku,
teploty vody a mutnosti (obsahu plavenin) vody. Zoznam vodomernych stanic je uvedeny v tabulke 9
a lokalizacia v mape je znazornena na obrazku 20.

4.1 Hydrologické hodnotenie hlavného toku Sland za kalenddrny rok 2022

Priemerné rocné prietoky na hlavnom toku Sland dosiahli 47 az 85 % dlhodobého priemeru, rok
hodnotime ako suchy az velmi suchy. Hlavny tok Slana je ovplyvneny prevodom vody z Hnilca, ktory
v roku 2022 bol iba 0,400 m3.s. V staniciach, ktoré st ovplyvnené prevodom (od stanice Vlachovo) po
jeho odcitani dosiahli priemerné ro¢né prietoky 44 - 62 % dlhodobych hodn6t.

Maximalne priemerné mesacné prietoky boli vyhodnotené v aprili. Percentudlne rozpatie k prislusnym
dlhodobym hodnotam sa na hlavnom toku Sland pohybovalo od 57 % do 93 %.

Minimalne priemerné mesacné prietoky sa vyskytli v auguste. Hodnoty sa na hlavnhom toku pohybovali
od 21 do 49 % prislusnych dlhodobych hodnét.

Rocné kulminacné prietoky sa vyskytli v aprili. Ich hodnoty boli nevyznamné, nizsie ako 1 - rocny
prietok.

Minimalne denné prietoky boli vyhodnotené v auguste, v Lenartovciach a Sajoplspoki v juli. Ich
hodnoty boli nizZsie ako Qsesq .

Priebeh priemernych rocnych prietokov za kalendarne roky 1931 az 2022 vo vodomernej stanici
s dlhodobym pozorovanim Lenartovce Slana je na obrazku 21. Priemerny prietok za rok 2022 bol treti

cvvs

Priemerné denné prietoky za rok 2022, priemerny dlhodoby prietok Qa, Qsssd, Q3sad VO VvOodomernej
stanici Lenartovce — Slana su na obrazku 22.

(Dlhodobé charakteristiky Qa, Qsssq, Qssad SU odvodené za referenéné obdobie 1961-2000 pre
prirodzeny reZzim odtoku.)

Tabulka 9:  Zoznam vodomernych stanic v povodi rieky Sland (bez Rimavy) a pod Rimavou

(v Madarsku)
P. Indik. | Stanica Tok Hydrol. ¢islo Riecny | Plocha Druh pozorovania od roku
é. km povodia - — -
[km?] Vodny | Prietok Teplota | Plaveniny
stav vody

1 7658 | Vysna Slana Slana 4-31-01-007-01 | 77,70 60,28 1983* | 1983 2006
2 7660 | Dobsina Dobsinsky potok | 4-31-01-011-01 | 3,40 31,97 1923 1931 2007
3 7662 | Dobsina-HC odpad. kanal 4-31-01-012-03 | 0,20 0,10 1969* | 1969 2005
4 7670 | Vlachovo Slana 4-31-01-016-01 | 75,00 123,16 1921 1931 2005
5 7679 | Gemerska Slana 4-31-01-022-01 | 60,70 201,60 1993 1993 2005

Poloma
6 7680 | Gemerska Sulovsky potok 4-31-01-027-01 | 0,30 57,38 1923 1964 2007

Poloma
7 7690 | Roinava Slana 4-31-01-031-01 | 51,90 301,53 1921* | 1968* 1974
8 7730 | Stitnik Stitnik 4-31-01-071-01 | 13,80 129,63 1924 1931 1974
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P. Indik. | Stanica Tok Hydrol. ¢islo Rieény | Plocha Druh pozorovania od roku
¢. km povodia ~ - -
[km?] Vodny | Prietok Teplota | Plaveniny
stav vody
9 7740 PleSivec Stitnik 4-31-01-078-03 | 1,30 224,17 1968 1968 2007
10 7752 Bretka Slana 4-31-02-006-01 | 26,20 889,12 1977 1977 1977
11 7762 Murdn Hrdzavy potok 4-31-02-010-01 | 1,30 38,39 1970 1970 1970
12 7782 Revuca Zdychava 4-31-02-021-01 | 0,60 58,95 1974 1974 2007
13 7800 Bretka Murdn 4-31-02-043-01 | 0,60 386,01 1978 1978 2005
14 7805 Gemerska Ves Turiec 4-31-02-063-01 | 10,30 131,61 1993 1993 2005
15 7810 Behynce Turiec 4-31-02-082-01 | 2,40 304,66 1969 1970 2005
16 7820 Lenartovce Slana 4-31-02-098-01 | 3,60 1829,65 | 1925 1931 1958 1993
17 7902 Sajopuspoki** | Slana 4-31-03-147-01 | 0,01 3224,00 | 2005 2005 2005
* — prerusené obdobie pozorovania
** _ stanica na Uzemi Madarska
Obrdzok 20: Mapa vodomernych stanic PV v povodi rieky Sland
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Obrdzok 21: Priemerné rocné prietoky vo vodomernej stanici Lenartovce — Sland za obdobie
1931 -2022
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Obrdzok 22:  Priemerné denné prietoky v roku 2022, priemerny dlhodoby prietok Q., 355-denny
prietok, 364-denny prietok vo vodomernej stanici Lenartovce — Sland
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Obrazky 23 a 24 dokumentuju situdciu vo vodomernej stanici Roznava — Slana.

Obrdzok 23: Vodomernd stanica Roznava — Slandg Obrdzok 24: Vodomernd stanica RozZriava - Sland
15.3.2022 13.9.2023

5. Zaver

V zaujmovom uzemi povodia rieky Slana v suvislosti so znecistenim rieky Sland banskou vodou
arie$enia vplyvu kontaminicie na Zivotné prostredie bolo sledovanych 18 objektov Statnej
hydrologickej siete (SHS), z ktorych 9 je situovanych v aluvidlnych naplavoch rieky Sland, za Géelom
celkovej charakterizacie kvality vody a na zistenie vyvoja kvality podzemnej vody v zaujmovej oblasti.

Z celkového hodnotenia 7587 stanoveni od roku 2000 bola najhorsia kvalita PzV v lokalite Betliar, kde
boli zaznamenané najvyssie koncentracie hlavne v ukazovateloch mangdn, Zelezo a arzén. Treba v3ak
poznamenat, Ze v porovnani s predchadzajucim monitorovacim obdobim objektov sledovanych
v aluviadlnych naplavoch rieky Slan3, zistené nadlimitné koncentracie boli opakovane stanovované aj
v obdobi pred havariou byvalej sideritovej bane v Niznej Slane;j.

Napriek doposial zistenych poznatkov v oblasti povodia rieky Slana stale pretrvava riziko znecistenia
z havérie spdsobenej zatopenim byvalej bane. Preto je potrebné nadalej venovat zvy$end pozornost
tejto oblasti a pokracovat v mimoriadnom monitorovani podla nastaveného harmonogramu do roku
2027.

Podrobné vyhodnotenie kvality vod z nameranych udajov v roku 2022 bude zverejnené v rocnych
spravach na webovej stranke SHMU koncom roka 2023.
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