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Kratka charakteristika problematiky

Problematika znecistenia ovzdusia sUvisi nielen s priestorovym rozloZzenim zdrojov znecistovania ovzdusia
a vyvojom emisii z tychto zdrojov, ale aj s meteorologickymi podmienkami a orografiou. Sirenie a rozptyl
znecistujucich latok v ovzdusi je ovplyvnené v dlhodobom ¢asovom horizonte previladajicim charakterom
pradenia vzduchu, nepriaznivym faktorom je nizka rychlost vetra a vysoky podiel bezvetria. Délezitd Ulohu
zohrava teplotné zvrstvenie (inverzné situdcie vytvaraju nepriaznivé podmienky pre rozptyl znecistujicich
latok).

V dosledku klimatickej zmeny sa v oblasti kvality ovzdusia prejavuju dva protichodné faktory. Na strane jednej
rast teploty vzduchu v zimnom obdobi spésobuje niZsie naroky na vykurovanie domacnosti. Na strane druhej
sa vsak v chladnom polroku (oktéber-marec) zvySuje pocet dni s inverziami. Pri prudeni teplého vzduchu vo
vysSich vrstvach ovzduSia a zaroven sa pri radiacnom ochladzovani pri zemskom povrchu vytvaraju vhodné
podmienky na vznik hmiel, zhorSuju sa rozptylové podmienky. Tento fakt dokumentuju aj dlhodobé
meteorologické pozorovania.

Aj napriek vSeobecnému rastu teploty v chladnom polroku sa vyskytuju epizodické situacie, kedy k ndam
prenika studeny vzduch z vyssich zemepisnych Sirok a z Ruska. Nahle vpady studeného vzduchu navyse casto
prichadzaju po teplom obdobi, ¢o zvysuje prudké zvysenie dopytu po energidch. Ochladenia byvaju casto
vystriedané inverznymi situaciami. V désledku toho sa v kratkom ¢ase mozu prudko zhorsit rozptylové
podmienky a pretrvat aj relativne dlhsiu dobu.

Hoci sa kvalita ovzdusia na Uzemi Slovenska z pohladu dlhodobého vyvoja zlepSila, medzi otvorené otazky
patri pretrvavajuce prekracovanie limitnej hodnoty pre ¢astice PMyo. Tato znedistujica latka je uvolfiovana
do ovzdusia pri vykurovani domacnosti tuhym palivom, cestnou dopravou a priemyselnymi zdrojmi, pri
vyrobe elektrickej energie vtepelnych elektrarfach, v mensej miere zostatnych sektorov
(polnohospodarstvo, odpadové hospodarstvo, fugitivne emisie). Situaciu komplikuje skutoc¢nost, Ze Castice
tieZ vznikaju v atmosfére ako vysledok chemickych a fyzikalnych procesov. Ndrazovo sa prejavuje vplyv
stavebnej ¢innosti a polnohospodarskych prac.

Od roku 2005 poklesli hodnoty PM1o namerané na niektorych monitorovacich staniciach o 30 — 50 %. Dalsie
znizovanie koncentrdcii je zloZité vzhladom na vysoké hodnoty vyskytujlice sa na regionalnom pozadi (15-18

Hg.m?).

Jednym z faktorov, ktory komplikuje rieSenie problému znedlistenia ovzdusia je teda dialkovy prenos
znedistujucich latok, ktory sa prejavuje ako v regionalnej mierke, tak v cezhrani¢nom prispevku (Stefanik,
2019, 2020)%2.

Napriek zloZitosti tejto problematiky sa podarilo aj na Uzemi Slovenska dosiahnut zniZenie znedistenia
ovzdusia Casticami PMjo. Limitna hodnota pre priemerované obdobie 1 roka pre ¢astice PMyo bola v roku
2005 prekrocena priblizne na jednej tretine vsetkych monitorovacich stanic, od roku 2017 uZ prekrocena
nebola.

V roku 2019 ostaval problém s prekroc¢enim limitnej hodnoty pre priemernd dennd koncentraciu PMio na
monitorovacich staniciach Velka Ida, Letnd; Kosice, Stefanikova a Jel$ava, Jesenského. V roku 2020 u? limitna
hodnota pre PM1o na monitorovacich staniciach Velkd Ida, Letnd a Kosice, Stefanikova prekroc¢end nebola.

1 Stefanik, D., 2019: Cezhrani¢ny prenos znedistujucich latok na Gzemi Slovenska, Meteorologicky ¢asopis, Roénik 22, &islo 2, ISSN
1335-339X, dostupné: http://www.shmu.sk/sk/?page=31, posledny pristup 30.3.20.

2 Stefanik, D., Matejovicova, J., Krajéovi¢ova, J., Sediva, T., Neméek, V., Befio, J., 2020: Comparison of two methods of calculating
NO; and PM;p transboundary pollution by CMAQ chemical transport model and the assessment of the non-linearity effect,
Atmospheric Pollution Re Research, Volume 11, Issue 6, 2020, Pages 12-23, ISSN 1309-1042,
https://doi.org/10.1016/j.apr.2020.02.012.



Monitorovacia siet kvality ovzdusia

Hodnotenie kvality ovzdusia sa uskutocriuje v stlade s §6 Zakona ¢. 137/2010 Z. z. o ovzdusi v zneni neskorsich
predpisov a Vyhlaskou ¢. 244/2016 Z. z. o kvalite ovzdusia v zneni neskorsich predpisov. Tieto pravne predpisy
Slovenskej republiky pine implementuju predpisy EU. Hodnotenie kvality ovzdudia na Gzemi Slovenska je
zaloZzené na merani v Narodnej monitorovacej sieti kvality ovzdusia (Obr. 1). Ministerstvo Zivotného
prostredia Slovenskej republiky vyhlaskou ¢. 244/2016 Z. z. o kvalite ovzdusia v zneni neskorsich predpisov v
Prilohe €.11 ustanovilo zoznam aglomeracii a zon.

Obr. 1 Orografia Slovenska, zondcia a monitorovacia siet (stav r. 2019)

Pozndamka: Sivou farbou su vyznacené vidiecke pozadoveé stanice.

V zénach a aglomeraciach je v prevadzke Narodnda monitorovacia siet kvality ovzdusia s nasledovnym
zakladnym monitorovacim programom: PMi,, PM,s, oxidy dusika, oxid siri¢ity, oxid uholnaty, benzén,
troposfericky ozon, ortut, tazké kovy (As, Cd, Ni, Pb) a benzo(a)pyrén (Obr. 2). 4 vidiecke pozadové stanice
(Topolniky, Chopok, Starina, Stard Lesnd) sa riadia monitorovacim programom EMEP? (European Monitoring
and Evaluation Programme)*.

Obr. 2 Monitorovaci program Ndrodnej monitorovacej siete Kvality ovzdusia (stav r. 2019)
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Vyhodnotenie koncentracii ¢astic PMio

Rok 2005

Limitna hodnota pre priemerované obdobie 1 roka pre ¢astice PMg
bola prekro¢end na 10 monitorovacich staniciach.

Limitna hodnota pre priemernu dennd koncentraciu pre castice PMyo
bola prekro¢end na 26 monitorovacich staniciach.

Rok 2019

Limitna hodnota pre PMyo

Priemernd roc¢nd koncentrdcia nesmie
prekro¢it hodnotu 40 ug/m?

Priemernd dennd koncentrdcia
50 ug/m?sa nesmie prekrocit viac ako
35 x za kalendarny rok.

Limitnd hodnota pre priemerované obdobie 1 roka pre ¢astice PMio nebola prekrocena na Ziadnej

monitorovacej stanici.

Limitnd hodnota pre priemernd dennu koncentraciu pre ¢astice PMyg
bola prekro¢end na 3 monitorovacich staniciach (Velka Ida, Letn3;
Kogice, Stefanikova a Jel$ava, Jesenského).

Rok 2020

Limitnd hodnota pre priemerované obdobie 1 roka pre ¢astice PMio
nebola prekro¢ena na Ziadnej monitorovacej stanici.

Limitnd hodnota pre priemernd dennu koncentraciu pre ¢astice PMyg
bola prekro¢end na 1 monitorovacej stanici (JelSava, Jesenského).

Podiel poctu monitorovacich stanic s prekroc¢enim limitnej hodnoty
pre priemernu dennu koncentraciu klesol z 90 % na 3 %.
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Obr. 3 Vlyvoj priemernej rocnej koncentrdcie PM1o od r. 2005 podla typu stanic.
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Priemyselnd stanica zachytéava vplyv
priemyselného zdroja. Priemyselné stanice su
umiestnené v mestskych alebo
predmestskych oblastiach.

Pozn.: V NMSKO ide o monitorovaciu stanicu
Velka Ida, Letna.

Dopravnd stanica zachytava vplyv

cestnej dopravy. Dopravné stanice su
umiestnené v mestskych a predmestskych
oblastiach.

Mestskd pozadovd stanica charakterizuje
kvalitu ovzdusia v mestskom prostredi

na miestach vzdialenych od hlavnych zdrojov
znedistovania ovzdusia. Mestské pozadové
stanice si umiestnené v mestskych
oblastiach, kde su Urovne znedistenia
ovzdusia reprezentativne pre expoziciu
bezného mestského obyvatelstva.



Zona Banskobystricky kraj

Povrch Banskobystrického kraja je prevazne hornaty, pricom horské kotliny na tomto Gzemi sa vyznacuju

nizkymi rychlostami vetra a ¢astymi teplotnymi inverziami, a to najméa v zimnom obdobi. Koncentracie ¢astic

PMio vtejto zéne od roku 2005 poklesli (Tab. 1). Najvyznamnejsim

problémom v suvislosti s kvalitou ovzdusia v zéne Banskobystricky kraj

. = Vvsak zostava vykurovanie domacnosti tuhym palivom (palivové drevo

' A e a biomasa). Situacia je komplikovana nepriaznivymi rozptylovymi
- podmienkami najma v chladnom polroku.

Spomedzi monitorovanych lokalit sa tento problém prejavuje

najvyraznejSie v JelSave, ktora je vzhladom na svoju polohu v uzavretej
horskej kotline charakteristicka nizkou rychlostou vetra (Tab. 7) a vysokym podielom bezvetria. Tento fakt
ilustruje roény priebeh koncentracii znecistujlcich latok s minimom v letnych mesiacoch a maximom
v zimnom obdobi (Obr. 5). Dominantnym zdrojom emisii v JelSave je vykurovanie domacnosti, v mensej miere
vyroba magnezitu (Krajéovicova a kol., 2013, 2014)>® Emisie z priemyselného zdroja v hodnotenom obdobi
vyrazne poklesli (SHMU, 2020)’, vykurovanie domdécnosti obyvatelstvom zo socidlne slabych skupin je
pretrvavajucim problémom.

Prispevok cezhraniéného prenosu v tejto lokalite méZe dosahovat hodnotu 9 pg.m v priemernej roénej
koncentracii (Stefanik, 2019)%.
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Obr. 4 Zéna Banskobystricky kraj a monitorovacie stanice kvality ovzdusia, Obr. 5 Priemerné denné koncentrdcie PMio v rokoch
ktorych monitorovaci program zahrnia PMy (stav v r.2019) 2017 — 2020 v porovnani s rokom 2005 na AMS

JelSava. Rozdelenie podla sezon.

5 Krajéovigova, J., Kremler, M., Jana Matejovi¢ova, J, 2013: Urgovanie prispevkov jednotlivych zdrojov PM10 k celkovym nameranym
koncentracidm pomocou modelovych nastrojov. Konferencia Ovzdusi 2013, Brno,15 — 17 april 2013

6 Krajc¢ovicova, J., Kremler, M., Matejovicova, J., 2014: Local PM;q source apportionment for non-attainment areas in Slovakia. Int. J.
of Environment and Pollution, 2014 Vol.54, No.2/3/4, pp.166 — 174

7 Sprava o kvalite ovzdusia v Slovenskej republike. 2019. SHMU, Bratislava2020,
dostupné: http://www.shmu.sk/File/oko/rocenky/2019 Sprava o KO v SR%20v3.pdf, posledny pristup 14.3.2021.

8 Stefanik, D., 2019: Cezhraniény prenos znecistujucich latok na Gzemi Slovenska, Meteorologicky ¢asopis, Ro¢nik 22, &islo 2, ISSN
1335-339X, dostupné: http://www.shmu.sk/File/ExtraFiles/MET_CASOPIS/MC_2019-2.pdf, posledny pristup 14.3.2021.


http://www.shmu.sk/File/oko/rocenky/2019_Sprava_o_KO_v_SR%20v3.pdf

Teplota ( °C)

Tab. 1 Pocty prekroceni limitnej hodnoty pre priemernu dennu koncentrdciu PMio v zone Banskobystricky kraj v r. 2005 — 2020
(limitnd hodnota sa nesmie prekrocit viac ako 35x za rok).

typ

typ

AMS . P 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
oblasti  stanice

2:;5"3 Bystrica, Stefénik. | T - 76 - 62 57 52 41 28 67 338 25 23

Bansk4 Bystrica, Zelena u B 10 19 m 2

Banska Bystrica, Nam.

lobody U B 70 92 57

Jel%ava, Jesenského U B 74 8 78 75 25 57 49 55 51 | 67 39 35 | 8 74 61 44

Hnita, Hlavn4 U B 88 8 72 61 40 52 62 34 23 15 11 15 42 24 15

Zvolen, J. Alexyho u B 7 26 35 57 30 19 4 3 [ 7 =2

Zlar. nad Hronom, Duk. U B 6 45 25 24 51

hrdinov

Ziar nad Hronom, u B 29 35 2 2 2

Jilemnického

Prekrocenie limitnej hodnoty je vyznacené hrubym cervenym pismom. Podfarbené su stanice s minimdlne 75% platnych merani v
danom roku. Vysvetlivky: Typ stanice: T — dopravnd, B — pozadovd, Typ oblasti: U - mestskd
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Obr. 6 Koncentrdcie PMionamerané na monitorovacich staniciach kvality ovzdusia v zone Banskobystricky kraj
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Obr. 7 Priemernd mesacnd rychlost vetra a mesacnd priemernd a minimdlna teplota
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Obr. 8 Rocny priebeh koncentrdcie PMio
(ug.m=3) na monitorovacej stanici JelSava

v rokoch 2017-2020

Skutocnost, Ze kvalita ovzdusSia vtejto zone vyrazne zavisi od vonkajsSej teploty a teda od intenzity
vykurovania, naznacuju aj vysoké koncentracie PMi v chladnom polroku, najma v extrémne chladnom
januari 2017 (Obr. 7, Obr. 8). Nizka rychlost vetra stazuje rozptyl znedistujucich latok.



Zona Kosicky kraj a aglomerdcia KoSice

Reliéf KosSického kraja ma vyrazne odlisSny charakter vo vychodnej, prevazne rovinatej Casti a zdpadnej
hornatejSej ¢asti. Mesto Kosice sa nachadza v udoli Hornadu v Kosickej kotline.

Veterné pomery v KoSiciach su charakteristické prevladajucim pridenim zo
severnych smerov, oblast je relativne dobre ventilovana.

Najvyssie koncentracie PMio vtejto oblasti si dlhodobo merané na
monitorovacej stanici Velkd lda, Letna, na ktorej sa prejavuje vplyv
metalurgického komplexu. Vzhladom na skutocnost, Ze tento zdroj
znelistovania ovzdu$ia v zavislosti od meteorologickej situacie pri
juhozapadnom prudeni ovplyviuje aj hodnoty merané na monitorovacich staniciach v KoSiciach, bola od r.
2020 navrhnuté nové rozdelenie Uzemia, pri ktorom aglomerdcia KoSice zahfna Uzemie mesta Kosic a obci
Bociar, Haniska, Sokolany a Velka Ida (Obr. 9). Prispevok cezhrani¢ného prenosu v tejto lokalite méze
dosahovat hodnotu 12 ug.m= v priemernej roénej koncentrécii (Stefanik, 2019)°.
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Obr. 9 Zéna Kosicky kraj a aglomerdcia Kosice a monitorovacie stanice kvality ovzdusia, — Obr. 10 Priemerné denné koncentrdcie PMio (ug.m-)
ktorych monitorovaci program zahffia PM1 (stav v r.2019) (Sivou farbou je vyznacend v rokoch 2017 — 2020 v porovnani s rokom 2005 na
aglomerdcie KoSice podla nového vymedzenia od r. 2020)

monitorovacej stanici Velkad Ida, Letnd
Monitorovacia stanica Velka Ida, Letna je predmestska priemyselnd monitorovacia stanica kvality ovzdusia
v zéne Kosicky kraj, merané koncentracie ovplyviiuje blizky priemyselny komplex (vyroba Zeleza, ocele,
koksu), v chladnom polroku sa pripdja vplyv vykurovania domdcnosti (Krajéovi¢ova a kol., 2014)%°,

Koncentrdcie PMso poklesli v porovnani s rokom 2005 o viac nez 50 % (SHMU, 2005, 2020). V roku 2020 u?
limitna hodnota pre PMio na monitorovacej stanici Velkd Ida, Letna prekroc¢end nebola.

Tab. 2 Pocty prekroceni limitnej hodnoty pre priemernu dennu koncentrdciu PMjy v zéne Kosicky krajr. 2005 — 2020
(limitna hodnota sa nesmie prekrocit viac ako 35x za rok)

AMS WP WP 5005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
oblasti stanice

Vel Ida, Letna s | |i98 188 145 157 166 132 118 77 79 97 71 38 62 63 45 22

Straiske, Mierova U B 45 3 20 25 17 37 63 38 22 21 11| 10 30 | 15 20 5

Krompachy, U B 43 41 31 46 33

Lorenzova*

Krompachy, SNP U T 39 | 99 77 e 42 30 30 14 38 | 19 23 | 13

Prekrocenie limitnej hodnoty je vyznacené hrubym cervenym pismom. Podfarbené su stanice s minimdlne 75% platnych merani
v danom roku. *Stanica Krompachy, Lorenzova bola od r. 2010 nahradend stanicou Krompachy, SNP.

Vysvetlivky: Typ stanice: T — dopravnd, B — pozadovd, | — priemyselnd, Typ oblasti: U — mestskd, S - predmestskd

9 Stefanik, D., 2019: Cezhraniény prenos znedistujucich 1atok na Gzemi Slovenska, Meteorologicky ¢asopis, Roénik 22, &islo 2, ISSN
1335-339X, dostupné: http://www.shmu.sk/File/ExtraFiles/MET_CASOPIS/MC_2019-2.pdf, posledny pristup 14.3.2021.

10 Krajcovicova, J., Kremler, M., Matejovicova, J., Neméek, V., 2014: Analyza kvality ovzdusia v Kosickom regiéne pomocou modelu
CALPUFF. In: Ochrana ovzdusia 2014, Strbské Pleso, 148-151



Tab. 3 Pocty prekroceni limitnej hodnoty pre priemernt denné koncentrdciu PMiov aglomerdcii KoSice r. 2005 — 2020

AMS WP WP 5005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
oblasti stanice

Kosice, Strojarska U B 45 39 40 55 14

Kosice, Sturova U T 75 56 51 38

Kogice, Stefanikova u T 67 MBI s8 40 42 30 19 | 55 44 4

Kogice, Amurska u B 1 3 66 31 28 15 1 12 3 [ 9

Prekrocenie limitnej hodnoty je vyznacené hrubym cervenym pismom. Podfarbené su stanice s minimdlne 75% platnych merani v
danom roku. Vysvetlivky: Typ stanice: T —dopravnd, B —pozadovd, Typ oblasti: U - mestskd

Monitorovacia stanica Kosice, Stefanikova je mestskd dopravna monitorovacia stanica v aglomerécii KoSice.
Zachytdva vplyv cestnej dopravy, mestského pozadia a regionalny prenos z metalurgického komplexu pri
Velkej Ide (Krajéovi¢ové a kol., 2014)!. Koncentréacie &astic PMyo poklesli od zadiatku merani na tejto stanici

(r. 2010) 0 32 % (SHMU, 2010, 2020).

Obr. 11 Koncentrdcie PM3o namerané na monitorovacich staniciach kvality ovzdusia v aglomerdcii Kosice a v zone Kosicky kraj.
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Obr. 12 Priemernd mesacnd rychlost vetra a mesacnd priemernd
a minimdlina teplota v oblasti KosSic (podla merani na met. stanici
Kosice letisko).
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Obr. 13 Rocny priebeh koncentrdcie PMig
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na stanici KoSice, Stednikova v rokoch 2017 — 2020

Namerané koncentracie odrazaju kombinaciu vplyvu cestnej dopravy, Ciasto¢ne aj prenos z priemyselného
zdroja a v mensej miere vykurovania domacnosti. (Obr. 12, Obr. 13).

u Krajc¢ovicova, J., Kremler, M., Matejovicova, J., Nemcek, V., 2014: Analyza kvality ovzdusia v KoSickom regiéne pomocou modelu

CALPUFF. In: Ochrana ovzdusia 2014, Strbské Pleso, 148-151



Priloha 1. Vyvoj poctu prekroceni limitnej hodnoty pre priemernd dennu koncentraciu

Tab. 4 Vyvoj poctu prekroceni limitnej hodnoty pre priemernu dennu koncentrdciu PM o
v z0ne Banskobystricky kraj v r. 2005 — 2020.

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Pofet AMS v z6ne 4 4 4 5 5 5 5 5 5 5 5 6 6 6 6 6
Potet AMS s prekrogenim dennej limitnej 4 4 3 3 3 3 4 ) ) ) ) 0 3 ) 1 1
hodnoty
Podiel poctu AMS s prekrocenim dennej limitnej 0. 1000 7500 60w 60%  60%  80%  40%  40%  40%  40% 0% S50% 33% 17% 17%
hodnoty v zéne
Priemerny pocet prekroceni 70 77 58 63 44 63 66 38 32 28 19 16 44 27 18 13
Min 46 45 25 24 25 29 35 9 10 1 2 2 19 7 0 1
Max 88 92 78 126 76 141 127 62 57 67 41 35 82 74 61 44
Tab. 5 Vyvoj poctu prekroceni limitnej hodnoty pre priemernu dennt koncentrdciu PM 1o
v z0ne Kosicky kraj v r. 2005 — 2020.
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Poiet AMS v zéne 3 3 3 3 4 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Pocet AMS s prekrocenim dennej limitnej 3 ) 1 2 ) 3 3 3 2 1 1 1 2 1 1 0
hodnoty
Podiel poctu AMS s prekrocenimdennej o0, 330 G700 5oy 100% 100% 100% 67% 33%  33% 33% 67% 33% 33% 0%
limitnej hodnoty v zéne
Priemerny pocet prekroceni 95 88 65 76 64 89 86 59 48 49 37 21 43 32 29 13
Min 43 35 20 25 17 37 63 38 22 21 11 10 30 15 20 5
Max 198 188 145 157 166 132 118 77 79 97 71 38 62 63 45 22
Tab. 6 Vyvoj poctu prekroceni limitnej hodnoty pre priemernu dennu koncentrdciu PMjov aglomerdcii Kosice
vr. 2005 - 2020
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Potet AMS v zéne 1 2 2 2 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Pocet AMS s prekrocenim dennej limitnej 1 ) 2 ) 0 1 oy 1 1 1 0 0 5 1 1 0
hodnoty
Podiel poctu AMS s prekrocenim dennej o0 10000 1000 100% 0% 50% 100% 50% 50% 50% 0% 0% 100% 50% 50% 0%
limitnej hodnoty v zéne
Priemerny pocet prekroceni 75 48 46 47 1 49 78 45 34 29 16 16 46 27 29 14
Min 75 39 40 38 1 30 66 31 28 15 1 12 36 9 15 9
Max 75 56 51 55 1 67 89 58 40 42 30 19 55 44 42 19



Priloha 2. Vyvoj emisii PM1p a PM2 5 do ovzdusia

Dominantny podiel na celkovych emisiach PMi, do ovzdusia na Uzemi SR ma vykurovanie domdacnosti (0br.
14), tento podiel je este vyraznejsi pri PMys (IIR, 2019).1? Hoci podiel emisii z cestnej dopravy k celkovym
emisidm v SR nie je vyrazny, pri dopravne exponovanych cestnych komunikacidch sa vyznamne prejavuje
vplyv cestnej dopravy. Medzi ostatné zdroje znelistovania patria priemyselné procesy a systémova
energetika.

Celkové emisie PM1o v SR maju od roku 2005 klesajuci trend, emisie z vykurovania domdcnosti vSak vzrastli
v dbsledku zvySenia ceny elektriny a zemného plynu pre domacnosti, co malo za nasledok zvySenie podielu
tuhych paliv (najma palivového dreva) pri vykurovani doméacnosti (SHMU, 2019).
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Obr. 14 Vyvoj emisii PM1o (vlavo) a PMy s (vpravo) po sektoroch od roku 2015 v porovnani s predchddzajicim obdobim.

Zdroj: https://www.ceip.at/status-of-reporting-and-review-results/2021-submission

Vyvoj emisii PMyo zo strednych a velkych zdrojov znecistovania ovzdusia v zénach s prekrocenim limitnej
hodnoty pre PMyg je zobrazeny na Obr. 15. Emisie z velkych zdrojov oproti roku 2005 poklesli, pri vykurovani
domadcnosti vSak tento trend nepozorujeme. Vyvoj emisii z vykurovania domdcnosti je vyrazne ovplyvneny
meteorologickymi podmienkami v chladnom polroku.

Priestorova disagregdcia emisii z vykurovania domacnosti je spracovavana pre potreby modelovania kvality
ovzdusia modelom REM od r. 2015 (Krajéovi¢ova, 2020)3.
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Obr. 15 Emisie PMjp z velkych a strednych zdrojov (NEIS) v zone Banskobystricky kraj za r. 2005 — 2019
(vlavo) a aglomerdcii Kosice a zéne Kosicky kraj (vpravo) (Zdroj: NEIS).

12 |nformative Inventory report. Slovak republic, 2020. Submission under the LRTAP Convention and under the NEC Directive. IIR,
SHMU, Bratislava 2020.

13 KrajCovicova J., Matejovic¢ova J., Nemcek V., 2020, High-resolution residential emission model for use in the air quality modelling,
Meteorologicky casopis, Roénik 23, ¢islo 1, ISSN 1335-339X, dostupné: http://www.shmu.sk/sk/?page=31, posledny pristup
19.8.2020.
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Priloha 3. Meteorologické podmienky v oblasti JelSavy

Tab. 7 Priemerné mesacné rychlosti vetra v oblasti JelSavy

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
2005 (08 09 10 10 10 10 1.0 1.0 1.0 07 0.7 0.7
2006 (0.8 0.8 1.0 09 09 10 09 08 09 09 08 038
2007 (1.2 11 13 13 14 14 13 12 12 12 12 13
2008 (1.2 14 15 13 13 14 17 12 13 13 11 16
2009 (10 11 16 14 15 15 14 13 10 08 06 0.7
2010 (06 0.7 1.1 08 13 10 08 0.8 0.8 06 0.8 0.7
2011 (0.7 10 13 16 09 11 09 11 0.8 0.7 06 0.8
2012 (09 11 16 14 24 11 10 08 0.8 0.7 05 05
2013 (0.7 0.8 10 09 10 11 08 1.0 08 1.0 1.2 1.2
2014 (08 10 14 13 14 10 11 09 09 09 0.7 08
2015 (06 05 0.7 0.7 04 04 05 05 0.7 05 05 04
2016 (04 05 0.7 05 06 05 0.7 05 05 05 06 0.6
2017 (06 0.6 09 09 05 08 06 0.7 06 09 05 04
2018 (04 0.7 06 06 06 08 09 06 0.7 08 06 04
2019 (05 0.7 08 10 12 11 11 09 10 09 08 09
priem |08 09 1.1 1.0 1.1 1.0 1.0 09 09 0.8 0.8 0.3

Tab. 8 Priemerné mesacné teploty vzduchu v oblasti JelSavy

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
2005 31 47 0.8 95 144 163 19.0 172 142 8.3 17 -23
2006 5.0  -33 13 9.4 131 170 204 164 143 8.9 4.9 0.6
2007 14 2.1 62 102 157 190 201 189 114 7.8 12 -30
2008 -0.9 1.1 3.6 95 143 185 191 181 126 9.6 4.6 0.8
2009 34 06 31 123 145 165 198 188 154 8.9 48  -04
2010 27 -04 3.7 97 144 182 208 185 124 6.0 63 -39
2011 28 23 40 112 147 184 188 203 170 8.1 1.2 0.2
2012 21 48 49 103 158 190 206 197 153 9.0 55 -3.4
2013 -2.9 0.1 14 104 145 181 195 193 118 9.6 49  -10
2014 1.1 3.2 74 107 138 175 199 173 149 101 6.1 13
2015 03  -05 5.0 88 143 179 208 211 155 8.4 4.4 1.2
2016 3.9 3.1 49 104 144 191 198 180 154 7.5 30 3.0
2017 -7.5 0.9 6.2 81 148 195 188 200 132 83 29 12
2018 00 -18 17 132 175 186 203 207 147 101 55  -2.0
2019 3.9 0.5 56 106 125 213 194 200 1338 9.8 7.5 0.5

priem| -24  -05 40 103 146 183 198 19.0 142 8.7 43 -1.0
Tab. 9 Minimdlne mesacné teploty vzduchu v oblasti JelSavy

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

2005 | -204 -206 -188 -53 -2.1 2.8 8.3 5.8 3.8 -48 -101 -14.1
2006 | -20.1 -184 -143 -41 2.3 2.2 6.5 3.5 28 -76 -10.8 -11.4
2007 | -10.8 -65 -40 -44 -39 6.3 5.1 7.5 1.5 -58 -99 -115
2008 | -123 -145 -69 -23 23 7.8 8.1 7.4 1.3 -18 -99 -111
2009 | -16.6 -129 -65 -0.1 2.4 2.9 8.7 8.7 50 -52 -48 -16.2
2010 | -144 -168 -123 -21 4.8 6.2 9.1 5.1 23 50 -55 -17.6
2011 | -141 -133 -106 -05 -1.1 6.3 9.2 6.2 52 -40 -70 -80
2012 | -139 -19.8 -10.0 -3.8 2.5 6.5 8.0 5.3 07 -20 -3.8 -151
2013 | -15.5 -10.6 -10.0 -5.0 3.5 4.3 6.7 7.0 05 -56 -91 -92
2014 | -145 -83 -40 -09 1.3 5.1 7.7 4.0 1.1 35 -44 -153
2015 | -149 -128 -64 -41 1.0 5.1 5.1 7.2 30 -20 -9.0 -11.9
2016 | -166 -53 -58 -29 0.6 5.9 6.8 5.0 15 -34 -79 -116
2017 | -20.7 -82 -45 -45 -11 6.3 5.2 5.8 39 -18 -7.2 -10.6
2018 | -10.7 -151 -11.0 -1.2 5.7 5.5 4.5 9.1 -13 -06 -101 -11.9
2019 | -13.8 9.7 -48 -25 3.0 7.2 6.1 7.4 10 -47 -51 -98
priem | -153 -129 -8.7 -29 14 5.3 7.0 6.3 22 -38 -76 -124

Pozndmka: Spracované z merani na meteorologickej stanici Ratkovd.
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