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6. Subsystém - Zavlahové vody

6.1. Ciele monitoringu

Na tizemi Slovenska st vybudované zavlahy na 308 214 ha pol'nohospodarskej pody.
Zéavlahova voda u nas je odoberana hlavne z povrchovych zdrojov, v ktorych kvalita vody
nevyhovuje vzdy, podl'a Nariadenia vlady Slovenskej republiky ¢. 296/2005, ktorym sa
ustanovuju kvalitativne ciele povrchovych vod a limitné hodnoty ukazovatel'ov znecistenia
odpadovych vdd a osobitnych vdd, I. triede kvality, o je voda vhodna na zavlahy.

Vplyv zavlahovej vody na vlastnosti pddy a na kvalitu pestovanych plodin je vel'mi
zlozity a zavisi od mnohych faktorov.

Zéavlahové vody II. a III. triedy m6zu nepriaznivo ovplyviiovat’ zdravotny stav rastlin,
podzemné vody, pddu, atmosféru, zivotnost’ a prevadzkovi schopnost’ stavebnych konstrukeii
a strojn¢ho zariadenia zavlah, zvlast’ kvapkovych zavlazovacich systémov.

Na objektivne posudenie negativnych ucinkov zavlahovych vod znizenej kvality na
pestované plodiny, vlastnosti pody a prirodné prostredie je potrebné poznat vzdjomné
interakcie jednotlivych zloziek biosféry (pdda-voda-atmosféra-rastlina).

Vlastnosti zavlahovej vody je preto potrebné posudzovat’ v SirSom subore hodnoteni
z hl'adiska pol'nohospodarskej ¢innosti, kde je potrebné zavlahova vodu hodnotit’ z aspektu
priameho pdsobenia na zavlazované plodiny, potencidlneho ovplyviiovania prirodného
prostredia (pody, podzemnych vod) a z hl'adiska zivotnosti, prevadzky schopnosti stavebnych
konstrukcii a strojného zariadenia zavlah.

V zmysle zdkona ¢. 364/2004 Z.z. o vodach a zmene a doplneni niektorych zdkonov,
voda urCena na zavlahy nesmie negativne ovplyvnit’ zdravie I'udi a zvierat, pddu, urodu a stav
povrchovych véd a podzemnych vod.

Ciel'om tulohy je monitorovat’ kvalitu zavlahovych vod v zdrojoch vyuzivanych vo
vegetacnom obdobi. Kvalita zavlahovej vody sa hodnoti v zmysle Nariadenia vlady
€. 296/2005 Z.z., prilohy ¢.2, podla ktorej si vody uréené na zéavlahu definované len
medznymi hodnotami koreSpondujucimi s STN 7571 43 a zodpovedaju I. triede kvality - voda
vhodna na zavlahu. V pripade zistenia horsej kvality ako zodpoveda ,,MH®, sa pri hodnoteni
zavlahovej vody postupuje podl'a STN 7571 43 Kvalita vody. Zavlahova voda.

Pri zisteni kvality vody II. a III. triedy urobit navrh opatreni v zdvlahovom
hospodarstve (stanovenie osobitnych opatreni ako ochranné lehoty, ochranné padsma, ochrana
podzemnych vdd, eliminadcia zdroja znecistenia, resp. ndhrada nevyhovujiuceho zdroja ZV za
vyhovujici) v zmysle § 9 zdkona €. 364/2004 Z. z.

Dopliiat’ informaéna databanku o zdrojoch a kvalite zavlahovych vod na Slovensku,
charakterizovat’ jednotlivé zdroje zévlahovej vody podla druhu znecistenia a Specifikovat
mozny negativny vplyv zavlahovej vody na kvalitu pody a rastlinna produkciu.

6.2. Monitorovacia siet’

Monitorovacia siet’ (Tab. 6.1) je urend v ramci vodnych zdrojov zavlahovych oblasti
Slovenska. Monitoruje sa v profiloch aktudlne vyuzivanych na zavlahy.



Tab. 6.1 Zoznam sledovanych miest odberov zavlahovych vod

Nazov odberného miesta zavlahovej sustavy

Povodie

Samot — $trkovisko

povodie Dunaja

Novy Trh — strkovisko

povodie Dunaja

Mlie¢no — Strkovisko

povodie Dunaja

Samorin — Strkovisko

povodie Dunaja

Cechova — strkovisko

povodie Dunaja

Cakany, HZO I — Maly Dunaj

povodie Dunaja

Bellova Ves, HZO I — Maly Dunaj

povodie Dunaja

Tomagov, HZO 11 — Maly Dunaj

povodie Dunaja

Lehnice, HZO I — Maly Dunaj

povodie Dunaja

Plavecky Peter — VN Bukova-Hrudky

povodie Dunaja

Chtelnica — VN

povodie Dunaja

Lozorno — VN

povodie Dunaja

Rohoznik — VN

povodie Dunaja

Sekule-Malé Levare — kanal Kuty-Brodské

povodie Dunaja

Modra — VN Zadny Str

povodie Dunaja

Velky Grob — raselinisko

povodie Dunaja

Senkvice — VN

povodie Dunaja

Blatné — VN

povodie Dunaja

Pezinok — VN Kotliky

povodie Dunaja

Senec — strkovisko Velky Biel

povodie Dunaja

Senec — strkovisko

povodie Dunaja

Budmerice — VN povodie Vahu
Suché nad Parnou — VN povodie Véhu
Velké Ripnany — VN povodie Vahu
Nedasovce — VN povodie Véhu
Mel¢ice-Ivanovce — DK VE povodie Vahu
Horna Streda — PK VE povodie Vahu
Piestany — VN Siiava povodie Vahu

Kutniky-Dolny Bar — kanal Vojka-Kracany

povodie Dunaja

Zlatna na Ostrove — Strkovisko

povodie Dunaja

Dunajsky Klatov — obtokovy kanal Malého Dunaja

povodie Dunaja

Klizska Nem4 — kanal Ci¢ov-Holiare

povodie Dunaja

Dolny Bar — kanal Gabcikovo-Topol'niky

povodie Dunaja

Srobarova — akumula¢na nadrz

povodie Dunaja

Balvany — kanal As6d-Cergov

povodie Dunaja

Opatovsky Sokolec — Komarnansky kanal

povodie Dunaja

Vrakan — kandl Gabcikovo-Topolniky

povodie Dunaja

Ton — kandl Holiare-Lipové

povodie Dunaja

Ton — kanal Velké Kosihy-Holiare

povodie Dunaja

Vydrany — stary Klatovsky kanal

povodie Dunaja

Sintava-Pata — VD Kralova

povodie Véhu

Trhové Myto — kandl Gabc¢ikovo-Topolniky

povodie Dunaja

Dulov Dvor — Patinsky kanal

povodie Dunaja

Ruban — VN

povodie Dunaja

Dvory nad Zitavou — §trkovisko Zombek

povodie Vahu

Jasova — VN

povodie Dunaja




Nazov odberného miesta zavlahovej sustavy Povodie
Branovo — VN povodie Vahu
Patince — Patinsky kanal povodie Dunaja
Devicany — VN povodie Hrona
Plavé Vozokany — VN povodie Hrona
Kl¢ov — VN povodie BaH

6.3. Sledované ukazovatele

Vzorky boli odoberané od méja do oktdbra. Vo vzorkach boli stanovené zékladné
ukazovatele 1x mesacne a v ¢ase intenzivneho vyuzivania zavlah sa vykonali 2x rozsirené
rozbory.

Tab. 6.2 Ukazovatele kvality zavlahovej vody

[Ukazovatel’ Jednotka 523&::;?;1 Legislativny predpis
Fyzikalne ukazovatele

Teplota °C 7x NV ¢€.491/2002, STN 75 7143
Farba mg(Pt)/1 7x NV ¢.491/2002, STN 75 7143
Zakladné chemické ukazovatele

PH 7x NV €.491/2002, STN 75 7143
RL mg/1 7x NV ¢.491/2002, STN 75 7143
Sirany mg/1 7x NV ¢€.491/2002, STN 75 7143
Chloridy mg/1 7x NV ¢.491/2002, STN 75 7143
INEL mg/1 7x NV ¢€.491/2002, STN 75 7143
[Na:(Cat+tMg) 7x NV ¢.491/2002, STN 75 7143
Biologické ukazovatele

Koliformné baktérie KTJ/ml 7x NV ¢.491/2002, STN 75 7143
Termotolerantné koliformné baktérie KTJ/ml 7x NV ¢.491/2002, STN 75 7143
Fekalne streptokoky KTJ/ml 7x NV ¢.491/2002, STN 75 7143
[Ukazovatel’ Jednotka 523&::;?;1 Legislativny predpis
Kolifagy PFU/ 7x NV ¢€.491/2002, STN 75 7143
Patogénne mikroorganizmy, salmonely 7x NV ¢.491/2002, STN 75 7143
InfekEné vyvinové Stadia parazitov l'udi a zvierat 7x NV ¢€.491/2002, STN 75 7143
Skusky kli¢ivosti na semenach rastlin h/k 7x NV ¢.491/2002, STN 75 7143
[Ukazovatele radioaktivity

Celkova objemova aktivita alfa mBg/1 2x NV ¢.491/2002, STN 75 7143
Celkova objemova aktivita beta okrem tricia mBq/l 2x NV ¢.491/2002, STN 75 7143
Radium 226 mBq/l 2x NV ¢€.491/2002, STN 75 7143
Uran prirodny mg/l 2x NV ¢.491/2002, STN 75 7143
Doplnkové chemické ukazovatele

Kyanidy mg/1 2x NV ¢.491/2002, STN 75 7143
Dusi¢nany mg/1 7x NV ¢€.491/2002, STN 75 7143
Hlinik mg/l 2x NV ¢.491/2002, STN 75 7143
[Arzén mg/1 2x NV ¢€.491/2002, STN 75 7143




Bor mg/1 2x NV ¢€.491/2002, STN 75 7143
Vapnik mg/l 2x NV €.491/2002, STN 75 7143
Kadmium mg/1 2x NV ¢€.491/2002, STN 75 7143
Kobalt mg/l 2x NV ¢€.491/2002, STN 75 7143
Chrém celkovy mg/1 2x NV ¢€.491/2002, STN 75 7143
Med’ mg/l 2x NV ¢€.491/2002, STN 75 7143
Fluoridy mg/1 2x NV €.491/2002, STN 75 7143
Zelezo mg/1 2x NV ¢.491/2002, STN 75 7143
Ortut’ mg/1 2x NV ¢€.491/2002, STN 75 7143
Draslik mg/l 2x NV ¢.491/2002, STN 75 7143
Horcik mg/1 2x NV ¢€.491/2002, STN 75 7143
Mangan mg/1 2x NV ¢.491/2002, STN 75 7143
Molybdén mg/1 2x NV ¢€.491/2002, STN 75 7143
Sodik mg/1 2x NV €.491/2002, STN 75 7143
[Nikel mg/l 2x NV ¢€.491/2002, STN 75 7143
Olovo mg/1 2x NV ¢€.491/2002, STN 75 7143
Selén mg/l 2x NV ¢€.491/2002, STN 75 7143
[Vanad mg/l 2x NV ¢€.491/2002, STN 75 7143
Zinok mg/l 2x NV ¢.491/2002, STN 75 7143
[ Anidnaktivne tenzidy mg/l 2x NV €.491/2002, STN 75 7143
Fenoly prchajiice s vodnou parou mg/1 2x NV ¢.491/2002, STN 75 7143
Polychlorované bifenyly ng/l 2x NV €.491/2002, STN 75 7143

*o0d 1.4. do 31.10.

V jednotlivych profiloch zavlahovych vdd sa sleduje kvalita 1x mesacne v mesiacoch
m4j - oktober pre ukazovatele kvality vody, ktoré st uvedené v Tab 6.2.

V case intenzivneho vyuzivania zavlah sa vykonava 7x ro¢ne rozbor zavlahovych vod
(v zmysle NV €. 296/2005).

Okrem uvedenych ukazovatelov vo vegetatnom obdobi v cCase intenzivneho
zavlazovania sa vykonavalo stanovenie atrazinu a simazinu.

V lokalitach zavlazovanych vodou II. a III. triedy v zékladnych chemickych, pripadne
doplnkovych chemickych ukazovatelov, odoberie 2x rocne vzorky pody na urcenie vplyvu
zéavlahovej vody na kvalitu pddy vo vybranych lokalitach.

6.4. Sposob spracovavania a prezenticia udajov

Spracované vysledky boli prezentované vo forme zavere¢nej spravy. Vysledky budi
prezentované aj na WWW strankach.

6.5  Vysledky monitoringu

V zavlahovom obdobi roku 2005 bola kvalita zavlahovej vody sledovana v 51
odberovych miestach, z ktorych sa odobralo 357 vzoriek.

Z nameranych vysledkov vyplyva, Ze zavlahové vody podla STN 75 7143 vyhovuji
jednotlivym triedam kvality takto (Obr. 6.1):



I. trieda 6 odberovych miest (11,8 %)

IIL. trieda 42 odberovych miest (82,3 %)
III. trieda 3 odberovych miest (5,9 %)

Celkovo mozno skonstatovat’, ze sa v sledovanych profiloch v roku 2005 zvysil podiel
lokalit v II. triede kvality.

F | trieda
% |l.trieda

Ill.trieda

Obr. 6.1 Podiel jednotlivych tried kvality zavlahovych vod
v zavlahovom obdobi roka 2005
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Obr. 6.2 Porovnanie kvality zavlahovych vod v rokoch 2004 a 2005

Do I triedy kvality bolo zaradenych 6 lokalit (povodie Dunaja a Vahu) Na 42
odberovych miestach bola zaznamenana zavlahova voda v II. triede kvality. Znizenie kvality
zavlahovych vdd bolo sposobené zvySenymi hodnotami pH, vys$§imi obsahmi rozpustenych
latok, vapnika a mikrobiologickym znecistenim, priCom najcastejSou pri¢inou zniZenia kvality
zavlahovych vdd bola opat’ mikrobiologicka kontaminacia, najmé koliformnymi baktériami,
fekalnymi koliformnymi baktériami, enterokokami a z chemického znecistenia najmé vyssie
obsahy vapnika a vysoké pH.



Zvysené pH bolo zaznamenané najmd vo vodnych nadrziach, v ktorych v letnom
obdobi prebichajui intenzivne eutrofizacné procesy. Na rozvoj eutrofizacie ma silny vplyv
obsah zivin vo vode, najmd dusika a fosforu a za vhodnych teplotnych pomerov najmi
v letnom obdobi nastava intenzivny rozvoj najma fytoplanktonu, ktory svojou fotosyntetickou
aktivitou narti$a uhli¢itanovii rovnovahu vo vodach. Ziviny sa vo zvy3enej miere dostavaju do
prostredia najmid vdaka hospodarskej cinnosti c¢loveka. Neuvdzenym pouzivanim
priemyselnych hnojiv sa do vod dostavaju ziviny najmé eréziou pddy. Mnohé nadrze nemaja
upravené okolie, a tak pdda i so zivinami sa moze zrazkami dostat’ bez problémov do
vodnych nédrzi. Pouzivanie detergentov, ktoré¢ obsahuju zluCeniny fosforu, v priemysle
1 v domdcnostiach tieZ vyznamne vplyva na zvysenie Zivin vo vodach.

Najvyssie hodnoty pH boli zaznamenané vo vodnych nadrziach Plavé Vozokany
(10,3), Pezinok - VN Kotliky (9,3).

V ramci celého Slovenska bolo zvySené pH zaznamenané v 13 lokalitach.

Rozpustené latky sposobili zaradenie zavlahovej vody do znizenej kvality v 2
lokalitach Slovenska. Najvyssia hodnota bola zaznamenana v Strkovisku Zombek (max. 1040
mg/1).

Zvysené koncentracie siranov v roku 2005 neboli zaznamenané.

Nadlimitné hodnoty vapnika boli namerané v 5 lokalitich. Najvyssi obsah bol
zaznamenany v Hornej Strede (116 mg/l).

Znecistenie zavlahovych vdd NEL, chloridmi a PCB v roku 2005 nebolo
zaznamenané.

Podobne ako v roku 2004, aj v roku 2005 sa na znizeni kvality zévlahovej vody
najviac podielalo mikrobiologické zneéistenie. Okrem Strkoviska Zombek, VD Kralova,
strkoviska Cechova, VN Budmerice, §trkoviska Senec, $trkoviska Velky Biel a DK VE
Ivanovce, vo vsetkych sledovanych lokalitach sposobilo znizenie kvality mikrobiologické
znecistenie, a to najmé koliformnymi baktériami.

Vroku 2005 nebolo zaznamenané znecistenie zavlahovych vod spdsobujuce
fytotoxicitu (skuska kli¢ivosti na semendch rastlin - Brassica hirta Moench).

Z merani v roku 2005 vyplynulo, ze v zavlahovych vodach na celom Slovensku neboli
zaznamenané nadlimitné obsahy tychto t'azkych kovov Cd, Pb, Zn, Co, Ni Cr, Cu.

Najvyssi molovy pomer Na+:(Ca2+ + Mg2+) bol zisteny v Strkovisku Zlatna na
Ostrove (1,04). Molarny pomer sa hodnoti vo vzt'ahu k druhu zavlaZzovanej pddy.

Zaverom mozno konstatovat, ze v zavlahovych vodiach nebola prekrocena
koncentracia atrazinu, simazinu, kadmia, olova, ortuti a niklu ktoré si uvedené v zozname
prioritnych latok v zmysle zakona o vodach ¢. 364/2004

Vsetky tdaje o kvalite zavlahovych vod Slovenska si ukladané v databanke udajov
v Hydromelioracie, $.p., ktora sa postupne doplia i o kvalitu pody v oblastiach zavlazovanych
vodou nizsej kvality.



6.6

Zaver

najvyssie hodnoty pH boli zaznamenané vo vodnych nadrziach Plavé Vozokany (10,3) a
Pezinok - VN Kotliky (9,3);

rozpustené latky sposobili znizenie kvality zavlahovej vody v Strkovisku Zombek
v Dvoroch nad Zitavou;

koncentracia siranov v roku 2005 neprekrocila limitni hodnotu pre L.triedu kvality;
znecistenie zavlahovych vod NEL, chloridmi a PCB v roku 2005 nebolo zaznamenané;
mikrobiologické znecCistenie bolo zaznamenané okrem siedmych lokalit vo vSetkych
sledovanych lokalitach;

z merani v roku 2005 vyplynulo, Ze v zédvlahovych vodach na celom Slovensku neboli
zaznamenané nadlimitné obsahy toxickych tazkych kovov;

testy klicivosti v roku 2005 neboli prekrocené v ziadnej lokalite;

Charakteristické znecistenie na vybranych lokalitach Slovenska
pH, lokality Plavé Vozokany, Pezinok — VN Kotliky.
RL, lokality Dvory nad Zitavou - §trkovisko Zombeg.

Mikrobiologické znelistenie, okrem siedmych lokalit (Strkoviskd Cechova, Senec,
Velky Biel, vodné nadrze Kotliky, Budmerice, VD Krdlova a Melcice-Ivanovce OK
VE);
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