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Projekt CAMS NCP Slovensko

. Pouzitie produktov CAMS na odcCitanie prispevkov prirodnych zdrojov z celkovych nameranych
koncentracii PM10 a PM2,5 na ucely reportovania.

. Zobrazenie interaktivnych map predpovede kvality ovzduSia pre modely CAMS EUROPE a CMAQ
na webovej stranke SHMU.

. Porovnanie vysledkov urCenia zdrojov znecCistenia pomocou modelu CAMS a regionalneho modelu
CMAQ pre vybrané obdobia zvySenych koncentracii PM10. Pouzitie produktov CAMS na urCenie
priCiny vzniku vysokych koncentracii ozonu v epizédach.

. Pouzitie predpovedi kvality ovzduSia CAMS EUROPE a CAMS GLOBAL na tvorbu okrajovych
podmienok pre 2 km regionalny model CMAQ.

. Pouzitie predpovede alebo analyzy CAMS EUROPE ako vstup do interpolacno-regresného
modelu RIO.

. Porovnanie vysledkov predpovedi modelov CAMS EUROPE a CMAQ na zaklade validacie s
nameranymi udajmi na narodnej monitorovacej siete kvality ovzduSia (NMSKO) pre vybrané
casové obdobia a epizody.

. ZvySenie povedomia o produktoch CAMS na narodnej urovni pre Siroku verejnost, ale aj pre
odbornikov v oblasti kvality ovzdusia.
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Podla smernice EU 2008/50/EC je mozné pri hodnoteni dodrZiavania limitnych hodnét PM,,,, odpo¢itat prispevky prirodnych zdrojov

z nameranych koncentracii PM,,.
Hlavna uloha:

Vyuzit produkt CAMS DUST pre odpocet saharského prachu z
nameranych koncentracii PM,, a reportovanie tychto dat pre

Eurdpsku komisiu

V EU neexistuje jednotna metodika pre takyto odpodet.

analysis 2024-03-30 02:00:00 CET, level = 1000.0 m o

CAMS poskytuje produkt DUST (prirodny prach v PM 4 v ug/m3).
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SBEINEL) 1 faza: Odpodet saharského prachu 2023

Prekro¢enia dennych limitnych hodnot pre PM10 podla merani v roku 2023.

Source » at 48.16 N 17.13E

NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 12 Sep 23

G report 2023- odpocet saharského prachu v roku 2023 pre Eurdpsku komisiu

https://cdr.eionet.europa.eu/sk/eu/aqd/q/envzsieww

Priemerné denné koncentrdcie PM10: merané, modelované a po odpocte
saharského prachu, 2023.
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N | Date AMS Eolcode me?:;ted (;TD::S DUST3 PM10- DalJST
(ug/mY) (ngmy) | &M (Hg/m’)
1 |21.2.2023 | JelSava, Jesenského* SK0025A 50.6 134 0.1 50.5
2 |20.10.2023 | Jelsava, Jesenského SK0025A 54.4 35.8 126 41.8
3 112.9.2023 Bratislava, Trnavské myto SKO002A 511 31.0 3.8 47.3
4 | 25.5.2023 Velké Ida, Letna* SK0018A 50.8 21.0 0.4 50.4
5 |28.8.2023 Velks |da, Letna SK0018A 53.2 24.9 3.8 49.4
6 |12.9.2023 Velka |da, Letna SK0018A 53.8 29.9 4.3 49.5
7 |13.9.2023 Velks |da, Letna SK0018A 50.9 32.0 4.0 46.9
8 | 13.10.2023 | Velka |da, Letna SK0018A 55.4 30.9 7.3 48.1
9 |4.3.2023 Krompachy, SNP* SK0265A 50.6 20.4 0.2 50.3
10 | 26.1.2023 | Plastovce SK0070A 51.1 17.5 0.8 50.3
11 | 17.2.2023 | Trenéin, Hasi¢ska SK0047A 50.7 331 0.7 49.9
12 | 10.2.2023 Senica, Hviezdoslavova * SK0021A 50.6 33.7 0.2 50.4
13 | 2.3.2023 Senica, Hviezdoslavova SK0021A 50.9 33.5 0.8 50.0
14 | 1.3.2023 Ruzomberok, Riadok SKO008A 50.6 26.0 0.6 50.0

* Excluded based on the backward trajectory

Konzervativne pouzitie produktu CAMS forecast DUST znizilo
pocet prekroceni dennej limitnej hodnoty PM10 na stanici Velka
Ida pod 35 dni za rok!



https://cdr.eionet.europa.eu/sk/eu/aqd/g/envzsieww

= \elkonoénd epizdda 1.4.2024

1.4.2024, 07:06 LSEC

« V pripade optickej hrubky aerosolov pre
vinovu diZzku 500 nm
(viditelné svetlo) slneCny fotometer
nameral dia 30. 3. 2024 rekordnu
hodnotu AOD az 0,91.

Takuto vysoku hodnotu sme
zaznamenali prvykrat v historii merani
tohto pristroja, teda od roku 2014.

 takato opticka hrubka spdsobuje utlm
priameho slnecného ziarenia
az cca 60 %.

Brat/slava dna 1. a 2 4. 2024 [autor: M/roslav Smger]



Priemerné denné koncentracie PM,,
pocas velkonoc¢nej epizddy prenosu saharského prachu 1.4.2024

Menitoring PM,, - SHMU.

TOp PM10
priemerna
denna AMS
koncentracia
[ug/m3]
146 Liptovsky Mikulds, Skolska
144 Krompachy, SNP
141 Ruzomberok, Riadok
140 Handlova, Morovianska cesta
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Natural dust [ug/m?]
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: Test r6znych metdd na vyraznej epizdde Saharského prachu

Estimation of natural dust April 1, 2024
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Reporting — Odpocet pustneho prachu

1. Metdda

) PM,, measured
Dust in PM;, (Method1) = Dust CAMS x

PM,, CAMS

2. Metdda zaloZzend na meranych dennych
priemernych koncentraciach

3. Metdda zaloZzena na pomere meranych
dennych priemerov PM2.5 a PM10

4. Metdda zaloZzena na pomere meranych
hodinovych priemerov PM2.5 a PM10

Ukdazalo sa ze de-biasovanie CAMS forecast DUST produktu vedie k prijatelnym hodnotam
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Vytvorenie metodiky:

Hrab¢éak P., Stefanik D.: Metdda na odpocitanie prispevku prirodného prachu od
nameranych priemernych dennych koncentracii PM10. Slovensky hydrometeorologicky
ustav, 2025.

https://www.shmu.sk/File/oko/studie analyzy/2025/Metodika na odpocitanie prirodne
ho prachu.pdf

Odpocet saharského prachu 2024 publikované v:

Slovensky hydrometeorologicky Ustav (SHMU). Sprava o Kvalite Ovzdusia v
Slovenskej Republike 2024 (Air quality report for Slovakia 2024), 2025. online:
https://www.shmu.sk/File/oko/rocenky/2024/2024 Priloha D v2.pdf.

> G report 2024- odpocet saharského prachu v roku 2024 pre Eurépsku komisiu


https://www.shmu.sk/File/oko/studie_analyzy/2025/Metodika_na_odpocitanie_prirodneho_prachu.pdf
https://www.shmu.sk/File/oko/studie_analyzy/2025/Metodika_na_odpocitanie_prirodneho_prachu.pdf
https://www.shmu.sk/File/oko/rocenky/2024/2024_Priloha_D_v2.pdf
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Reporting — Odpocet pustneho prachu

Odpocet saharského prachu 2024:

Pocet dni s prekroceniami dennych limitnych hodnét PM10 zaznamenanych na staniciach NMSKO v roku

2024, spolu s poctami prekroceni po odpocitani prispevkov prirodného prachu.

* Vroku 2024 bolo identifikovanych celkovo 107 dni s potencidalnym

, , , Exceedances Exceedances
Vys kyto m p rl ro d n e h 0 p ra C h u Eol AMS Exceedances :f::: Eol AMS Exceedances ::t:tr
e ztoho 2 dni Arabsky polostrov subtraction subtraction
, . . , SKO048A | Bratislava, Jeséniova 7 4 SK0025A | Jel3ava, Jesenského 53 48
* 9dni okolie Kas pI ckého mora. SKODD4A | Bratislava, Kamenné nam 6 3 SK0O72A | Lugenec, Gemerské cesta 22 19
s ’ H SKOOO1A | Bratislava, Mamateyova 3 2 SK0262A | Zvolen, J. Alexyho 5 2
¢ 96 d ni Sa h a rs ky p ra Ch ( re ko rd min. Od 20 15 ) SKOO61A | Bratislava, Plichovska 13 10 SK0078A | Zarnovica 24 21
SKO002A | Bratislava, Trnavské myto 12 9 SK0268A | Ziar nad Hronom, Jilemnického 3 0
. . . . SKOO75A | Pezinok, Obrancov mieru 7 4 SKO067A | Liptovsky Mikulas, Skolskd 9 6
* Mimoriadna epizdda transportu saharského prachu, ktora vrcholila 1. [5eoma [renemi s ; p SK0039A | Martin, Jesenshého " s
a p rl’l a . SKOO76A | Rovinka 4 1 SKOO71A | Oscadnica 12 9
SKOOG68A | Senec, Boldocka 8 5 SKOOO8A | RuZomberok, Riadok 16 13
SKOO021A | Senica, Hviezdoslavova 6 3 SK0020A | Zilina, Obeina 17 12
v . , P . v . v v , SKO063A | Sered, Vinarska 7 5 SKO074A | Bardejov, Pod Vinbargom 1 0
* Odpocitanie prirodného prachu vedie k znizeniu poctu prekroceni Na 5o Tromrmiy, amd over ; 5 001 | cénovee, eteo. ot ; ;
Vgetkych StaniC|aCh, vééginou o) 1 ai 3 dni- SKO045A | Trnava, Kollarova 6 3 SKOO37A | Humenné, Nam. Slobody 5 3
SKOO64A | Komarno, Vnitorna Okruina 11 7 SKO406A | Kolonické sedlo 2 1
SKO134A | Nitra, Janikovce 6 3 SKOOG69A | Poprad, Zelezniéna 3 0
. N o e wvVZ/ kI v k v 7 b | s « . V I,k ’ Id SKO269A | Nitra, Sturova 9 6 SKO266A | Presov, Arm. gen. L. Svobodu 15 14
aJvaCSI po es pOCtu pre rocenl O pOZO rova ny na Sta n ICI e a a’ SKOO70A | Plastovce 43 39 SKO0D4R | Staré Lesna, AU SAV, EMEP 3 Q
kd e sa pO(\fet p re krOée n |' Zn |'i|| Z0 46 na 39 d n i SKOO13A | Bystridany, Rozvodiia SSE 7 4 SKQO031A | Vranov nad Toplou, M. R. Stefanika 3 2
SK0027A | Handlova, Morovnianska cesta 6 3 SKO264A | Kosice, Amurska 12 11
SKOOS0A | Prievidza, Malonecpalska 7 4 SK0267A | Kosice, Stefanikova 21 18
« Aj ked sa pocet dni s prekroeniami zniZil, stanice, ktoré pévodne T L = S e o = =
’ 4 SKO047A | Trenéin, Hasicskd 15 12 SKO042A | Kojsovska hola 1 0
pre kraéovall Ilmit EU 35 dnl' Za rok’ Zosta'vaju nad touto hranlcou aJ SKO214A | Banska Bystrica, Stefanikovo nébr. 22 16 SKO265A | Krompachy, SNP 13 10
v/ , , , , , v SK0263A | Banska Bystrica, Zelena 4 1 SKOO30A | Strazske, Mierova 3 2
po odpocitani prirodného prachu. To sa tyka stanic ako JelSava, SK0022A | Hnita, Hiavna 5 s SK0073A | Trebitov, T. G. Masaryka 10 7

Plastovce a Velka Ida.
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. . WP2- Priame vyuZitie CAMS produktov

Zobrazenie interaktivnych map predpovedi kvality ovzdusia CAMS EUROPE

Meteorologické spravodajstvo Hydrologické spravodajstvo Spravodajstvo kvality ovzdusia Klimatologické spravodajstvo

Smogovy varovny systém  Aktudlna situacia Predpovede Modelovanie s vysokym rozlienim Mesaéné spravy Roéné spravy  Limitné hodnoty  Casté otazky

CMAQ CAMS pastny prach O predpovediach kvality ovzdusia

Regionalna predpoved kvality ovzdusia CAMS EU

Détum predpovede:‘ 2511.2024 v‘ ® | > e Rychlost animécie: = (=== Gas: Lokdlny v

Priehladnost: ‘—*

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60

|
Okresy | | ug/m?

W] \on

https://www.shmu.sk/sk/?page=18&id=oko predpovede cams



https://www.shmu.sk/sk/?page=1&id=oko_predpovede_cams
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Predpoved’ pre O3 - Topolniky, Aszod, EMEP x
100 . Utorok 4. 11_ 06:00 . . . 5_100
¢ Predpoved CMAQ pre 03: 38,545105 : i |
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Zobrazenie predpovedi koncentracii z 3 modelov v
bodoch monitorovacich stanic latok na webstanke
SHMU (testovacia faza)
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CMAQ CAMS Pustny prach O predpovediach kvality ovzdusia

Predpovede pustneho prachu - CAMS EU
ZObrazenie predpovedi puétneho praChu Détum predpovede: 25.11.2024 v . < > } Rychlost animécie: . Cas: Lokélny v
CAMS EUROPE v 4 vertikalnych hladinach
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https://www.shmu.sk/sk/?page=1&id=oko predpovede prach
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SHIVIL) SLOVENSKY HYDROMETEOROLOGICKY USTAV ~ WWWTEST

Zobrazenie interaktivnych map predpovedi pre 4

druhy pelov - CAMS EUROPE SHMU vydal meteorologické vystrahy - 1. stupen

ZIVOTNEHO PROSTREDIA
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Testovanie produktov urenia zdrojov znecistenia (CAMS SA Policy Tools)

Bratislavsky region v nastroji CAMS Policy Tool (fialové oramovanie) a doména modelu CALPUFF (Cierne

R

e
B

WP2- Priame vyuzitie CAMS produktov

Mean PM,, (ug.m?3) Days with PM,,> 50 pg.m3

Year Feb. Sept. Year Feb. Sept.
Pezinok, Obrancov U 139 219 211 0 0 0
BA, Mamateyova B u 14.4 20.7 19.9 0 0 0
Rovinka, —mob. 5 ¢ 16 223 214 1 0 0
station
BA, Kamenne nam. B U 17.2 22.6 24.7 0 0 0
BA, Jeséniova B S 15.4 18.8 23.6 0 0 0
BA, Puchovska T U 18.5 25.3 28.1 3 2 0
BA, Trnavske myto T 21.2 29.9 32 7 2 1
Mean of all stations 23.1 24.4
EMEP city-area mean 12.2 21.5 11.2 0 0 0
LOTOS-EUROS city-area mean 14.9 25.5 13.9 5 1 0
CHIMERE city-area mean 10.3 17.2 6.6 0 0 0

Merania na staniciach NMSKO a vysledky CAMS SA Policy Tool pre Bratislavu

ordmovanie), vratane siedmich monitorovacich stanic (modré kruhy), z ktorych jedna sa nachadza mimo

domény modelu CALPUFF.

CAMS SA policy tools je dostupny len pre Bratislavu, ukazuje

sa, ze vysledky nezachytavaju variabilitu v ramci mesta a ich

pouzitie je diskutabilné

PMig (Hg-m-3)
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== ng‘ Downsca | | ng Okrajové podmienky z CAMS pre model CMAQ prevadzkovany na SHMU
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forecast from DOUTC 20240201, to + 0 UTC (loc station time 02:00 01.02 )
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SEHMVIU) WP3— Downsca I | ng Zobrazenie interaktivnych map predpovedi kvality ovzdusia CMAQ

Meteorologické spravodajstvo Hydrologické spravodajstvo Spravodajstvo kvality ovzdusia Klimatologické spravodajstvo
Smogovy varovny systém  Aktualna situacia Predpovede  Modelovanie s vysokym rozlisenim  Mesaéné spravy  Roéné spravy  Limitné hodnoty ~ Casté otazky

CMAQ CAMS Pastny prach O predpovediach kvality ovzduSia

Predpovede modelu CMAQ 2 km

Détum predpovede: ‘ 11.11.2024 ~ . i iii‘viwi}ii Rychlost animacie: n.— Cas: \LLka’Inyiv_
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https://www.shmu.sk/sk/?page=1&id=oko predpovede cmagqg
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S HVIL) :P' vawy  \N/P3- Downscaling Emisné vstupy do modelu CMAQ

Total (2020)

= =

3 '-4.. : I 3 ‘g/.

* Mimo Slovenska pouzivame CAMS-REG-ANT emisie
(rozgridované emisie z narodného emisného reportingu)

* Na uzemi Slovenska pouzivame vlastné emisie vypocitané
priamou metddou

0 0.001 0.002 0.005 0.01 0.02 0.05 0.1 0.2 1 5 50
AP Emission NOX [kTon/yr]

https://eccad.sedoo.fr/#/catalogue

0 5e-05 0.0001 0.0002 0.0005 0.001 0.002 0.005 0.01 0.1 1 20
AP Emission PM2_5 [kTon/yr]

Figure 2.1: lllustration of the CAMS-REG domain and example of the gridded European CAMS-REG v6.1 emissions in
2020 for the sum of all sectors, for NOx (upper panel) and PM2.5 (lower panel).
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Hladanie vztahov medzi vstupnymi faktormi

WP3- Downscaling

regresny model RIO.

(napr. dopravou, idajmi z CAMS, vyuZitim
krajiny) a nameranymi koncentraciami.

R2: 0.59
351 RMSE: 6.76

® x

Optimalny driver

1.0

Koncentracia [g/m?]

Pouzitie koncentracii z CAMS ako vstupu pre interpolacno-

Model RIO (vyvinuty spoloé¢nostou VITO) mozno zaradit medzi interpolacno-regresné modely vyuZivajlice detrendovany kriging.
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Downscaling vystupov modelu CAMS pomocou RIO pre PM10, drivery: Gaussov disperzny model IFDM, nadmorska vyska, vyuzitie krajiny (CORINE)
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Hoci vysledky downscalingu opticky vylepsuju predpovede (zrejmé je najma orografické vylepsenie) — Statistiky predpovedi pre monitorovacie stanice sa

nezlepsuju (suvisi to s tym, Ze v odlahlych miestach je menej stanic)
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Vystupy projektu CAMS NCP — Slovakia a produkty
CAMS sme prezentovali na viacerych konferenciach

a podujatiach:

e Ochrana ovzdusia — Strbské Pleso

* Ochrana ovzdusi ve statni sprave — Kurdéjov

* HARMO?24 — Hamburg

* SMS Poster Day — FMFI UK.

* Tento dnesny seminar ©

Slovensky hydrometeorologicky, tstav (SHMU)
1d.-Q

Nové modely predpovede kvality ovzdusia na webstranke SHMU

K meteorologickym predpovediam po prvy raz pribudli na webstranke SHMU predpovede kvality
ovzdusia, ktoré zahrfiaju predpovede kvality ovzdusia z modelu CMAQ (model, ktory je
prevadzkovany na superpocitaci SHMU a poskytuje predpovede pre Slovensko a okolité krajiny s
priestorovym rozlisenim 2 x 2 km) a predpovede kvality ovzdusia z regionadlneho modelu CAMS
(vystupy z modelov Copernicus Atmosphere Monitoring Service, s... Zobrazit viac
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Nové modely predpovede kvality ovzdusia na webstranke SHMU - Aktuality
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WP6- Komunikacia a propagacia CAMS produktov

Propagacia CAMS produktov na socialnych
sietiach a webe SHMU
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