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1  POPIS UZEMIA AGLOMERACIE KOSICE A ZONY KOSICKY KRAJ
Z HLADISKA KVALITY OVZDUSIA

Pre Géely hodnotenia kvality ovzdusia je Uzemie Slovenska rozdelené na zény a aglomeréacie?.
= Aglomeracia KoSice je Uzemie mesta Kosic a obci Bociar, Haniska, Sokolany a Velka Ida,
=  Z6na Kosicky kraj zahfia KoSicky kraj mimo Uzemia aglomeracie KoSice.

Podla Gdajov Statistického Uradu Slovenskej republiky? je priemerna hustota osidlenia v Koickom kraji
115 obyvatelov na km?.

evve

Najvyssiu hustotu osidlenia ma Okres Kosice Il s 1 630 obyvatelmi na km?, okres Sobrance ma najnizsiu
hustotu v so 41 obyvatelmi na km?. Pre porovnanie — Slovenska republika mala k uvedenému datumu
priemernu hustotu obyvatelstva 111 obyvatelov na km?2.

1.1 AGLOMERACIA KOSICE

Mesto KoSice sa nachadza v udoli Hornddu v KoSickej kotline a podla orografického ¢lenenia patri do
pasma vnutornych Karpat. Z juhozdpadu zasahuje do oblasti Slovensky kras, na severe sa rozprestiera
Slovenské Rudohorie a na vychod od mesta su Slanské vrchy. Veterné pomery v KoSiciach su charakte-
ristické prevladajucim pridenim zo severnych smerov, oblast je relativne dobre ventilovana.

Zdroje zneéistovania ovzdusia v aglomerdcii Kosice

V aglomerécii Kosice, mestskej ¢asti Kosice-Saca, sa nachadza priemyselny komplex zamerany na meta-
lurgiu Zeleza, ocele avyrobu koksu, ktory je dominantnym priemyselnym zdrojom znecistovania
ovzdusia. Medzi dalSie priemyselné zdroje patria cementarne.

Kvalita ovzdusia v obciach Velka Ida, Haniska, Sokolany a Bociar a v mensej miere aj v KoSiciach je ovplyv-
nend zdrojmi znecistovania z nedalekého priemyselného komplexu. Relativne priaznivou okolnostou je
tu prevlddajlce prudenie zo severnych smerov.

Zdrojom znecistovania ovzdusia v KoSiciach je aj cestna doprava. NajfrekventovanejSie Useky ciest vo
vychodoslovenskej metropole s priemernym poctom vozidiel za 24 hodin na zaklade posledného celo-
$tatneho séitania dopravy v r. 2022 a 20233 si uvedené v Tab. 1.1. Mapa na Obr. 1.1 znazorfiuje
priestorové rozloZenie hustoty dopravy a bodovych zdrojov* na najfrekventovanejsich usekoch ciest,
spracované centrom dopravniho vyskumu pre rok 2024.

Tab. 1.1 Pocet vozidiel na Obr. 1.1 Cestnd siet Kosického samosprdvneho kraja
najfrekventovanejsich cestdch

v aglomerdcii.

Dialnica / Pocet Nakladné Osobné

cesta vozidiel vozidla vozidla

¢.20 - KE lll 38939 6178 32684
¢. 16 KE IV 52733 9400 43159
¢. 19 KE lll 18 151 2137 15 960
¢.552 KE IV 18 273 2706 15512
¢. 17 21993 4264 17 608

+ Bodové zdrofe

Intenzita doapravy (pocet aut 7a def)
0 - 10000

10000 - 20000
20000 - 30000
— 30000 - 40000
— 40000 - 50000

1 https.//www.shmu.sk/sk/?page=1&id=oko_info_az
2 Dostupné online: SU SR [cit. 23. 6. 2025], statdat.statistics.sk
3 https://www.ssc.sk/sk/cinnosti/rozvoj-cestnej-siete/dopravne-inzinierstvo/celostatne-scitanie-dopravy-v-roku-2022-a-2023.ssc
4 Pod pojmom bodové zdroje sa rozumejui velké a stredné staciondrne zdroje emisii zneCistujucich Idtok, ktoré su evidované
v Ndrodnom emisnom informacnom systéme (NEIS).
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1.2

ZONA KOSICKY KRAJ

Reliéf vychodnej Casti zony KoSicky kraj mda prevaine rovinaty charakter vdaka Vychodoslovenskej
rovine, ktord od Kosickej kotliny oddeluju Slanské vrchy. Na hranici s PreSovskym krajom sa tiahnu
Vihorlatské vrchy, zo zdpadu na vychod sa rozprestiera Hornadska kotlina. V zapadnej, hornatejsej Casti
kraja, sa tiahnu Volovské vrchy oddelené od Slovenského krasu RoZriiavskou kotlinou. Hornadska kotlina
v severnej Casti Uzemia zasahuje do juznej Casti PreSovského kraja. Najvyssim bodom Kosického kraja je

evvs

Zdroje znecistovania ovzdusia v zéne KoSicky kraj

Najfrekventovanejsie Useky ciest v KoSickom kraji s priemernym poc¢tom vozidiel za 24 hodin podla
posledného celo$tatneho scitania dopravy vr. 2022 a 2023:

Tab. 1.2 Pocet vozidiel na najfrekventovanejSich cestdch v zone.

Dialnica / Pocet Nakladné Osobné

Okres o .. s
cesta vozidiel vozidla vozidla

Spisskaj Nova Ves ¢. 533 15077 1562 13 398
Trebigov c 19 13 653 2 467 11154
¢.79 9988 1604 8335

Michalovce ¢.19 20 536 2444 18 007
Strazske ¢.18 9269 1566 7 661
Sobrance ¢.19 7976 1045 6903
Rosfiava ¢. 16 10 980 1890 9045
¢. 526 11910 866 10973

Kosice-okolie !6 13192 1773 11352
¢. 526 Moldava 10 239 839 9 362

Obr. 1.2 Podiel réznych druhov paliv na vykurovani v obciach kraja®.

plyn

M elektrina

M kvapalné palivo
M tuhé palivo

Obr. 1.2 znazoriiuje podiely jednotlivych druhov paliv vyuzivanych na vykurovanie rodinnych domov
v jednotlivych obciach (resp. zakladnych sidelnych jednotkach) Kosického kraja. Priestorové rozlozenie
druhov paliv nie je geograficky homogénne. V zapadnej ¢asti, na severe KoSickej kotliny a na krajnom
severovychode prevladaju tuhé paliva, v Kosiciach a okoli a vo vychodnej Casti prevlada vykurovanie
plynom.

5 https://www.scitanie.sk
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2  MONITOROVACIE STANICE KVALITY OVZDUSIA V AGLOMERACII KOSICE
AV ZONE KOSICKY KRAJ

Tabulky Tab. 2.1 a Tab. 2.2 obsahuju informacie o monitorovacich staniciach kvality ovzdusia v aglome-

racii Kosice a v zéne Kosicky kraj:

=  medzinarodny Eol kdd, charakteristiku stanice podla dominantnych zdrojov znecistovania ovzdusia
(dopravna, pozadova, priemyselnd), typ oblasti, ktoru dana stanica monitoruje (mestska, predmests-
ka, vidiecka/regionalna) a geografické suradnice;

=  monitorovaci program. Automatické pristroje kontinudlneho monitoringu poskytuju priemerné
hodinové koncentracie PMio, PMys, oxidov dusika, oxidu siri¢itého, ozénu, oxidu uholnatého
a benzénu. Skudobné laboratérium SHMU v rdmci manuélneho monitoringu analyzuje tazké kovy
a polycyklické aromatické uhlovodiky. Vysledkom su priemerné 24-hodinové hodnoty.

2.1 AGLOMERACIA KOSICE

Monitoring kvality ovzdusia v KoSiciach zacdal v roku 1971. V sucasnosti sa tu kvalita ovzdusia meria na
$tyroch automatickych monitorovacich staniciach (AMS). Stanica Kosice, Stefanikova odraza vplyv
cestnej dopravy, monitorovacie stanice Kosice, Amurska a Kosice, Dumbierska charakterizuji mestské a
predmestské pozadové znecistenie. Monitorovacia stanica vo Velkej Ide meria v blizkosti Zelezni¢nej
stanice na zatrdvnenom otvorenom priestranstve na juhovychodnom okraji obce. Severovychodnym
smerom od stanice sa nachadza metalurgicky komplex s vyrobou Zeleza, ocele a koksu (areal U. S. Steel),
na juhovychod od stanice je Ciasto€ne zatrdvnend halda odpadu.

Tab. 2.1 Monitorovaci program kvality ovzdusia v aglomerdcii Kosice.

a.q . Monitorovaci program
Aglomeracia Kosice — -
Kontinualne Manualne
Typ Zemepisna s — g
® E =
. . . = S N =
Okres Kéd EoL | Nazov stanice Z é % g E % ol s 2 N E’ Sla
8% ® » |2¥17%2/85/8 & 292
Kosice | SKO0264A | Kosice, Amurska B | 21°17'08" | 48°4125" | 201
Kosice | SK0267A | Kosice, Stefanikova T | 21°15'32" | 48°43'35" | 209
Kosice | SKO0016A | Kosice, Dumbierska B | 21°14'42" | 48°45'12" | 240
Kosice okolie SKO0018A | Velka Ida, Letna || 21°10'31" | 48°35'32" | 209
Spolu [ 3|3 1|1 [1|2]1]0|1]1
.'_\ L Typ oblasti:
t y U - mestska
2 SR S - predmestska
U He R - vidiecka (regionaina)
- ‘) Stefnikova Typ stanice:
L T - dopravna
‘J\_ Amurska B - pozadové
|- priemyselné
Velka lda
aQ 5 10 km
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2.2  ZONA KOSICKY KRAJ

Monitoring kvality ovzdusia v zéne KosSicky kraj je komplikovany réznorodostou terénu a velkostou
rozlohy. Nachddzaju sa tu Styri monitorovacie stanice, pricom dve z lokalit maju relativne dlhodobu
histériu merani. Zaciatky monitoringu kvality ovzdusia v Krompachoch a Strazskom siahaju do 80. rokov
20. storodia. Cielom bolo zachytit vplyv priemyselnej ¢innosti. V priebehu rokov vplyv priemyselnych
zdrojov poklesol, stanica v Krompachoch je kategorizovana ako mestska dopravna a v Strazskom ako
mestskd pozadova. V roku 2020 pribudla predmestskd monitorovacia stanica v TrebiSove.

Stanica na KojSovskej holi sa nachadza pri radarovom pracovisku v nadmorskej vyske 1232 m n.m., vo
vychodnej Casti okresu Snina. Charakterizuje kvalitu ovzdusia v menej znecistenej oblasti. Monitoring
kvality ovzdusia sa tu zacal v roku 2009.

Tab. 2.2 Monitorovaci program kvality ovzdusia v zéne Kosicky kraj.

Zona Kosicky kraj (bez aglomeracie Kosice)

Monitorovaci program

Kontinualne Manualne
Typ Zemepisna s - o
» E N =
. . . = 5 4
Okres Kod EoL | Nazov stanice Z g g g _g;:: el s 2 N g, Sla
£ w8 o o 4| =
AR ° * 2> 282|353 8= < | @
Gelnica SK0042A | KojSovska hola S B | 20°59'14" | 48°46'58" | 1232
Michalovce SKO030A | Strazske, Mierova B | 21°50'15" | 48°5227" | 133
Spisska Nova Ves | SK0265A | Krompachy, SNP T | 20°52'26" | 48°54'56" | 372
TrebiSov SKO0073A | TrebiSov, T. G. Masaryka B | 21°42'45" | 48°37'42" | 107
Spolu [ 3 (3|3 |1|2[1|1]0|0]1
; 2 Krompachy
_ B e O
. Lo e o
L e, &3 rézske
£ o O 0 N \\’
Kojsovska hola, \g* \ ¢
Typ oblasti: y e ] § | Trebi§é\v ™
U - mestska ! e A \ Ny
S - predmestska Ly Jj) ¢ \\ '-) “1 Y/ y
R - vidiecka (regionéina) ( AL L \ |
/ 5 L
Typ stanice: 7 { i i
B - pozadova Wit
T - dopravna 0 16 20km 20
|

| - priemyselné
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3  ZHODNOTENIE VYSLEDKOV MONITORINGU KVALITY OVZDUSIA
V AGLOMERACII KOSICE A V ZONE KOSICKY KRAJ

Tato kapitola sa venuje podrobnejsej analyze kvality ovzdusia na zaklade vysledkov monitoringu v aglomerdcii
Kosice a v zone Kosicky kraj za rok 2025. Aglomeréciu KoSice tvori mesto Kosice spolu s obcami Velka Ida,
Haniska, Sokolany a Bociar. Dévodom takto vymedzenej oblasti na hodnotenie kvality ovzdusia je skuto¢nost,
Ze metalurgicky komplex zamerany na vyrobu Zeleza, ocele a koksu, situovany juzne od Kosic v blizkosti
uvedenych obci, vyznamne ovplyviuje kvalitu ovzdusia v celej aglomeracii. Zéna Kosicky kraj zahfna Gzemie
kraja mimo aglomerdacie KoSice.

Tab. 3.1 Vyhodnotenie znecistenia ovzdusia podla limitnych hodnét na ochranu zdravia ludi a smogového
varovného systému pre PMio v aglomerdcii Kosice a v zdne KoSicky kraj.

T Ochrana zdravia P2 | VP2
yp
Znedéistujiica latka SO NO: PM1o PMzs | CO 03 PMio | PM1o
Doba spriemerovania 1h 24h | 1h |1rok| 24h 1rok | 1rok | 8hY | 8h3) | 12h | 12h
AGLOMERACIA 8 — | = - =E
A = = = [ = E_-—a ,Q__-—a
zona Parameter | £ | 8 8| Bl B | B BB | B | B |25 23
7 |82 8¢ fg|z 8¢ & | ¢8| & | & |EE EE
(_B -— X -—
Limitna hodnota [ugm=] | & | 350 125 | 200 | 40 | 50 40 20 |10000| 120 100 | 150
Maximalny pocet prekroceni 24 3 18 35 25
Kosice, Stefanikova uT 0 0 0 |20 | 24 | 24 15 | 1453 9 0
< KoSice, Amurska uB 13 21 15 0
KOSICE -
Kosice, Dumbierska uB 7
Velka Ida, Letnd S| 42 | 3N 20 | 2011 73 0
KojSovska hola RB 0 2 17 0
o TrebiSov, T. G. Masaryka SB 0 10 10 20 15 3 0
Kosicky kraj
Strazske, Mierova uB 4 19 14 0
Krompachy, SNP uT 0 0 0 12 14 | 22 16 | 1565 0
290 % platnych merani Cervenou farbou je vyznacené prekrocenie limitnej hodnoty.

1) maximdlna osemhodinovad koncentrdcia
2) IP, VP - trvanie prekro&enia (v hodindch) informaéného prahu (IP) a vystrazného prahu (VP) pre PM o

V sulade s Viyhldskou MZP SR ¢ 250/2023 Z. z. o kvalite ovzdusia v zneni neskorsich predpisov bol na monitorovacich
staniciach vyZadovany podiel platnych hodnét dodrzany.

3) prekro¢enie maximdlnej osemhodinovej dennej koncentrdcie < 120 ug-m=3, priemer za 3 kalenddrne roky
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3.1 AGLOMERACIA KOSICE

3.1.1 Tuhé Castice PMioa PMys

Obr. 3.1 zobrazuje priemerné rocné koncentracie pre PMso, PM;,5a pocet dni s priemernou dennou kon-
centraciou PMionad 50 pg-m=3 s maximalnym po&tom prekroéeni 35-krét za rok podla vysledkov merani
na monitorovacich staniciach (AMS) v aglomeracii KoSice v rokoch 2018 —2025.

Obr. 3.1 Priemerné ro¢né koncentrdcie PM1o, PM2,5 a polet prekroceni dennej limitnej hodnoty PMio.

Koncentracia Pocet prekroceni

[ng:m?]

80 80
70 70
60 60
50 50
40 /\ 40
30 I l -30
10 I . - I 10
N i u 0

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
KE Amurska KE Stefanikova @ Velka Ida

Stlpce: PMyo — tmavd farba stpca, PMys — svetld farba stlpca; lomend Ciara — poéet prekroéeni dennej limitnej
hodnoty (LH), ¢ervené vodorovné Ciary LH, plnd PM;o priemernd r. koncentrdcia: 40 ug-m=3; prerusovand PM s
priemernd r. koncentrdcia: 20 ug-m=; Sipka LH poctu prekroceni (50 ug-m=3 max. 35 prekroceni/rok).

Limitnd hodnota pre priemernu ro€nd koncentraciu PMio  Obr. 3.2 Pocet prekroceni dennej limitnej hodnoty
(40 pg'm=3) ani PMys (20 pug:m~3) nebola v aglomeracii  PM2sa PMio platnej od 2030*.

KoSice v roku 2025 prekrocena. Na stanici Velka Ida bola
rocna priemernd koncentracia na hornej hranici limitnej 108

hodnoty pre PM,,s bola 20 pg-m™3

Na Obr. 3.1 mbézeme pozorovat, ze hodnoty koncentracie i I i I l I
nemaju na rozdiel od inych zén jednoznacne klesajuci Krompachy Strasske Trebitov
trend, vidime nejednoznacny trend, koncentracie su N2020 W2021 W2022 W2023 2024 W2025
velmi zavislé od rozptylovych podmienok v danom roku.

o
o

~
N

Limitnd hodnota pre dennu koncentraciu PMip bola
prekrocena na stanici Velka Ida, kde bolo zaznamenanych
42 prekroceni denného limitu.

=W u
0 o b

Pocet prekroceni PM, 5

o

90
g 72
B Vyhodnotenie plnenia poziadaviek novej smernice Z
'3
Novd smernica EU sprisnila limitné hodnoty pre viaceré 3 36
S e s z . ’ e o
znedistujlce latky, tieto budu platné od roku 2030, od roku 8 g
2027 plati prechodné obdobie s povinnostou subeine e . I I I
hodnotit kvalitu ovzdusia podla platnych aj novych KE, Amurské  KE, Stefanikova velks Ida
limitnych hodnot. Tuto povinnost sme sa rozhodli splnit uz 2020 ®W2021 ®2022 2023 =2024  m2025

v roku 2026.

*Priemernd dennd koncentrdcia PMys > 25 ug-m=3
a PMyp > 45 ug-m=mébze byt prekrocend max. 18x rocne;

Denné limitné hodnoty PMjio novej smernice EU Jimit plati od 1. 1. 2030,

(45 pg'm=3, max. pocet prekroéeni 18), by v aglomerdcii
KoSice prekrocili vSietky AMS.
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3.1.2

Nova limitna hodnota pre priemernu roénu koncentréciu
PM10(20 pg-m~3) by bola taktieZ prekroéena na vietkych
AMS v aglomeracii Kosice.

Nova limitnd hodnota pre priemernd roénud koncentraciu
PMys (10 ug-m™3) by bola prekroenda na vSetkych
monitorovacich staniciach. Limitnd hodnota pre dennu
koncentraciu PMyg, (25 pg-m™3, s poctom prekroéeni 18)
by bola rovnako prekro¢ena vsetkych AMS.

Obr. 3.2 hore, zobrazuje pocet dni s prekroenim novej
dennej limitnej hodnoty EU pre PMas. Najvyssi pocet
prekroeni bol zaznamenany na AMS Velka Ida (72).
Velky pocet prekroceni by bol aj na AMS Kosice, Amurska
s viac ako 50 prekroCeniami ana AMS Kosice,
Stefanikova s viac ako 45 prekrogeniami.

Obr. 3.2 dole, znazornuje pocet prekroCeni dennej
limitnej hodnoty pre PMio, (45 pug-m=3, s poétom pre-
kroceni 18). Limitnd hodnotu nesplnila Ziadna AMS v
aglomerdcii.

Najviac prekroéeni bolo zaznamenanych na AMS Velka
Ida, s 51 prekro¢eniami. Na stanici KoSice, Stefanikova
ich bolo 32, AMS KoSice, Amurskd, by prekrocila
stanoveny limit tesne s 20 prekroceniami.

Oxid dusicity

Nesplnenie sprisnenych limitnych hodnét pre
tuhé castice na vsetkych AMS v aglomerdcii
poukazuje na vysoku emisnu zdtaZ celej
oblasti. Ide o jedint zonu na Slovensku,

v ktorej by podla udajov za rok 2025 novym
limitnym hodnotdam pre PM nevyhovela
Ziadna monitorovacia stanica. Skutocnost,

Ze aglomerdcia KoSice napriek relativne
priaznivym rozptylovym podmienkam
nespI'ﬁa nové limitné hodnoty na Ziadnej
monitorovacej stanici, poukazuje na
dominantny vplyv emisii z priemyselnych
zdrojov znecistenia. Tomu nasvedcuju aj
rocné priebehy koncentrdcii tuhych castic a
benzo(a)pyrénu, pri ktorych sa na rozdiel od
vdcsiny ostatnych zon neprejavuje vyraznejsi
pokles mimo vykurovacej sezony. Pre
dosiahnutie plnenia sprisnenych limitnych
hodnét bude preto kltcové dalSie zniZzovanie
tohto typu emisii. V tomto smere predstavuje
vyznamnu prileZitost pripravovand
modernizdcia vyrobného zdavodu pod novym
vlastnikom, spolocnostou Nippon Steel, ktord
deklarovala investicie do modernizdcie
vyrobnych technoldgii. Ich uspesnd realizdcia
by mala vyznamne prispiet k zlepseniu kvality
ovzdusia v aglomerdcii KoSice.

Hlavnym zdrojom emisii NO, je cestnd doprava, monitoring NO; prebieha v zéne na dopravnej AMS
Stefanikova. Priemerna roéna koncentracia (20 pg-m™), neprekro¢ila platnd limitni hodnotu 40 pg-m™3,
v porovnani s referenénym obdobim sme zaznamenali vyrazny pokles (Obr. 3.4).

Na Obr. 3.4 su zobrazené hodnoty koncentracie NO>, najvyssie koncentracie sme zaznamenali vo februari,
¢o suvisi so zhorSenymi rozptylovymi podmienkami. V letnych mesiacoch boli koncentracie vyrazne
nizsie, vtychto mesiacoch byva aj nizsia intenzita premavky (prazdniny, dovolenky) a priaznivejsie

rozptylové podmienky.

Obr. 3.3 Priemerné koncentrdcie NO; (ug-m™3);
porovnanie rokov 2025 a 2017-2024.

504

Ll

Obr. 3.4 Boxploty mesacnych koncentrdcii NO..
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3.1.3

3.14

Vyhodnotenie plnenia poziadaviek novej smernice

Nov( limitnt hodnotu EU pre priemernt roént koncentraciu NO, (20 pug-m™3), ktora bude platna od roku
2030, by AMS Kosice, Stefanikova neprekroéila. Koncentracia bola na urovni buddceho limitu, ¢o
predstavuje priaznivy vychodiskovy stav na splnenie pozZiadaviek smernice do roku 2030.

0Ozoén

Monitoring ozénu prebieha na pozadovej Obr. 3.5 Boxploty mesacnych koncentrdcii Os.

AMS v Kogiciach na Dumbierskej ulici.
100

Cielova hodnota pre O3 na ochranu zdravia

ludi nebola prekrocena. 20 4

NajvysSie koncentracie prizemného ozénu EI
sa vyskytuju spravidla v teplych mesiacoch 3 *]

(Obr. 3.5), vroku 2025 to bolo v juli. Graf

ukazuje typicky sezénny priebeh hodnét O3 “1
svyraznymi rozdielmi v koncentraciach

03 pg. m=3

v teplom a chladnom obdobi. 1

0 T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 B 9 10 12
mesiac

I Kosice, Dumbierska (SB)

Tab. 3.2 Pocet dni s prekrocenim cielovej hodnoty prizemného ozénu na ochranu zdravia ludi.

Stanica 2023 2024 2025 Priemer 2023 - 2025
Kosgice, Dumbierska 4 15 2 7

> 90 % poZadovanych platnych udajov

Poznémka: Cielovd hodnota na ochranu zdravia ludi pre prizemny ozén je podla Vyhldsky MZP SR ¢ 250/ 2023 Z. z. o
kvalite ovzdusia stanovend takto: Najvdcsia dennd 8-hodinovad strednd koncentrdcia neprekroci 120 ug-m=3 viac ako 25
dni za kalenddrny rok v priemere troch rokov.

Vyhodnotenie plnenia poZiadaviek novej smernice

Sprisnend limitna hodnota EU pre O3, (18 dni s prekroéenim dennej 8-hodinovej maximalnej priemernej
hodnoty), by nebola prekrocena.

Benzo(a)pyrén

Benzo(a)pyrén [B(a)P] sa v aglomeracii KoSice  Obr. 3.6 Boxploty koncentrdcie B(a)P
monitoruje na predmestskej priemyselnej

stanici vo Velkej Ide. V Tab. 3.3 su uvedené 21
koncentracie tejto znecistujucej latky. Cielova
hodnota pre B(a)P bola prekro¢ena takmer
$estnasobne (5,8 pug-m3). Lokalita je vyrazne . .
ovplyvnena emisiami z  metalurgického : .
komplexu, potvrdzuje to relativne vyrovnany %!
mesacny priebeh koncentracii pocas celého I i E
roka (Obr. 3.6). Maximdlne namerané 5 . — ? — %

1 2 3 4 5 8 9 10 11

koncentracie prekracuju hodnotu 25 pg-m=3.

20 4

15 4

Benzo[alpyrén ng.m~?

o

mesiac

Na rozdiel od inych monitorovacich stanic, nie £ velké ida, Letnd (51)

je hlavnym zdrojom znecistenia vykurovanie

domacnosti. Koncentracie B(a)P boli velmi vysoké aj vlete, vjuli bola zaznamenana 2. najvyssia
koncentrdcia a v auguste boli namerané 4. najvyssie koncentracie B(a)P.
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Tab. 3.3 Priemerné rocné koncentrdcie benzo(a)pyrénu v rokoch 2019—-2025.

2020 2021 2022 2023 2024 2025

Cielova hodnota  [ng-m-3] 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0

Velka Ida, Letna 4,6 6,1 54 49 6,2 58
>90 % platnych merani Cervenou farbou je vyznacené prekrocenie cielovej hodnoty.

3.2 ZONA KOSICKY KRAJ

3.2.1 Tuhé castice PMjiga PM;s

Obr. 3.7 zobrazuje priemerné ro¢né koncentracie PM1o, PMy;5 a pocet dni s priemernou dennou kon-
centraciou PMjgnad 50 pg-m3 podla vysledkov merani na monitorovacich staniciach v zone Kosicky kraj
v rokoch 2018 —2025.

Obr. 3.7 Priemerné ro¢né koncentrdcie PM1o, PM2,5 a polet prekroceni dennej limitnej hodnoty PM io.

Koncentracia v N
Pocet prekroceni

[ugm?]
50 50
40 40
i
a=
30 30
20 EEEEEEASEEEE A NN EEEESEEEEERNENDN L lllllllIIIIIIIII.lllllllIIIllllll 1 20
10 10
0 | J_ I-I-——.-.' =8 '.L 0
2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

Krompachy @ Strazske @ Trebisov @Kojsovska hola

Stlpce: PMyy — tmavd farba stipca, PMys — svetld farba stlpca; vodorovné lomené Ciary — poéet prekroéeni

Cervené &iary zndzorfiuju limitné hodnoty (LH), plng PMy (priemernd roénd koncentrdcia: 40 ug-m=3); prerusovand
PM; 5 (priemernd ro¢nd koncentrdcia: 20 ug-m=3); Sipka — LH poctu prekroceni (priemernd dennd koncentrdcia PMio
50 ug-m=3 max.pocet prekroceni 35/kalenddrny rok).

Limitna hodnota pre priemernt ro¢nd koncentraciu PMyo (40 pg-m~32) ani PM,,s (20 pg-m~3) neboliv zéne
KoSicky kraj v roku 2025 prekrocené.

Dennd limitna hodnota pre PMyo (50 pug-m™3), ktord moze byt prekrocena najviac 35-krat ro¢ne, nebola
prekro¢end na Ziadnej monitorovacej stanici.

B Vyhodnotenie plnenia poziadaviek novej smernice

Denna limitna hodnota PM;o novej smernice EU (45 pg-m3), s poctom prekroceni 18, by bola v zéne
Kosicky kraj prekrocena na AMS Krompachy. Limitni hodnotu pre priemernud ro¢nu koncentraciu PMso
(20 pg-m=3) prekrodila rovnako AMS Krompachy (22 pg-m~3), AMS v TrebiSove by bola na hornej hranici
limitnej hodnoty.

Denna limitna hodnota PM, s novej smernice EU (25 pg-m™3), s poétom prekroéeni 18, by bola v zéne
KoSicky kraj prekro€ena na vsetkych AMS. Limitnd hodnotu pre priemernu ro¢nu koncentraciu PMy,s
(10 pg-m~32) by rovnako prekrocili vietky AMS.
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3.2.2

Na Obr. 3.8 (hore) je mozné vidiet vyvoj poétu  Obr. 3.8 Pocet prekroleni dennej limitnej hodnoty
prekroeni novej dennej limitnej hodnoty pre = PMzsa PMio platnej od 2030%.

PM;,5. V roku 2025 bola denna limitna hodnota

prekrocena viac ako 2-nasobne na vsetkych AMS
v zéne. Najviac prekroéeni by bolo zazna-
menanych na AMS Krompachy (54), AMS

TrebiSov (47) av Strazskom (41). V porovnani s

predchadzajucimi rokmi nevidime signifikantny

pokles. I

Obr. 3.8 (dole) zobrazuje pocet prekroceni novej

dennej limitnej hodnoty EU pre PMyo. Limitna Krompachy Strazske Trebisov
hodnota by bola prekro¢ena na AMS Krompachy

(27). Na ostatnych AMS, v TrebiSove (15) a

Strazskom (12) sa pocty prekroceni pohybuji pod
limitnou hodnotou s rezervou. V porovnani s
predchadzajdcimi rokmi rovnako nevidime
signifikantny pokles.

w wv ~ o)
(o)) B N o

Pocet prekroceni PM, 5

[
0o

o

H2020 m2021 ®m2022 m2023 2024 m2025

Oxid dusicity s ‘ I
Monitoring koncentracii oxidu dusi¢itého (NO;) 0 I ‘ [ | II I
prebieha na troch AMS, Kojsovska hola, TrebiSov Krompachy Strazske Trebisov

ana dopravnej AMS Krompachy. Hlavnym
zdrojom emisii NO; je doprava.

Pocet prekroceni PM,,

2020 m2021 m2022 2023 2024 m2025

Limitna hodnota pre priemernd rocnd kon-  *Priemernd dennd koncentrdcia PMys > 25 ug-m=

centraciu nebola prekroéena na Ziadnej AMS. a PMao > 45 pg-m~ mbZe byt prekrocend max. 18x rocne;
limit plati od 1. 1. 2030.

Najvacsi pokles koncentracii v porovnani

s referencnym obdobim je mozné vidiet na dopravnej AMS Krompachy (Obr. 3.9). Dopravna AMS v
Krompachoch, je sroénou priemernou koncentraciou 12 pg-m=3, dopravnou stanicou s najnizsou
priemernou koncentraciou NO,, ¢o naznacuje, Ze vplyv dopravy v tejto lokalite postupne klesa.
Koncentracie na ostatnych AMS sa pohybovali na urovni referenéného obdobia.

Priemerné mesacné hodnoty NO; zobrazuje Obr. 3.10. NajvysSie koncentracie boli zaznamenané vo
februari.

Obr. 3.9 Priemerné koncentrdcie NO; (ug-m™3), Obr. 3.10 Boxploty mesacnych koncentrdcii NO;.
porovnanie rokov 2025 a 2017-2024.

35
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T
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7
mesiac

[ Krompachy, SNP (UT) [ TrebiSov, T. G. Masaryka (SB)
[ Kojsovska hola (RB)
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3.23

Vyhodnotenie plnenia poziadaviek novej smernice

NovU limitnd hodnotu EU pre priemernt roént koncentraciu NO, (20 pg-m3), by splnili vietky AMS
v zone Kosicky kraj.

Priemerné ro¢né koncentracie NO, boli v roku 2025 v sulade s odporicanim WHO (10 pg-m~3) na AMS
Kojsovska hola (2 pg-m3) aj v TrebiSove (10 pg-m3).

Oz6n

Monitoring prizemného ozénu (Os) prebieha v
zéne na dvoch AMS v TrebiSove a KojSovskej
holi.

Obr. 3.11 Boxploty mesacnych koncentrdcii O3,

140 A

120 4

Cielova hodnota pre O3 na ochranu zdravia
udi nebola prekrocena na Ziadnej AMS, (Tab.
3.4).

100 4

- % Q

20 4

Stanica na KojSovskej holi sa nachddza v
nadmorskej vyske viac ako 1000 m n.m., ¢o sa
prejavuje vysokymi koncentraciami ozénu
pocas celého roka, tento jav je typicky pre
vysokohorské stanice, ktoré su ovplyvnené 0
prenosom Oz zo stratosféry a silnejSim
vplyvom slne¢ného Ziarenia, ktoré podporuje
fotochemické procesy.

T

T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
mesiac

[ Kojsovskad hola (RB) [ Trebidov, T. G. Masaryka {SB)

Na obidvoch AMS je moZné pozorovat typicky sezonny priebeh s najvyssimi hodnotami koncentracie v
letnych mesiacoch, (Obr. 3.11), ¢o suvisi s vy$Sou intenzitou slne¢ného Ziarenia potrebného pre tvorbu

Ziarenie slabsie a atmosférické podmienky menej priaznivé pre tvorbu ozénu.

Tab. 3.5 Pocet dni s prekrocenim cielovej hodnoty prizemného ozonu na ochranu zdravia ludi.

Stanica 2023 2024 2025 Priemer 2023 - 2025
KojSovska hola 7 1 23 17
TrebiSov, T. G. Masaryka 3 1 & 3

> 90 % poZadovanych platnych udajov

Pozndmka: Cielovd hodnota na ochranu zdravia fudi pre prizemny ozén je podla Vyhidsky MZP SR ¢ 250/
2023 Z. z. o kvalite ovzdusia stanovend takto: Najvicsia dennd 8-hodinova strednd koncentrdcia neprekroci
120 ug-m=3 viac ako 25 dni za kalenddrny rok v priemere troch rokov.

Vyhodnotenie plnenia poZiadaviek novej smernice

Sprisnent limitnd hodnotu EU pre O3, 18 dni s prekroc¢enim dennej 8-hodinovej maximalnej priemernej
hodnoty, by neprekrocila Ziadna monitorovacia stanica.
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3.2.4 Benzo(a)pyrén

3.2.5

Obr. 3.11 Boxploty mesacnych koncentrdcii B(a)P.
Benzo(a)pyrén [B(a)P] sa v zéne Kosicky kraj
monitoruje na AMS Krompachy. Cielova
hodnota 1 ng:-m~2 bola v roku 2025 prekro¢ena
dvojnasobne (Tab. 3.5) a vyvoj koncentrdcii
nema klesajuci trend, tak ako v inych zénach.

10 4

@
L

Ako ukazuje Obr. 3.12 koncentracie B(a)P v
Krompachoch maju vyrazny sezénny priebeh s
maximom v zimnych mesiacoch. Mimo
vykurovacej sezény su hodnoty velmi nizke az 2]

Benzol[alpyrén ng.m™3

zanedbatelné. Je to vyrazny kontrast oproti ; . ?
lokalite Velka Ida (Obr. 3.6), ktory poukazuje na ol TEm L e -
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

vyrazny  vplyv  vykurovania  domaécnosti mesiac
vzimnom obdobi. Prave kudrenie tuhymi mm Krompachy, SNP (UT)
palivami je hlavnym zdrojom emisii karcinogénu

B(a)P, o negativne ovplyvnuje kvalitu ovzdusia v zimnom obdobi.

Tab. 3.6 Priemerné rocné koncentrdcie benzo(a)pyrénu v rokoch 2019—-2025.

2020 2021 2022 2023 2024 2025
Cielova hodnota [ng:m-3] 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Krompachy, SNP 2,1 2,2 2,2 21 1,8 2,0
290 % platnych merani Cervenou farbou je vyznacené prekrocenie cielovej hodnoty.
Benzén

Vystupy modelovania (Obr. 3.14) poukazuju na priestorové rozdiely v koncentracidch benzénu
v ramci zény. Relativne vyssie hodnoty sa vyskytuju v severozapadnej ¢asti kraja v okresoch Spisska Nova
Ves a Gelnica a tiez v okoli KoSic, ¢o odraza vplyv lokalnych zdrojov emisii a dopravy.

Aj v tychto oblastiach vSak modelované koncentracie zostavaju vyrazne pod limitnou hodnotou pre
benzén, ¢o sveddi o priaznivej Urovni znedistenia ovzdusia touto latkou.

Vystupy z modelu v miestach AMS Kosice Stefdnikovd a Krompachy boli vypoéitané na urovni
0,9 ug'm=3a 1,0 pug-m=3.

Obr. 3.12 Priemernd ro¢nd koncentrdcia benzénu podla vystupu modelu CMAQ.

0.4
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4

MODELOVANIE KVALITY OVZDUSIA

Na Obr. 4.1 su vysledky modelovania PMio vypocitané pomocou modelu RIO v kombinacii s IDW-R
(podrobnejsi popis metddy je v Kapitole 4.

Na zdklade vysledkov matematického modelovania interpolaénym modelom RIO, IDW-R méZieme
predpokladat, Ze najvyssie koncentracie PMig sa vyskytuju v juznej ¢asti aglomeracie KoSice (v obciach
Velka Ida, Sokolany, Haniska, Bociar) a su ovplyvnené emisiami z metalurgického komplexu. V zéne
KoSicky kraj budu pravdepodobne najvyssSie hodnoty PM1g najma v Above a v okresoch RoZnava, Spisska
Nova Ves a Gelnica (Obr. 4.1). V rovnakych lokalitdch by sme na zaklade modelovania zaznamenali aj
najviac prekroc¢eni denného limitu pre PMio (Obr. 4.2).

Obr. 4.1 Priemerna rocna koncentracia PMo.

25
20
Michalovce
15
Trebisov
10

Obr. 4.2 Pocet prekroceni dennej limitnej hodnoty PM1o. Zobrazené su len oblasti, pre ktoré vysiel nenulovy
pocet prekroceni.

Sobrance 30

. 15

10
5

Mapa na Obr. 4.3 zobrazuje priestorové rozlozenie priemernych rocnych koncentracii PM,s podla
vystupu z modelu RIO v kombinacii s modelom IDW-R. Podla vystupov modelu bola priemerna ro¢na
koncentracia PMjs na celom Uzemi zony okrem neobyvanych horskych oblasti vyssia nez limitna
hodnota odporu¢ana WHO (limitné hodnoty WHO su prisnejsie nez limity EU).

Priestorové rozloZenie priemernych roénych koncentracii PMy,s podla modelu RIO, IDW-R ma podobny
charakter ako pre PMio. Maximalne hodnoty sa okrem aglomeracie Kosice vyskytuju v Above, v okrese
RoZnava a Spisska Nova Ves.
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Obr. 4.3 Priemernd rocnd koncentrdcia PM,s podla vystupu modelu RIO, IDW-R.

Trebisov

Obr. 4.4 zachytava priestorové rozloZenie priemernej rocnej koncentracie B(a)P podla vystupu z modelu
RIO, IDW-R. KedZe model vychadza z nameranych Udajov (a pomocnych poli), vystupy su na rozlahlom
Uzemi KosSického kraja zataZzené zna¢nou neistotou.

Model méze koncentracie B(a)P nadhodnocovat najma v okoli Kosic a Vychodoslovenskej niziny. Je totiz
silne ovplyvneny vysokou priemernou ro¢nou koncentraciou nameranou vo Velkej Ide. Ta je spolu
s Krompachmi jednou z dvoch stanic v zéne Kosicky kraj, kde sa B(a)P monitoruje.

Na ziskanie detailnejSej predstavy o priestorovom rozlozeni je potrebné modelovanie s vysokym roz-
liSenim s pouzitim detailnych Udajov o emisiach (t. j. udajov o mnoZstve a druhu paliv, o type zariadeni
pouzivanych pri vykurovani domdcnosti a pod.). NajvyraznejSim zdrojom B(a)P v aglomerdacii Kosice je
vyroba koksu, v mensej miere vykurovanie domacnosti. Situacia je opacna v zéne Kosicky kraj, kde je
najvyznamnej$im zdrojom vykurovanie domdcnosti tuhym palivom, predovsetkym nedostatocne
vysusenym drevom, resp. nevhodnym palivom (r6zne druhy odpadu).

Obr. 4.4 Priemernd rocnd koncentrdcia benzo(a)pyrénu podla vystupu modelu RIO, IDW-R.
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4.1

Rizikové oblasti

Obr. 4.5 zobrazuje obce ohrozené zhorSenou kvalitou ovzdusia, ur¢ené Metddou integrovaného
posudenia obci®. Stupefi 3 zodpoveda najvy$sej pravdepodobnosti ohrozenia zneéistenim ovzdusia.
Metodika zahffa mieru vykurovania domacnosti tuhym palivom, vplyv zhorsenych rozptylovych
podmienok z kratkodobého aj dlhodobého hladiska, vysledky chemicko-transportného modelu CMAQ,
interpolacného modelu RIO a vysledky modelovania s vysokym rozliSenim modelom CALPUFF na
vybranych doménach s predpokladom zhorsenej kvality ovzdusia.

Obr. 4.5 Rizikové obce v Kosickom kraji a v aglomerdcii KoSice.

Stupne rizika zhorSenej
kvality ovzdusia:

Bl ()2 E3

Obciam, na tizemi ktorych bola podla modelovania s vysokym priestorovym rozlisenim prekrocena limit-
na hodnota pre PM, NO; alebo cielova hodnota pre B(a)P, bol automaticky priradeny rizikovy stupen 3,
podobne ako obciam, kde bolo prekrocenie limitnej ¢i cielovej hodnoty zistené meranim. Zoznam obci
a ich rizikovych stupriov je na web stranke SHMU’.

Z6ny a aglomeracie, ktoré obsahuju aspon jednu obec s rizikovym stupfiom 3, vypracuju Program na
zlepsenie kvality ovzdusia. V tomto zmysle zodpovedaju obce s rizikovym stupriom 3 oblastiam riadenia
kvality ovzdusia. Opatrenia na zniZenie emisii vSsak musia byt vykonané v takto vyclenenej zéne vo
vSetkych obciach, ktorych rizikovy stupen je 2 alebo 3, videdlnom pripade aj v obciach s rizikovym
stupriom 1.

Hodnotenie pomocou Metddy integrovaného postidenia ma za ciel vymedzit oblasti, kde je potrebné
zamerat opatrenia na zlepsSenie kvality ovzdusia. Vzhladom na rozmiestnenie zdrojov znecistovania
vzdusia a s ohladom na mikroklimatické charakteristiky Gzemia je pravdepodobné, Ze na rizikovej oblasti
sa miera znecistenia na roznych lokalitach lisi. Predstavu o priestorovom rozlozeni znedistenia ovzdusia
poskytuju vysledky modelovania s vysokym rozli$enim, ktoré su postupne dopliiané na web stranke
SHMUS.

6 Stefdnik, D., Krajcovicovd, J.: Metdda integrovaného postidenia obci vzhladom na riziko nepriaznivej kvality ovzdusia,
Slovensky hydrometeorologicky ustav, 2023, dostupné na https.//www.shmu.sk/sk/?page=996

7 https://www.shmu.sk/sk/?page=2873

8 https.//www.shmu.sk/sk/?page=2699
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5 ZHRNUTIE

V aglomeracii KoSice® doslo k prekroéeniu limitnej hodnoty pre priemernd dennd koncentraciu PMso na
monitorovacej stanici Velka Ida — Letna. Aj v tomto roku bolo zaznamenanych viacero prekroceni v
teplych mesiacoch. Cielené opatrenia zamerané na zniZenie prasnosti z priemyselnych zdrojov by mohli
vyznamne prispiet k zniZeniu poctu tychto prekroceni.

Cielova hodnota pre B(a)P bola prekrocena na monitorovacich staniciach Krompachy a Velka Ida, Letn3,
na tejto AMS bola cielovd hodnota prekroéend skoro 6-nasobne.

Na Ziadnej zo stanic nebolo zaznamenané prekrocenie limitnej hodnoty pre priemernd rocnu
koncentraciu PMyo, PM,,s, SO,, NO,, CO, benzénu ani cielovej hodnoty pre ozén.

V zéne Kosicky kraj nebolo v roku 2025 zaznamenané prekrocenie limitnej hodnoty pre SO,, NO,, CO
a 03, ani prekrocenie limitnych hodnét pre priemernd rocnd koncentraciu PMiga PMys.

Dlhodoby trend koncentracii NO, ma na dopravnych AMS v zéne a aglomerdcii klesajuci charakter.
Naopak, v pripade PMso, na vacSine monitorovacich stanic pozorujeme stagnaciu, bez pozitivheho
vyvoja.

Na zaklade vystupov z modelu RIO, IDW-R mbzeme usudit, Ze v zone Kosicky kraj je riziko vyskytu vy$sich
koncentracii PM,,s a B(a)P v obciach na juhozapade kraja v okresoch RoZznava, Spisska Nova Ves a Gelnica
a v aglomerdcii KoSice v jej juznej Casti.

Ak by sme hodnotili plnenie poZiadaviek vyplyvajucich z novej smernice o kvalite ovzdusia 2024/2881,
ktord stanovuje prisnejsie limitné hodnoty, v zéne KoSicky kraj a v aglomerdcii KoSice by najvacsim
problémom bolo neprekrocit nové limitné hodnoty pre PM, s a B(a)P. V3etky stanice kraja v siéasnosti
nesplfiaju viaceré sprisnené poziadavky novej smernice na kvalitu ovzdusia.

Ak by sme hodnotili kvalitu ovzdusia podla odporiéani WHO?X, Ziadna stanica v zéne a aglomeracii by
nesplfiala hodnoty stanovenych koncentracii pre zneéistujtce latky. Ambiciou Akéného planu nulového
znedistenia®! je dosiahnut kvalitu ovzdusia podla tychto odporuiéani do roku 2050.

V Kosickom kraji je z hladiska kvality ovzdusia velkym problémom vysoka uroven znecistenia B(a)P v
juZnej Casti aglomeracie Kosice — obec Velka Ida, ktora je vyrazne ovplyvnena emisiami z metalurgického
komplexu. Toto Uzemie patri na Slovensku medzi oblasti najviac zatazené nepriaznivou kvalitou
ovzdusia.

9 lzemie mesta Kosic a obci BoCiar, Haniska, Sokolany a Velkad Ida

10 WHO GLOBAL AIR QUALITY GUIDELINES, 2021. Recommendations on classical air pollutants, str. 4.
https://apps.who.int/iris/bitstream/handle/10665/345334/9789240034433-eng.pdf

11 https.//www.consilium.europa.eu/en/press/press-releases/2024/02/20/air-quality-council-and-parliament-strike-deal-to-
strengthen-standards-in-the-eu/
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