PRILOHA

HODNOTENIE KVALITY OVZDUSIA
V ZONE PRESOVSKY KRAJ

1 POPIS UZEMIA PRESOVSKEHO KRAJA Z HLADISKA KVALITY OVZDUSIA .....ooveiiiieieieeeeeeeeee e 2
2 MONITOROVACIE STANICE KVALITY OVZDUSIA V ZONE PRESOVSKY KRAJ .....vvviverieiieseeeseeeeeseenaae 3
3 ZHODNOTENIE KVALITY OVZDUSIA V ZONE PRESOVSKY KRAJ ......oeeuveecrerereeeeieresiesesessesesiesessassesessesenes 5
3.1 TURE CaSTiCE PIMI10 @ PIMg 5 cuveeiiieiiieiiteiee st sttt et sttt sttt e et eesteesssaessseesaeesseesnseesnseensseenseesnses 5
3.2 [0 (o o U1 L1 PN
3.3 [0720] 1 ST
3.4 Benzo(a)pyrén
3.5 ChEMICKE ZIOZENIE ZIAZOK....uvveeeeeiieeciiteeee ettt e e eeetee e e e e e eeeetrae e e e e e eeestraaeeeeeeeeeassaaeeeeeseanssrresaaeeenns 10
3.6 [2UF4] (e AL N o] o] F= 1) PSSR 12
3.7 4 o1 o 1V 41T SRR 13

T4

& HIVMEUL") Odbor Monitorovanie kvality ovzdusia Bratislava, jun 2026
==="==<= SLOVENSKY HYDROMETEOROLOGICKY USTAV Verzia 1



1 POPIS UZEMIA PRESOVSKEHO KRAJA Z HLADISKA KVALITY OVZDUSIA

Presovsky kraj sa vyznacuje prevazne hornatym reliéfom, najvyssim bodom je Gerlachovsky stit — vyska
Magura, Podtatranska brazda, Spissko-3ari§ské medzihorie, Levodské vrchy, Bachurer, Sari$ska
vrchovina, Pieniny, Lubovnianska vrchovina, Cergov, Busov, Ondavskd a Laborecka vrchovina, Beskydské
predhorie a Bukovské vrchy). Vysoké Tatry patria k vnutornym Karpatom.

Podla tdajov Statistického tradu! SR je priemerna hustota osidlenia v zéne 90 obyvatelov na km?.
Nachadzaju sa tu oblasti s najnizSou hustotou osidlenia na Slovensku. NajvysSiu hustotu ma okres

evwve

Presov s 187 obyvatelmi na km?, najnizsiu okres Medzilaborce s 25 obyvatelmi na km?2.

Cely PreSovsky kraj je z hladiska hodnotenia kvality ovzdusia jednou zénou pre SO,, NO2, NOx, PMo,
PM,,5, benzén, polycyklické aromatické uhlovodiky a CO v ovzdusi.

Zdroje znecistovania ovzdusia v zone Presovsky kraj

Dominantnym zdrojom znedistovania ovzdus$ia v zéne je vykurovanie domacnosti, najma v mensich
obciach v hornatej ¢asti Uzemia.

Tab. 1.1 Pocet vozidiel na

najfrekventovanejsich cestdch PreSovského Obr. 1.1 RozloZenie intenzity cestnej dopravy
kraja. a bodovych zdrojov v PresSovskom kraji.

Diafni . . . .
Okres cal P<_)c_et Naklaqng Osopng

vozidiel vozidla | vozidla

cesta
Bardejov ¢. 21 9157 993 8143
Kezmarok ¢. 68 13628 1623 11931
KoSice D1 40 805 6810 33710
Poprad D1 27 492 4533 22792

¢. 68 16 231 2 330 13685
Presov DI | 31185 | 5362 | 25585 et s

¢.18 16 988 1685 15231 0- 6000
Pregov 877 11730 1392 | 10290 e Y do o tan s
St. Luboviia [ &.68 12048 1289 | 10687 o S0t
Stropkov ¢.77 10 082 1034 9043
Svidnik ¢.77 11023 1247 9701
Vranov ¢. 18 11 561 1337 10 181

Dal$im zdrojom emisii je cestnd doprava. (Tab. 1.1). Mapa na Obr. 1.1 znazorfiuje bodové zdroje? a
najfrekventovanejsie Useky ciest, podla spracovania Centrom dopravného vyskumu pre rok 2024.

Obr. 1.2 Podiel réznych druhov paliv na vykurovani Priemyselné zdroje znetistovania ovzdusia
v obciach kraja’. v zéne PreSovsky kraj s z hladiska prispevku
k lokdlnemu znecisteniu ovzdusia zakladnymi

plyn

@ : e znecistujucimi latkami menej vyznamné. V
ol g RO i <oy . * s M kvapalné palivo L. . . , .
| u ! Lt zavislosti od meteorologickych podmienok sa

M tuhé palivo

vykurovani rodinnych domov v zakladnych
sidelnych jednotkach. Priestorové rozloZenie
druhov paliv nie je geograficky homogénne. V oblasti Horného Zemplina prevazuju tuhé paliva, najma
palivové drevo. V sucte za cell zénu v r. 2021 prevaZzovalo vykurovanie plynom.

{j&(‘:{;_ . tu mozZe prejavit vplyv drevospracujiceho
Ww‘% “sqﬂ.h priemyslu a teplarni.
Lag & K ;
\gu‘f‘." ¥y Obr. 1.2 ukazuje podiely druhov paliv na
5 o
o e

1 Dostupné online: SU SR [cit. 23. 6. 2025], statdat.statistics.sk
2 https://www.scitanie.sk
3 Pod pojmom bodové zdroje sa rozumeiju velké a stredné staciondrne zdroje emisii znecistujucich latok, evidované v NEIS.
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https://statdat.statistics.sk/cognosext/cgi-bin/cognos.cgi?b_action=cognosViewer&cv.header=false&run.outputFormat=&run.outputLocale=sk&run.prompt=true&ui.action=run&ui.backURL=%2Fcognosext%2Fcps4%2Fportlets%2Fcommon%2Fclose.html&ui.name=Hustota+obyvate%C4%BEstva+-+SR%2C+oblasti%2C+kraje%2C+okresy%2C+mesto%2C+vidiek+%5Bom7015rr%5D&ui.object=storeID%28%22i0002C1D5091C42EBBE6186087F5F6CF7%22%29&utm_source=chatgpt.com
https://www.scitanie.sk/

2  MONITOROVACIE STANICE KVALITY OVZDUSIA V ZONE PRESOVSKY KRAJ

V zbne sa nachadza devdt monitorovacich stanic kvality ovzdu$ia (AMS), Styri stanice Stara Lesna,
Ganovce, Starina a Kolonické sedlo su vidiecke pozadové. Tie monitoruju oblasti vzdialené od hlavnych
zdrojov znecistovania ovzdusSia a odrazaju vdaka roznej nadmorskej vyske zmenu znedistenia vo
vertikdlnom profile. Stanica na Kolonickom sedle sa nachddza pri Astronomickom observatériu v
nadmorskej vyske 454 m n. m., vo vychodnej Casti okresu Snina. Charakterizuje kvalitu ovzdusia v mene;j
znecistenej oblasti. Monitoring kvality ovzdusia sa tu zacal v roku 2009. Monitorovacia stanica v PreSove
na ulici Arm. gen. L. Svobodu zachytava vplyv cestnej dopravy na lokalite s vysokou intenzitou dopravy.
Stanice v Humennom, Poprade, Vranove nad Toplou a v Bardejove reprezentuju mestské, resp. pred-
mestské pozadové znecistenie.

Tab. 2.1 obsahuje informéacie o monitorovacich staniciach kvality ovzdusia v zéne Presovsky kraj:

- medzinarodny Eol kdd, charakteristiku stanice podla dominantnych zdrojov znecistovania ovzdusia
(dopravna, pozadova, priemyselna), typ oblasti, ktord dana stanica monitoruje (mestska, predmests-
kd, vidiecka/regionalna) a geografické suradnice;

- monitorovaci program. Automatické pristroje kontinudlneho monitoringu poskytuju priemerné
hodinové koncentracie PMig, PM5 5, oxidov dusika, oxidu siri¢itého, ozénu, oxidu uholnatého, ben-
zénu a ortuti. Skiisobné laboratérium SHMU v ramci manualineho monitoringu analyzuje tazké kovy
a polycyklické aromatické uhlovodiky. Vysledkom su priemerné 24-hodinové hodnoty.

Tab. 2.1 Monitorovaci program kvality ovzdusia v zone PreSovsky kraj.

. . , . Monitorovaci program
Zona Presovsky kraj — ,
Kontinualne Manualne
Typ Zemepisna % B8 @
Okres Kéd Eol | Nazov stanice g g g g _‘%A:: . 32 i g, g a
s B » 127 2 E|28 888 ¢2<fs
Humenné SK0037A | Humenné, Nam. Slobody B | 21°54'50" | 48°55'51" | 149
Kezmarok SKO0004R | Stara Lesna, AU SAV, EMEP 3 B | 20°17'22" | 49°09'05" | 808 *
Poprad SK0041A | Ganovce, Meteo. st. 3 B | 20°19722" | 49°02'05" | 706
Poprad SKO0069A | Poprad, Zeleznitna B | 20°17'09" | 49°03'42" | 678
PreSov SKO0266A | PreSov, Arm.gen. L. Svobodu T  21°16'00" | 48°59'33" | 252
Snina SKO0006R | Starina, Vodna nadrz, EMEP M B | 22°15'36" | 49°02'34" | 345 *
Snina SKO0406A | Kolonické sedlo, Hvezdaref M B | 22°16'26" | 48°56'06" | 454
Vranov n/Toplou | SK0031A | Vranov n/Toplou, M. R. Stefanika B | 21°41'15" | 48°53'11" | 133
Bardejov SKO0074A | Bardejov, pod Vinbargom B | 21°16'38" | 48°18'00" | 263
Spolu | 7 [ 7|7 |1|5[1|0[1]2]2

: Y * Monitoring tazkych kovov na staniciach
A N Stara Lesna a Starina prebieha podla
. monitorovacieho programu EMEP (Tab. 2.2)

Bardejov (\ 4 \

ye bt i)

Typ oblasti:
U - mestska

S — predmestska

- N \ , e .
5 % 4 ] ' . R - vidiecka (regionélna)
') 7 P S Sy ! \ Starina
Poprad @ 4 \‘-f; \\"'1 Presov 0\\ A y =7 Typ stanice:
e (1 S & ( ‘ T - dopravné
%Ganovce '_) % menné | Kolonické sedlo B —poga dové
S I b : ’
LR, ‘}’ ') | - priemyselna
v ! 2
™ b t
! Vranov n{Toplou
0 10 20km ¢ "\[J\r ‘IP
| —
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Monitorovacie stanice Stard Lesna a Starina su zaradené do monitorovacieho programu EMEP%. Na
monitorovacich staniciach sa vykonava rozsireny monitoring tazkych kovov (Tab. 2.2) a odber vzoriek
atmosférickych zrazok (Tab. 2.3). Monitorovaci program kvality ovzdusSia na Starine a Starej Lesnej

v roku 2025 uvadza Tab. 2.2.

Tab. 2.2 Monitorovaci program na EMEP staniciach Starina a Stard Lesnd.

s
o=
s NHs, :© % EC/
E SO NO: S04+ NOs;- HNOs; CI- % 3 G VOC PMy Pb As Cd Ni Cr Cu 2n
E NHs+ < o oc
E okt
o <X
Starina DIT*  x X X X X X X X X X X X X X X X X
T

Stara Lesna

Pozndmka: D - deni plati pre odber hlavnych idnov, T- tyZden plati pre ostatné ldatky;

Na odber zrdaZok sluZi zrazkomer ,wet-only“, ktory zachytava iba zrazky — mokru depoziciu. Vzorky sa
analyzuju v Skisobnom laboratdriu SHMU, sluZia na hodnotenie mokrej depozicie sledovanych Idtok.

Tab. 2.3 Monitorovaci program zrdZok na EMEP staniciach Starina a Stard Lesnd.

= &

[=2]

$ ==

£ e S &
2>5S|pH s SO& NOy CIF NH# q,o Pb As Cd Ni Cr Cu Zn

> T 73 R~

S w o O

.2 > = ©

QO = © =

= 8 = -

o > < x
Starina 1/7 X X X X X X X X X X X X X X
Stara Lesna [7//M X X X X X X X X X X X X X X

Poznamka: prvy udaj plati pre odber na analyzu hlavnych parametrov zraZok,
druhy pre analyzy taZkych kovov

4 https.//www.emep.int/
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3  ZHODNOTENIE KVALITY OVZDUSIA V ZONE PRESOVSKY KRAJ

Tato kapitola obsahuje zhodnotenie kvality ovzdusSia v zéne Presovsky kraj na zdklade monitorovania,
doplnené o vysledky matematického modelovania pre PM1g, PM,,5 benzo(a)pyrén a benzén za rok 2025.

Tab. 3.1 Vyhodnotenie znecistenia ovzdusia podla limitnych hodnét na ochranu zdravia ludi a smogového
varovného systému pre PMio v zone Presovsky kraj — 2025.

Ochrana zdravia IP2 | VP2

Znedist'ujuca latka TYP S0 NO; PM1o PMzs | CO 0: (benzén| PMy | PMyo

Doba spriemerovania 1h 24h | 1h 1rok| 24h 1rok | 1rok | 8h" 8 h? 1rok | 12h 12h

é = = = = o= | o=

PR O A T - & | E8| E8

Limitna hodnota [ug'm-] § 350 125 | 200 40 50 40 20 | 10000 | 120 5 100 150

Maximalny pocet prekroceni 24 8 18 35 25

Ganovce, Meteo. st. RB 7 1 0 0
Humenné, Nam. slobody UB 0 9 5 19 15 2 0 0
PreSov, Arm. gen. L. Svobodu uT 0 31 24 25 17 1826 0,6* 0 0
Vranov n/T, M. R. Stefanika UB | 0 0 8 18 | 14 0 0
Stara Lesna, AU SAV, EMEP RB 0 4 0 9 7 6 0 0
Starina, Vodna nadrz, EMEP RB 0 3 0 0 0
Kolonické sedlo, Hvezdaren RB 0 12 11 0 0
Poprad, Zelezniéna SB 0 14 1 16 11 0 0
Bardejov, Pod Vinbargom SB 0 9 3 17 13 1 0 0

290 % platnych merani

Y maximdlna osemhodinovd koncentrdcia
2) IP, VP — trvanie prekroenia (v hodindch) informaéného prahu (IP) a vystrazného prahu (VP) pre PM1o

V sulade s Prilohou & 1 k Vyhldske MZP SR & 250/2023 Z. z. o kvalite ovzdusia bol na monitorovacich
staniciach vyZadovany podiel platnych hodnét dodrZzany. * vystup modelu CMAQ.

3.1 Tuhé castice PMjip a PM;5

Obr. 3.1 Priemerné rocné koncentrdcie PM1o, PM2,5 a pocet prekroceni dennej limitnej hodnoty PMo.

Koncentracia (pg-m=) Pocet prekroceni
40
35 @am 3;
30 30
25 25
N I/\
20 wenaflee l. ........ . ..l.‘..l ....... IS A I ....... i - 20
15 N u l ll II I' 15
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2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
® Bardeiov @ Ganovce ® Humenné @ Kolonické sedlo @ Poprad @ Pregov Stard Lesnd @ Vranov

PMy3o —tmavd farba stipca, PMy,s — svetld farba stlpca; poéet prekroéeni — vodorovné lomené Ciary

Vodorovné Ciary zndzorriuju limitné hodnoty (LH), ¢ervend pInd PM o (priemernd roénd koncentrdcia: 40 ug-m=3);
éervend prerusovand PM; s (priemernd rocnd koncentrdcia: 20 ug-m=3);
éervend plnd Sipka — LH pocet prekroceni dennej LH PM 1o (50 ug-m=3a 35 prekroceni)
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Obr. 3.1 zachytdva priemerné ro¢né koncentracie PM1o, PM; ;5 a pocet dni s priemernou dennou kon-
centraciou PMyonad 50 pg-m~3 podla vysledkov merani na monitorovacich staniciach v zéne Pre3ovsky
kraj v rokoch 2019—-2025.

Limitnd hodnota pre priemernu ro¢nu koncentrdciu PMig, PMgs ani limitnd hodnota pre priemernu
dennl koncentraciu PMio neboli prekroéené na Ziadnej AMS vzdne. Ziadne prekrocenia neboli
zaznamenané od roku 2018.

Najviac prekroéeni dennej limitnej hodnoty pre PMio (50 pg-m=3) bolo v roku 2025 zaznamenanych na
dopravnej stanici v Presove (24) (Obr. 3.1). Vacsina prekroceni bola zaznamenana vo februari, kedy sa
vyskytovali velmi nepriaznivé rozptylové podmienky. Rovnako tu bola namerand najvyssia priemerna
ro¢nd koncentrécia pre PMyg (25 pg-m=) a PMys (17 pug-m=3).

V porovnani s rokom 2024 bol na vSetkych staniciach zaznamenany pokles priemernej rocnej
koncentracie PMsg, najvyraznejsie sa to prejavilo na vidieckych staniciach, ktoré boli v roku 2024 na
prelome mesiacov marec a april vyrazne ovplyvnené vyraznou epizédou prenosu prirodného prachu
z oblasti Sahary. Najvyraznejsi pokles koncentracie bol zaznamenany na AMS Stara Lesna, medziroéne
ccao012,5%.

B Vystupy z matematického modelovania pre tuhé ¢astice PM

Na Obr. 3.2 hore su zobrazené vysledky modelovania koncentracie PMyo, vypocitané pomocou modelu RIO
a nasledne korigované regresnou metddou IDW-R. Najvyssie priemerné rocné koncentracie PMso boli
identifikované najma v okoli mesta PreSov a v prilahlych oblastiach juznej ¢asti kraja, kde lokdlne dosahovali
hodnoty presahujice 25 pg-m=3. Zvy$ené koncentrécie sa vyskytovali aj v ¢astiach okresov Sabinov a Vranov
nad Toplou. Najnizsie koncentrdcie boli zaznamenané v severozapadnej Casti kraja, predovsetkym v oblasti
Tatier a okresu Poprad, ako aj vo vyssie poloZenych oblastiach severovychodného Slovenska.

Obr. 3.2 Hore: Priemernd ro¢nd koncentrdcia PMio; dole: pocet prekroceni limitnej dennej hodnoty PM1o.

o]

PR
Strop kaﬂvﬂ:dz ilaborce
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Obr. 3.3 Priemerné rocné koncentrdcie PM>,s v roku 2025.

Vystup modelu RIO/IDW-R.

Stara Lubovia

Madzilabogce

Stropkoy;

Mapa  poctu  prekroceni
dennej limitnej hodnoty pre
PM;o na Obr. 3.2 dole ukazuje,
najviac prekroceni v okoli
PreSova a v juZnej Casti zony, s
viac ako 25 prekroceniami za
kalendarny  rok. Vadsina
Uzemia kraja vykazovala nizky
pocet prekroceni, najmenej v
severozapadnych a horskych
oblastiach.

Priestorové rozloZenie koncentracii a prekroceni odraza kombinovany vplyv lokdlnych emisii z
vykurovania domacnosti, dopravy, priemyselnych zdrojov a rozptylovych podmienok, ktoré si menej
priaznivé najma v kotlinovych a urbanizovanych oblastiach.

Mapa na Obr. 3.3 znazorfuje priestorové rozlozenie priemernych ro¢nych koncentracii PM, s podla
vystupu modelu RIO v kombindcii s IDW-R a ukazuje podobnu situdciu ako pri PMio.

Vyhodnotenie plnenia poziadaviek novej smernice

Denna limitna hodnota pre PM1o podla novej
smernice EU (45 pg-m™), s poctom prekro-
¢eni 18 dni za kalendarny rok, by v zéne
PreSovsky kraj v roku 2025 presiahla
dopravna AMS v PreSove, rovnako ako by
presiahla aj limitnd hodnotu pre priemernd
rocnu koncentraciu PMjo.

Dennd limitnd hodnota pre PMys (25 pg-m=3),
s poCtom prekroceni 18 dni za kalendarny
rok, by bola prekro¢end na AMS v Bardejov,
Humenné, Presov a Vranov nad Toplou.

Obr. 3.4, hore zobrazuje vyvoj poctu
prekroceni dennej limitnej hodnoty pre PMa,s
vrokoch 2020-2025. Ndérast prekroceni
vidime na pozadovych staniciach Poprad
a Kolonické  sedlo. Najviac prekroceni
evidujeme na AMS Presov (54), tato limitna
hodnota bola viac ako 2-nasobne prekro¢ena
aj na AMS Humenné a Vranov nad Toplou.

Najvyssi pocet prekroceni novej dennej
limitnej hodnoty pre PM;, (Obr. 3.4, dole)
zaznamenany na AMS Presov, a presiahol 36
dni, ¢o je 2-ndsobok novej limitnej hodnoty. V
porovnani s rokom 2024 bol vyssi pocet
prekroceni evidovany na AMS Presov, Vranov
nad Toplou a Bardejov.

Na ostatnych monitorovacich staniciach zostal
pocet prekroceni relativne nizky, spravidla

21

72

Polet prekrodeni PM, .
w o
&

¥

Bardejov

W 2020

niPMyg

=
1]

Pocet prekrode

Bardejov Ganovce Humenné Kolonic

m2021

W 2020

jlhil“'

Kolonické

sedlo

sedkn

W 2022

Obr. 3.4 Pocet prekroceni*dennej limitnej hodnoty pre
PMio a PM2,sv rokoch 2020 — 2025.

Lesnad Viranov nad
Top

Stard

2023 2024

Poprad o

W2025

o T | Il JI

Stara
Lesnd

ke Poprad Predov Vranov

nad Top.

2023 2024 B 2025

*Priemernd dennd koncentrdcia PMys > 25 ug-m-
3a PMyo > 45 pug-m=3 méZe byt prekrocend max. 18x rocne;
limit plati od 1. 1. 2030.

pod hranicou 9 dni za rok. NajpriaznivejSia situdcia bola zaznamenand na AMS Stard Lesnd, kde sa
nevyskytlo Ziadne prekrocenie dennej limitnej hodnoty PMyo.
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3.2

3.3

Oxid dusicity

Monitoring oxidu dusicitého prebieha v zéne na siedmich AMS. Limitné hodnoty pre NO, neboli
v PreSovskom kraji prekrocené od r. 2018. Hlavnym zdrojom emisii NO, je prevaine cestna doprava.
NajvysSie koncentracie z tohto dévodu zaznamendvame na dopravnej stanici v PreSove, kde bola opat
namerana najvyssia priemerna roéna koncentracia NO; na Slovensku: 31 ug-m=3. Na Obr. 3.5 je
zobrazené porovnanie priemernych rocnych koncentracii s referencnym obdobim r. 2017-2025. V roku
2025 boli koncentrécie na urovni referenéného obdobia.

Obr. 3.5 Priemerné koncentrdcie NO,, Obr. 3.6 Priemerné mesacné koncentrdcie NO.
porovnanie r. 2025 a ref. obdobia 2017-2024.

B Poprad
I Stara Lesnd
[0 Ganovce

40 g0 .
—— 7025 2017-2024 ::: Eraers:wv
v
En 50 | [ Humenng
E 30 1 B Starina
2 "
= ; N
g E 40
3 2 H I |
= 3 | )
g ) l ] | 7 ‘ i
2 _ ﬂ
20 :
Bardejov Génovce Humenné Poprad  Predov f;j,:, Starina 10 | Hz o . |:| 'le i E I + | ) IJ ; l l ]
arl - |75 TEfE L ! I '*ﬁ | % o %I ;
o ) * a - T'i & é-l ﬂLlJ%-r '!é s l%l-; Eil ] m’ LIt ‘
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 1

mesiac

Priemerné mesacné koncentracie pre jednotlivé stanice sa nachadzaju na Obr. 3.6. Najvyssie
koncentracie sme zaznamenali vo februari a marci. Znecistenie ovzdusia NO; je v zdne na relativne nizkej
urovni, vynimkou je PreSov. Na piatich staniciach boli priemerné koncentracie NO; v roku 2025 nizsie ako
odportcanie WHO (10 pg-m~), ktoré je dvakrat prisnejsie ako novy limit EU, platny od 1. 1.2030.

Vyhodnotenie plnenia pozZiadaviek novej smernice

Novt limitni hodnotu EU pre priemernt roént koncentraciu NO, (20 pg-m™3), ktord bude platnd od roku
2030, by prekrocila dopravna stanica v PreSove.

Oz6n

Monitoring 0zénu je v zéne realizovany

na §tyroch monitorovacich staniciach v Obr. 3.7 Priemerné mesacné koncentrdcie Os.

Starej Lesnej, na Starine, situovanej na o
, ) . [ Stara Lesna

severovy-chodnej hranici Slovenska a = Ganovce

[ Bardejov

v dvoch okresnych mestach Bardejov a 100 . . L = Humenné
, " ‘ B Starina
Humenné.

Najvyssie koncentracie prizemného o0z6- * : i ‘
nu sa vyskytuju spravidla v teplych 60 1l : [ J
mesiacoch  svysokou intenzitou { i ‘ ‘ RSl T [
slne¢ného svitu (Obr. 3.7). Velké “01 ) R ‘ L

rozdiely v koncentrdciach prizemného 7 I ' I H

ozénu zaznamendvame tieZ v teplom * [ 1 |
a chladnom obdobi.

03 ug.m—?

Na Ziadnej stanici sme v roku 2025 neza-
znamenali prekrocenia cielovej hodnoty pre Oz (Tab. 3.2).
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Tab. 3.2 Poéet dni s prekroéenim cielovej hodnoty’ prizemného ozénu na ochranu zdravia ludi.

Stanica 2023 2024 2025 Priemer 2023 - 2025
Génovce, Meteo. st. 0 2 1 1
Humenné, Nam. Slobody 2 0 5 2
Stara Lesna, AU SAV, EMEP *0 10 2 6
Starina, Vodné nadrz, EMEP 1 0 0 0
Bardejov, Pod Vinbargom 1 1 1 1

> 90 % poZadovanych platnych ddajov

B Vyhodnotenie plnenia poZiadaviek novej smernice

Sprisnent limitna hodnota EU pre O3 18 dni (v priemere za 3 roky), kedy maximalna denna priemernd 8-
hodinové hodnota prekro¢i 120 pg.m3, by neprekroéila Ziadna zo stanic v zéne Pre3ovsky kraj.

Benzo(a)pyrén

Benzo(a)pyrén [B(a)P] sa v zéne monitoruje na dvoch monitorovacich staniciach na Starine a v Starej
Lesnej. Cielova hodnota pre B(a)P (1 ng-m~3) prekro¢end nebola (Tab. 3.3). Ide viak o vidiecke pozadové
stanice atie nie sU priamo ovplyvnené emisiami z vykurovania domacnosti tuhym palivom, preto
tu nizke koncentrécie B(a)P mozno ocakavat.

Tab. 3.3 Priemerné rocné koncentrdcie benzo(a)pyrénu v rokoch 2018—-2025.

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
Cielova hodnota  [ng'm-3] 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Starina, Vodna nadrz, EMEP 12 04 0,3 0,4 0,2 0,3 0,2 0,3
Stara Lesna, EMEP 04 0,3 04 0,3 0,3 0,2 0,2

290 % platnych merani

Priebeh mesalnych koncentracii B(a)P je  Obr. 3.8 Priebeh benzo(a)pyrénu v r. 2025.
zobrazeny na Obr. 3.8. Napriek tomu, Ze ro¢nd

cielova hodnota nebola prekro¢end, hodnoty su = strd Lesns
v zimnom obdobi relativne vysoké, najma na s

meracej stanici Starina, ¢o méze byt désledkom
regionalneho prenosu alebo lokalneho vplyvu.

UZitocnym ndstrojom pre posudenie znecistenia
ovzduSia B(a)P vkraji su aj vtomto pripade

Benzo[alpyrén ng.m~3

vysledky matematického modelovania. . %i
Na Obr. 3.9 vidime priestorové rozloZenie B(a)P mTe R s % =
podla vysledkov modelu RIO/IDW-R. T R

BlizSie informacie o pouzitej metdde su uvedené
v 4. kapitole Sprdvy o kvalite ovzdusia v SR za rok
2025. Model vychadza z nameranych Udajov a pomocnych poli, vystupy su na rozlahlom Gzemi
PreSovského kraja zatazené velkou neistotou. Mapu treba brat skoér ako interpretaciu relativnych
rozdielov medzi oblastami, nie ako presné absolitne hodnoty. NajvysSie koncentracie sa vyskytuju
v obciach okresov Levoca, Vranov nad Toplou, PreSov, Svidnik, Sabinov a Stropkov. Na ziskanie detail-

5 Cielovd hodnota na ochranu zdravia ludi pre prizemny ozén je podla Vyhldsky MZP SR & 250/ 2023 Z. z. o kvalite
ovzdusia stanovend takto: Najvdcsia dennd 8-hodinova strednd koncentrdcia neprekro¢i 120 ug-m=3 viac ako 25 dni za
kalenddrny rok v priemere troch rokov.
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nejsej predstavy o priestorovom rozloZeni by bolo potrebné modelovanie s vysokym rozliS$enim s pouzi-
tim detailnych udajov o emisiach (t.j. o mnoZstve a druhu paliv, i druhu zariadeni pouZivanych pri vyku-
rovani domacnosti, a pod.).

Obr. 3.9 Priemernd roc¢nd koncentrdcia benzo(a)pyrénu podla vystupu modelu CMAQ.

gk 4
Stara| Lubovnal

B Benzén

Koncentracie benzénu sa v zone Presovsky kraj dlhodobo pohybuju pod dolnou medzou na hodnotenie.
Z tohto dovodu sa v roku 2025 na posudenie priestorového rozloZenia koncentracii vyuzilo matematické
modelovanie kvality ovzdusSia (Obr. 3.10). Vystupy modelovania naznacuju mierne vyssie koncentracie
najma v juhovychodnej ¢asti kraja, predovsetkym v okoli Humenného, Sniny a Vranova nad Toplou. Na
celom Uzemi zény vsak koncentracie zostali pod dolnou medzou na hodnotenie, ¢o potvrdzuje nizku
uroven znecistenia ovzdusia benzénom. Rocnd priemerna koncentrdcia v mieste AMS PreSov bola
namodelovand na 0,6 pg-m=.

Obr. 3.10 Priemernd rocnd koncentrdcia benzénu podla vystupu modelu CMAQ.

0.8
tl,m:lh[gl“,-'-!rlzilall'.u:orce o6
0.6,
£
] 04 2
3 0.2

Tab. 3.4 Rocny vdZeny priemer hodnoty pH zraZok, rocnad depozicia dusikom, sirou a olovom.

Bardejov

Chemické zlozenie zrazok

Monitorovacia stanica pH Depozicia SO,> | Depozicia NOy'g | Depozicia Pb
g Siry/m?/rok | Dusika/m?/rok g/ha/rok

Stara Lesna 5,28 0.10 0.08 3.7

Starina 5,23 0.12 0.12 4.8

Na vidieckych pozadovych staniciach Starina a Stard Lesnd sa monitoruje kvalita zrdZok. Sleduje sa kva-
litativne zloZenie zdkladnych idnov, parametre pH a vodivost. Ro¢nd priemerna hodnota pH, mokra
depozicia SO4%, NOs™ a olova s uvedené v tabulke Tab. 3.4.
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B Elementdrny a organicky uhlik E

c/oc

Na monitorovacej stanici Stard Lesnd od konca roku 2020 odoberdme vzorky atmosférického aerosélu
frakcie PM,,s na analyzu organického a elementarneho uhlika (EC/OC), ktoré tvoria vyznamnu ¢ast PMyo
a PM,,s. Vykondva sa odber 24-hodinovy odber vzorky 2x do tyZzdia. Analyzy sa vykonavaju v laboratériu

CHMU v Ostrave.

Organicky uhlik zahffia Siroké spektrum zltéenin — od prirodnych (biogénnych) aZ po antropogénne latky
a sekundarne organické aerosdly (SOA), ktoré vznikaju chemickymi reakciami plynnych prekurzorov vo

vzduchu.

Elementarny uhlik je zlozka atmosférického aerosélu
vznikajuca pri nedokonalom spalovani organickych
materidlov ako fosilnych paliv a biomasy. Vyznacuje sa
grafitickou $truktirou, ma silnd schopnost absorbovat
svetlo.

Na Obr. 3.11 mdzeme vidiet, vyraznd prevahu OC nad
EC, pocas celého roka. EC reflektuje lokdlne spalovacie
procesy ako vykurovanie ale aj dopravné emisie.
Vyrazny narast koncentracie celkového uhlika (TC) bol
zaznamenany vo februdri, na rozdiel od januarovych
narastov, pri ktorych sa zvysil aj EC (vplyv vykurovania),
februarova spicka bola spésobend prevazne narastom
OC. To naznacuje, Ze neslo primarne o priamy vplyv
lokdlneho spalovania, ale skor o akumulaciu alebo
regiondlny transport organickych aerosélov a ich
prekurzorov. K zvySeniu mobhli prispiet aj nepriaznivé
rozptylové podmienky, ktoré vo februari viadli.

Organicky uhlik ma rozdielny p6vod
biomasy:

Letny OC — z biogénnych prekurzorov

V lete byva vyssi podiel sekunddrneho
organického uhlika (SOC) vznikajuceho

z oxiddcie prchavych organickych ldtok
(BVOC) emitovanych rastlinami a stromami,
ktoré su casto alergénmi pre senzitivne
osoby. Koncentrdcie EC su nizke.

Zimny OC — p6vodom zo spalovania
biomasy. V zime OC rastie hlavne v désledku
lokdlneho vykurovania drevom. Spalovanie
biomasy vsak produkuje aj EC.

Pri zimnych OC spickdch je zaroven zvyseny
EC.

Obr. 3.11 Koncentrdcia organického a elementrdrneho uhlika.
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Podrobné vysledky monitoringu EMEP su uvedené

o kvalite ovzdusia v SR 2025.

v 3. kapitole v ¢asti Regiondlny monitoring Sprdvy
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Rizikové oblasti

Obr. 3.12 Rizikové oblasti v PresSovskom krayji.

Stupne rizika zhorsenej
kvality ovzdusia:

B 2 3

Obr. 3.12 zobrazuje obce ohrozené zhorSenou kvalitou ovzdusSia, uréené Metddou integrovaného
posudenia obci®. Stupefi 3 zodpovedd najvy$$ej pravdepodobnosti ohrozenia zneéistenim ovzdusia.
Metodika zahffia mieru vykurovania domacnosti tuhym palivom, vplyv zhorSenych rozptylovych
podmienok z kratkodobého aj dlhodobého hladiska, vysledky chemicko-transportného modelu CMAQ,
interpolatného modelu RIO a vysledky modelovania s vysokym rozliSenim modelom CALPUFF na
vybranych doménach s predpokladom zhorsenej kvality ovzdusia.

Obciam, na Uzemi ktorych bola podla modelovania s vysokym priestorovym rozliSenim prekrocend
limitna hodnota pre PM, NO; alebo cielova hodnota pre B(a)P, bol automaticky priradeny rizikovy
stupen 3, podobne ako obciam, kde bolo prekrocenie limitnej ¢i cielovej hodnoty zistené meranim.
Zoznam obci a ich rizikovych stupriov je na web stranke SHMU’.

Z6ny a aglomeracie, ktoré obsahuju aspon jednu obec s rizikovym stupfiom 3, vypracuju Program na
zlepsenie kvality ovzdusia. V tomto zmysle zodpovedaju obce s rizikovym stupriom 3 oblastiam riadenia
kvality ovzdusia. Opatrenia na zniZenie emisii vSsak musia byt vykonané v takto vyclenenej zéne vo
vSetkych obciach, ktorych rizikovy stupen je 2 alebo 3, videdlnom pripade aj v obciach s rizikovym
stupriom 1.

Hodnotenie pomocou Metddy integrovaného posidenia ma za ciel vymedzit oblasti, kde je potrebné
zamerat opatrenia na zlepSenie kvality ovzdusia. Vzhladom na rozmiestnenie zdrojov znecistovania
ovzdusia a s ohladom na mikroklimatické charakteristiky Uzemia je pravdepodobné, Ze v rizikovej oblasti
sa miera znecistenia na roznych lokalitach liSi. Predstavu o priestorovom rozlozeni znedistenia ovzdusia
poskytuju vysledky modelovania s vysokym rozli$enim, ktoré su postupne dopliiané na web stranke
SHMUS.

6 Stefdnik, D., Krajcovicovd, J.: Metdda integrovaného postidenia obci vzhladom na riziko nepriaznivej kvality ovzdusia,
Slovensky hydrometeorologicky ustav, 2023, dostupné na https.//www.shmu.sk/sk/?page=996

7 https://www.shmu.sk/sk/?page=2873

8 https.//www.shmu.sk/sk/?page=2699
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3.7 Zhrnutie

V zéne PreSovsky kraj nebolo namerané prekrocenie Ziadnej limitnej ani cielovej hodnoty od roku 2018.
Oproti roku 2024 prislo k poklesu priemernych ro¢nych koncentracii PMio na vSetkych AMS.

Narast koncentracie NO, sme zaznamenali na AMS Ganovce, Humenné a Poprad, pokles na AMS Presov
a Bardejov. Koncentracie NO, dosahuju v PreSove aj nadalej najvyssiu troven spomedzi vsetkych
sledovanych lokalit. Na ostatnych monitorovacich staniciach pretrvava stabilne nizka Uroven tejto
znecistujucej latky.

Na zaklade vysledkov matematického modelovania je zrejmé, Ze v niektorych oblastiach sa vyssie
hodnoty PM a B(a)P vyskytuju najma v zimnych mesiacoch v lokalitach s vy$sim podielom tuhych paliv
na vykurovani domdcnosti, a to najma pri zhorsenych rozptylovych podmienkach.

Ak by sme hodnotili plnenie poziadaviek vyplyvajucich z novej smernice o kvalite ovzdusia 2024/2881,
v zone PreSovsky kraj by najvacsim problémom bolo splnenie novych limitnych hodnét pre PM;sa ro¢nej
limitnej hodnoty pre NO,.

Rocné priemery PMio by ciel pre rok 2030 splnili na vSetkych staniciach okrem dopravnej stanice
v PreSove, rovnako ako vroku 2024. Roc¢né priemery PMys by prekrocili v roku 2025 novu limitnu
hodnotu EU na vietkych staniciach okrem vidieckej AMS v Starej Lesnej. Dennu limitnt hodnotu pre
PM3,5 by prekrocili AMS Bardejov, Humenné, PreSov a Vranov nad Toplou.

Pre splnenie poZiadaviek novej smernice bude potrebné vykonat dodatocné opatrenia, ktoré pomozu
znedistenie znizit na pozadovanu Urover.

Ak by sme hodnotili kvalitu ovzdus$ia v zéne podla odporaéani WHO?, len vynimoéne by ukazovatele pre
znedistujice latky spliiali odportcané koncentrécie (ro¢ny priemer NO; by splnili vietky stanice okrem
Pre3ova a Popradu). Ambiciou Akéného planu nulového znecistenia'® je dosiahnut kvalitu ovzdusia podla
tychto odporucani do roku 2050.

9 WHO GLOBAL AIR QUALITY GUIDELINES, 2021. Recommendations on classical air pollutants, str. 4.
https://apps.who.int/iris/bitstream/handle/10665/345334/9789240034433-eng.pdf

10 https.//www.consilium.europa.eu/en/press/press-releases/2024/02/20/air-quality-council-and-parliament-strike-deal-to-
strengthen-standards-in-the-eu/
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