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1 POPIS UZEMIA ZILINSKEHO KRAJA Z HLADISKA KVALITY OVZDUSIA

Uzemie Zilinského kraja je prevaine hornaté, patri do Zdpadnych Karpat. Rieka Vah uzemie rozdeluje na
severnu a juznu Cast. V severnej sa nachadzaju pohoria Vysoké, Zapadné a Belianske Tatry, Skorusinské
vrchy, Oravské Beskydy, Oravska Magura, Oravska vrchovina, Chocské vrchy, Krivanska Fatra, Kysucké
Beskydy, Kysucka vrchovina a Javorniky, v juznej Nizke Tatry, Velkd Fatra, Ld¢anskd Fatra a StraZovské
Uzemie je tie? charakteristické hlbokymi a uzavretymi kotlinami, €o nepriaznivo vplyva na ventilaciu,
a tym aj na rozptyl znedistujucich latok v ovzdusi.

Podla Udajov Statistického Uradu Slovenskej republiky® je priemerna hustota osidlenia v Zilinskom kraji
101 obyvatelov na km?2.

Najvyssiu hustotu osidlenia vykazuje okres Zilina so 187 obyvate/mi na km?, zatial ¢o okres Turéianske

evwve

k uvedenému datumu priemernu hustotu obyvatelstva 111 obyvatelov na km?.

Cely Zilinsky kraj je z hladiska hodnotenia kvality ovzdusia jednou zénou pre SO,, NO,, NOx, PMiq, PMys,
polycyklické aromatické uhlovodiky a CO v ovzdusi.

Zdroje znecistovania ovzdusia v zone Zilinsky kraj

V hornatej Casti kraja je vykurovanie domacnosti tuhym palivom vyznamnym zdrojom znecistenia
ovzdusia. Automobilova doprava prispieva k znedisteniu ovzdusia najma v najviac vytazenych cestnych
usekoch v okoli velkych miest?. Priemyselné zdroje znedistovania ovzdusia, ako su papierne,
cementdrne, vyroba vapna & ferozliatin, patria v zéne Zilinsky kraj medzi k menej dominantnym
prispievatelom k lokdlnemu znedisteniu ovzdusia zakladnymi znedistujicimi latkami, pricom v priebehu
rokov doslo k zniZeniu ich emisii v dbsledku modernizacie vyrobnych procesov a zvysujucich sa
poziadaviek environmentalnej legislativy.

Charakteristika cestnej dopravy — najfrekventovanejsie Useky ciest v Zilinskom kraji s priemernym po¢-
tom vozidiel za 24 hodin je v nasledujucej tabulke.

Tab. 1.1 Pocet vozidiel na Obr. 1.1 RozloZenie intenzity cestnej dopravy a bodovych
najfrekventovanejsich cestdch zdrojov v Zilinskom kraji.
Zilinského kraja.

Okres Dialnica Pocet | Nakladné | Osobné
Icesta | vozidiel | vozidla | vozidla
¢. 11 43995 7739 | 36069
Filina ¢. 60 41493 6427 | 34772
D3 25 837 7439 | 18311
¢. 18 29 649 9111 | 20470
Bytc¢a D1 28 333 6765 | 21477
Martin ¢. 18 25325 6321 | 18915
¢. 65 23 226 4420 | 18661
¢. 18 18 436 4553 | 13810
D1 14 737 3627 | 11060
Ruzomberok | D1 19 637 4519 | 15046
¢. 18 29 580 5828 | 23665
Liptovsky D1 20 448 4633 | 15746
Mikuls ¢. 59 19 636 3380 | 16156
¢. 18 24 361 2037 | 22184
Tvrdo$in ¢. 584 21083 1969 | 19045
Dolny Kubin | ¢.59 16 950 2607 | 14289
Namestovo €. 78 16 134 2607 | 14289 ‘;E:;j:::afftmM e
Trstena R3 6971 2002 | 4942 v
Cadca ¢. 484 4608 401 | 4175 250 sacan
— 4000 - 42500

1 Dostupné online: SU SR [cit. 23. 6. 2025], statdat.statistics.sk
2 https.//www.ssc.sk/sk/cinnosti/rozvoj-cestnej-siete/dopravne-inzinierstvo/celostatne-scitanie-dopravy-v-roku-2022-a-2023.ssc
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Mapa na Obr. 1.1 znazoriiuje priestorové
rozloZenie hustoty dopravy a bodovych
zdrojov? na najfrekventovanejsich
Usekoch ciest, spracované Centrom
dopravniho vyskumu pre rok 2024.

Obr. 1.2 ukazuje podiely druhov paliv na
vykurovani rodinnych domov v jednot-
livych obciach (resp. zakladnych sidelnych
jednotkéch, SODB 2021%) Zilinského kraja,
pricom vidno, Ze priestorové rozloZenie
druhov paliv nie je geograficky homogén-
ne. V zapadnej cCasti zony, obzvlast
v mestach a vacsich obciach, vacsinu
tvorilo vykurovanie plynom, zatial' ¢o na
Orave av podhori Nizkych Tatier prevla-

Obr. 1.2 Podiely réznych druhov paliv na vykurovani v obciach kraja.

plyn
W elektrina
B kvapalné palivo
M tuhé palivo

dalo takmer vyluéne vykurovanie tuhym palivom. V sucte za celld zénu vr. 2021 mierne prevaZzovalo vykurovanie
plynom nad vykurovanim tuhym palivom.

3 Pod pojmom bodové zdroje sa rozumeju velké a stredné staciondrne zdroje emisii znecistujucich Idtok, ktoré su evidované
v Ndrodnom emisnom informacnom systéme (NEIS).

4 www.scitanie.sk
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MONITOROVACIE STANICE KVALITY OVZDUSIA V ZONE ZILINSKY KRA)J

V Zilinskom kraji sa sleduje kvalita ovzdusia na Siestich monitorovacich staniciach, v Ruzomberku uz od
80-tych rokov 20. storocia. Na lokalite RuZzomberok, Riadok je monitorovacia stanica, ktora charak-
terizuje kvalitu ovzdusSia na mestskej pozadovej lokalite, blizko miestnej komunikacie s nizkou intenzitou
dopravy. Stanica v Ziline reprezentuje mestské pozadové hodnoty zneéistenia. Monitorovacia stanica
v Martine zachytava vplyv cestnej dopravy v blizkosti frekventovanej prijazdovej cesty. V roku 2021
pribudli vzéne dve monitorovacie stanice. Stanica v Liptovskom Mikulasi charakterizuje mestské
pozadové znecistenie a Oscadnica reprezentuje vidiecky typ zastavby, kde dolezitu ulohu v znecisteni
ovzdusia zohrdva vykurovanie domacnosti tuhym palivom.

Monitorovacia stanica na Chopku je najvyssie poloZenou stanicou na sledovanie kvality ovzdusia v SR.
Riadi sa monitorovacim programom EMEP (https://www.emep.int/) a je taktiez sucastou siete GAW
(https://community.wmo.int/activity-areas/gaw).

Tab. 2.1 obsahuje informéacie o monitorovacich staniciach kvality ovzdusia v zéne Zilinsky kraj:

= medzindrodny Eol kdd, charakteristiku stanice podla dominantnych zdrojov znedistovania ovzdusia
(dopravna, pozadova, priemyselnad), typ oblasti, ktord dana stanica monitoruje (mestskd, predmests-
ka, vidiecka/regionalna) a geografické suradnice;

=  monitorovaci program. Automatické pristroje kontinualneho monitoringu poskytuju priemerné
hodinové koncentracie PMio, PM;;5, oxidov dusika, oxidu siri¢itého, ozénu, oxidu uholnatého
a benzénu. Skudobné laboratérium SHMU v rdmci manuélneho monitoringu analyzuje tazké kovy
a polycyklické aromatické uhlovodiky. Vysledkom analyzy su priemerné 24-hodinové hodnoty.

Tab. 2.1  Monitorovaci program kvality ovzdusia v zéne Zilinsky kraj.
. oo . . Monitorovaci program
Z6na Zilinsky kraj — ,
Kontinualne Manualne
Typ Zemepisna % e ﬁ
i . . =] @ o =
Okres Kéd Eol Nazov stanice 2L g g g % ol s % N 8 Sla
38 = | % |[2¥FFd38s58&22a
Liptovsky Mikula§ | SK0002R | Chopok, EMEP S B | 19°35'21" | 48°56'37" | 1990
Liptovsky Mikulas| SKO0067A | Liptovsky Mikulas, Skolska B | 19°37'10" | 49°05'02" | 578
Cadca SK0071A | O$¢adnica B | 18°53'01" | 49°26'07" | 465
Martin SKO0039A | Martin, Jesenského T | 18°55'17" | 49°03'35" | 383
Ruzomberok SKO0008A | Ruzomberok, Riadok B | 19°18'09" | 49°04'45" | 475
Zilina SK0020A | Zilina, Obezna B | 18°46'17" | 49°12'41" | 356
Spolu | 5|5|6|3[4(3|2]|0|2]|3
: * Monitoring tazkych kovov na stanici
3 Chopok prebieha podla monitorovacieho
5 Os¢adnica programu EMEP (Tab. 2.2)
o ') ‘“( Typ oblasti:
o> - ¢ U - mestska
! o5 S — predmestska
_Filina ot el X R - vidiecka (regionéina)
g !
# ')‘ : vl s % Typ stanice:
(e L J ‘ B - pozadové
Martih—-- Ruzo mbemk * Iptovs T - dopravné
D | - priemyselna
f - Chopok
i -~ "
- - R e
{ 3 g
{
e W o] 10 20 km
e [ ]

Hodnotenie kvality ovzdusia v zéne Zilinsky kraj - 2025 m 4



https://community.wmo.int/activity-areas/gaw

Monitorovacia stanica Chopok je zaradena do monitorovacieho programu EMEP>. Na AMS sa vykonava
rozsireny monitoring tazkych kovov (Tab. 2.2) aodber vzoriek atmosférickych zrazok
(Tab. 2.3). Monitorovaci program kvality ovzdusia na Chopku v roku 2025 uvadza Tab. 2.2. Hlavné iény
sa analyzuju z 24 hod. vzoriek, tazké kovy v ovzdusi z tyZzdennych vzoriek atmosférického aerosélu
(odberovy interval je 24 hod a 7 dni).

Tab. 2.2 Monitorovaci program atmosférického aerosélu na EMEP stanici Chopok.

SO NO; SO0 NOs; HNO3q CI- TSP* Pb As Cd Ni Cr Cu Zn

Chopok X X X X X X X X X X X X X X

* TSP — celkové suspendované Castice v ovzdusi

Zrazky sa analyzuju v odberovom intervale 24 hodin — zakladné parametre zraZzok a kalendarneho
mesiaca — tazké kovy (Tab. 2.3). Na odber zrazok slUzi zrazkomer typu ,,bulk”, ktory zachytava mokru aj
suchu depoziciu. Na zaklade analyz takto odobranych vzoriek sa hodnoti mokrd depozicia sledovanych
latok.

Tab. 2.3 Monitorovaci program zrdZok na EMEP stanici.

R T
2 < . 394
—— - ") — j - =1

T 3§ g 2 & £ s552a&a 2 8 2 & & K
o ==
> x 47
<X

Chopok X X X X X X X X X X X X X X

5 https.//www.emep.int

Hodnotenie kvality ovzdusia v zéne Zilinsky kraj - 2025 m 5


https://www.emep.int/

3  ZHODNOTENIE KVALITY OVZDUSIA V ZONE ZILINSKY KRAJ
Tato kapitola obsahuje zhodnotenie kvality ovzdusia v zéne Zilinsky kraj na zéklade monitorovania,
doplnené o vysledky matematického modelovania pre PMig, PM> 5, benzo(a)pyrén a benzén za rok 2025.
Tab. 3.1 Vyhodnotenie znecistenia ovzdusia podla limitnych hodnét na ochranu zdravia ludi a smogového
varovného systému pre PM1o v zéne Zilinsky kraj — 2025.
Ochrana zdravia 1P2 VP2
Znedist'ujuca latka e SO; NO: PM1o PMzs | CO O3 [Benzén| PMy | PMy
Doba spriemerovania 1h 24h | 1h 1rok | 24h 1rok | 1rok | 8h" 8h? 1rok | 12h 12h
-é = = = = o= | o=
g |28 22 8% £ 8% &8 & % | g |E: ZE
Limitna hodnota [ug-m-3] § 350 125 | 200 40 50 40 20 (10000 | 120 5 100 150
Maximalny pocet prekroceni 24 8 18 35 25
Chopok, EMEP RB 0 1 41 0 0
Liptovsky Mikulas, Skolska UB 0 0 0 M 3 18 13 37 0
Martin, Jesenského uTt 0 16 13 22 15 1491 0,5* 9 0
Os¢adnica SB 0 0 0 7 3 18 15 9 1 0
Ruzomberok, Riadok UB 0 0 0 14 7 20 15 1852 0 0,8* 25 0
Zilina, Obezna UB 0 16 8 20 15 1358 1 0 0
290 % platnych merani Cervenou farbou je vyznacené prekrocenie limitnej hodnoty.
Y maximdlna osemhodinovd koncentrdcia
2Ip, VP — trvanie prekroéenia (v hodindch) informaéného prahu (IP) a vystrazného prahu (VP) pre PMp
3.1 Tuhé castice PMo a PMys

Obr. 3.1 zobrazuje priemerné rocné koncentracie PMio, PM;s a pocet dni s priemernou dennou
koncentraciou PMjonad 50 pg-m~3 podla vysledkov merani na AMS v zéne Zilinsky kraj v rokoch 2018 —
2025.

Obr. 3.1 Priemerné rocné koncentrdcie PMio, PM3,s a pocet prekroceni dennej limitnej hodnoty PM o

Koncentracia

[ug-m?] Pocet prekroceni
40 - 40
—) » 35
30 30
A 25
20 IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIllllll.lllllllIIIIIII.IIIIIIIIIII 20
NS ] §2

= 15
10 o | 10

TN 5
0 0

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

® Liptovsky Mikulds @ Oscadnica ® Martin © Ruzomberok © Zilina

PMio — tmavd farba stlpca, PMzs - svetld farba stlpca; pocet prekroceni — lomené Ciary

Vodorovné Ciary zndzorriuju limitné hodnoty (LH), ¢ervend plné PMio (priemernd rocnd koncentrdcia: 40 ug-m=);
Eervend prerusovand PM; s (priemernd rocnd koncentrdcia: 20 ug-m=);

Cervend plnd sipka — LH poctu prekrocent (priemernd dennd koncentrdcia PM1o 50 ug-m™ max. pocet prekrocent
35/kalenddrny rok). AMS Oscadnica zacala merat koncom roka 2021, udaj za r. 2021 je nereprezentativny
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Limitna hodnota pre priemernd roént koncentraciu PMyo (40 pg-m=3) a PMys (20 pg-m~) v zéne Zilinsky
kraj nebola prekrocend, rovnako ako pocet prekroceni (35) priemernej dennej limitnej koncentracie
PMio (50 pg-m=3) nepresiahla Ziadna stanica (Obr. 3.1).

Na monitorovacej stanici v Martine bola zaznamenana najvyssia priemerna ro¢na koncentracia PMyg
(22 pg-m=3), rovnako ako pocet dennych prekroceni bol najvyssi na stanici v Martine. Priemerné roéné
koncentracie PM3 s boli na vietkych staniciach okrem Liptovského Mikuld$a (13 pg-m=3) velmi vyrovnané.

Vyhodnotenie plnenia poZiadaviek novej smernice

Obr. 3.2 hore zachytava pocet dni s prekro¢enim novej dennej limitnej hodnoty EU pre PMa,s (10 pg-m~3),
s viac ako 18 prekroceniami v kalendarnom roku. Na vsetkych AMS by bola prekrocena sprisnena rocna
limitnd hodnota pre PM;5s (10 pg:m=3) rovnako ako denna limitnd hodnota pre PM,s. Viac ako
dvojnasobok prekroceni zaznamenali vsetky AMS okrem, monitorovacej stanice AMS Liptovsky Mikulas.

Obr. 3.2 Pocet prekroCeni dennej limitnej hodnoty PM25s  \/ obdobi 2020 — 2022 boli zaznamenané
a PMao platnej od 2030*. vyrazne vys$sie hodnoty, najma na staniciach
Martin a Zilina. Od roku 2023 v3ak dochadza k
postupnému  zniZovaniu tychto hodn6t.

2
V porovnani s rokom 2024, denné prekrocenia
pre PMys na vSetkych staniciach ukazuju
mierny narast.
Nova denna limitna hodnota pre PMso by bola
' I v roku 2025 prekrocena na AMS Martin (Obr.
3.2 dole). Relativne nizke pocty prekroceni

o denného limitu pre PMig sme zaznamenali na
AMS Liptovsky Mikulas a Oscéadnica. V
porovnani s predchadzajucim rokom, vsetky
stanice okrem AMS Martin zaznamenali pokles
dennych prekroceni pre PMp.

a1

T I A
h B oW

Patet prekrofeni PM, .
&

o

Martin O adnica Rufomberok

2020 m2021 w2022 w2023 2024 2025

b4

.
i

s Sprisnenu roénu priemernt koncentracia pre
g _ - PMio by prekroc¢ila AMS v Martine.
E Priemerné ro¢né koncentracie namerané na

T 18 . . X0, v v
B n staniciach v Ziline a RuZomberku sa vsak
? I I l pohybovali na urovni tejto buducej limitnej

L | | (B 1 . . 1
0 e 2are o o hodnoty, ¢o naznacuje potrebu dalSieho
Mikulaz znizovania koncentracii s cielom zabezpecit
2020  m2021 w22 2023 204 m2025 dlhodobé plnenie poZiadaviek smernice.

*Priemernd dennd koncentrdcia PM,s > 25 ug-m= a V. pripade PMgzs by boli na vSetkych
PMo > 45 pg-m=3 méZe byt prekrocend max. 18x ro¢ne; limit plati ~ monitorovacich staniciach prekrocené nové
od 1. 1. 2030. limitné hodnoty smernice. Nova ro¢nd limitna

AMS Oscadnica, r. 2021 je nereprezentativny, stanica zacala
merat koncom roka 2021

hodnota pre PM,,s vo vyske 10 pg/m3 by bola
prekrocena na vietkych AMS v zéne Zilina.

Hodnotenie kvality ovzdusia v zéne Zilinsky kraj - 2025 m 7



Obr. 3.3 Priemernd rocnd koncentrdcia PM1o (hore) a pocet
prekroceni limitnej dennej hodnoty PM1o (dole).

Mapa na Obr. 3.4 zndzornuje priestorové rozloZenie
priemernych ro¢nych koncentracii PM,s podla vystupu
modelu RIO v kombinacii s modelom IDW-R.

RozloZenie koncentrdcii PM,s ukazuje, Ze priemerné
rocné koncentracie PM,,s presahuji mimo horskych
oblasti hodnotu 10 pg-m™3, a v roku 2025 by nova
limitnd hodnota EU bola prekro¢ena takmer na celom
uzemi  zény, najviac vokresoch Namestovo
a Ruzomberok.

Na Obr. 3.3 su zobrazené vysledky
modelovania koncentracii PMio pre rok
2025, vypocitané pomocou modelu RIO,
ktory bol nasledne upraveny regresnou
metddou IDWS.

Model predpovedd najvysSie  rocné
priemerné koncentracie PMjo, ako aj
najvyssi pocet prekroceni denného limitu v
obciach v okoli Ruzomberka a Ndmestova.
Ako problematicka lokalita z modelovania
vychadza prédve regién Oravy, ¢o potvrdil aj
indikativny monitoring v obci Breza na
Orave v roku 2022.

Tento regidn zatial nie je pokryty stdlou
monitorovacou stanicou, jej zriadenie je
vsak planované.

6 Podrobnejsie informdcie su uvedené v 4. kapitole Sprdvy o kvalite ovzdusia v SR v roku 2025
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3.2

Oxid dusicity
Monitoring koncentracii oxidu dusi¢itého (NO;) bol v zéne vykondvany na Siestich monitorovacich
staniciach. Porovnanie priemernych koncentracii nameranych v roku 2025 s priemerom za obdobie

rokov 2017 — 2024 je uvedené na Obr. 3.6. Hodnoty za rok 2025 st znazornené modrymi stipcami, zatial
¢o siva krivka predstavuje dlhodoby priemer za roky 2017 —2024.

Najvyssie priemerné ro¢né koncentracie NO, boli v roku 2025 zaznamenané na staniciach Zilina a Martin,
kde dosiahli priblizne 16 pug-m=3. V porovnani s dlhodobym priemerom boli koncentracie na vacsine
stanic niZsie, na stanici Chopok a OsScadnica ostali prakticky na rovnakej Urovni. Najvyraznejsi pokles
oproti obdobiu 2017 — 2024 bol pozorovany v Martine, Ruzomberku a Ziline. Najnizgiu hodnotu vykazala
pozadova stanica Chopok s koncentraciou priblizne 1 ug-m=3. Celkové vysledky naznacuju priaznivy trend
poklesu koncentracii NO, vo vacsine sledovanych lokalit v porovnani s dlhodobym priemerom.

KedZe dominantnym zdrojom emisii NO; je cestnd doprava, vyssie koncentracie sa spravidla vyskytuja v
urbanizovanych a dopravne exponovanych oblastiach. Napriek tomu zostali priemerné rocné
koncentracie na vSetkych monitorovacich staniciach vyrazne pod aktualne platnou limitnou hodnotou
40 pug-m3,

Odporuéand hodnotu WHO ( 10 pg-m™3) by dosiahli iba stanice Chopok a O3¢adnica, na ostatnych
lokalitach boli zaznamenané vyssie koncentracie.

Obr. 3.5 Porovnanie roc¢nej koncentrdcie NO2 Obr. 3.6 Boxploty variability koncentrdcie NO.
s dlhodobym trendom.

N Oi¢adnica
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B Vyhodnotenie plnenia poziadaviek novej smernice

33

Novt limitnd hodnotu EU pre priemernt roént koncentraciu NO, (20 ug/m3), ktora bude platna od roku
2030, by splnili vSetky monitorovacie stanice v zéne.
0Oz6n

Monitoring ozénu prebieha v tejto zéne na $tyroch monitorovacich staniciach — na Chopku, Ziline,
Ruzomberku a Oscadnici. Cielova hodnota na ochranu zdravia bola prekro¢ena na AMS Chopok.

Na stanici Chopok sa meraju najvyssie koncentrécie 0zénu a na staniciach v Ruzomberku a v Ziline jedny

vy

Chopok je vysokohorska stanica, kde je prisun ozénu z vyssich vrstiev troposféry vyznamnejsi. Na
mestskych staniciach, ktoré st v blizkosti ciest sa prejavuje titracia ozonu prostrednictvom NO (Obr. 3.7).
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Najvyssie koncentracie prizemného o0zénu sa Obr. 3.7 Boxploty mesacénych koncentrdcii Os.

vyskytuju spravidla v teplych mesiacoch s vysokou == oitadrica
intenzitou sinecného svitu. Koncentracie O3 stupaju 1409 [ Ruzomberok
s vychodom slnka, vrchol dosahuju okolo poludnia 120 e
avo vecernych hodinach postupne klesaju na ool * ?

minimum, ktoré sa vyskytuje nadranom. Velké roz-

diely v koncentraciach prizemného ozénu ¥ %] +

zaznamenavame tiez v teplom a chladnom obdobi. S e *

Vroku 2025 sme na Ziadnej stanici nezaznamenali ol ' _i BT |

prekrocenie informaéného ani vystrazného prahu 20 . - E
prizemného ozénu. L e

Tab. 3.2 Pocet dni s prekrocenim cielovej hodnoty prizemného ozénu na ochranu zdravia ludi.

Stanica 2023 2024 2025 Priemer 2022 - 2025
Chopok, EMEP 34 53 37 4
OS¢adnica 6 10 10 9
Ruzomberok, Riadok 1 0 0 0
Zilina, Obezna 1 0 2 1

> 90 % poZadovanych platnych udajov Cervenou farbou je vyznacené prekrocenie cielovej hodnoty.
Poznémka: Cielovd hodnota na ochranu zdravia ludi pre prizemny ozén je podfa Vyhldsky MZP SR ¢& 250/ 2023 Z.z. o
kvalite ovzdusia stanovend takto: Najvdcsia dennd 8-hodinova strednd koncentrdcia neprekro¢i 120 ug-m- viac ako 25 dni
za kalenddrny rok v priemere troch rokov.

B Vyhodnotenie plnenia poZiadaviek novej smernice

Sprisnen limitnt hodnotu EU pre Os 18 dni s prekro¢enim dennej 8-hodinovej maximélnej priemernej
hodnoty, by v Zilinskom kraji prekrocila AMS Chopok a to viac ako dvojnasobne (Tab. 3.2).

3.4 Benzo(a)pyrén

Benzo(a)pyrén [B(a)P] sa v Zilinskom kraji monitoruje na $tyroch AMS v Ziline, Ruzomberku, O$¢adnici
a Martine.

Cielov hodnotu pre B(a)P (1 ng-m~) prekro¢ili vietky tri AMS. V Ziline sa tato znecistujlca latka
monitoruje od r. 2018, v Ruzomberku od r. 2020 — v r. 2021 —-2023 tu cielova hodnota bola prekrocena
zhruba dvojnasobne (Tab. 3.3).

Tab. 3.3 Priemerné ro¢né koncentrdcie benzo(a)pyrénu v rokoch 2018 —2025.

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
Cielova hodnota [ng-m-3] 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Zilina, Obezna 6,0 2,0 1,9 1,9 1,9 1,2 1,3 *1,6
Ruzomberok, Riadok 45 2,3 2,2 2,0 1,5 1,4
Os¢adnica 12,0 2,5 1,9 2.1 1,6
Martin, Jesenského *1,0 1,1

>90 % platnych merani
Cervenou farbou je vyznacené prekrocenie cielovej hodnoty v pripade, Ze na stanici bolo v danom roku dostatok (=90 %)
platnych merani.
*80 % platnych merani
**\/ Martine sa zacal B(a)P monitorovat v roku 2024
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Najvyraznejsim zdrojom benzo(a)pyrénu je
vykurovanie domadacnosti tuhym palivom, najma
nedostatoCne vysusenym drevom, resp. nevhodnym
palivom (rézne druhy odpadu). Doprava moze
ovplyviiovat hlavne koncentracie na staniciach v zéne.
znazornuje priemerné mesacné koncentracie na
monitorovacich  staniciach v Ziline, 0O3¢adnici,
RuZzomberku a Martine. Najvyssie koncentracie B(a)P
boli rovnako ako pri inych znedistujucich latkach
namerané v chladnom februdri a v decembri, kde
najvacsie maximum bolo namerané v Ziline s hodnotou
10 ng-m~3(Obr. 3.8).

Obr. 3.8 Priemernd rocnd koncentrdcia benzo(a)pyrénu
podla vystupu modelu RIO, IDW-R.

L néianskelleplice

Obr. 3.9 Boxploty koncentrdcie benzo(a)pyrénu
v roku 2025.

Benzo[alpyrén ng.m™3

3.5 Chemické zloZenie zrazok
Na vidieckej pozadovej stanici Chopok sa
monitoruje na dennej baze kvalita zrazok
(Obr. 3.10). Sleduje sa kvalitativne zloZenie

zékladnych iénov, parametre pH a vodivost.

Na AMS Chopok sme namerali 1006 mm zrazok.

Rocna vazena priemerna hodnota pH bola 5,45.

Mokra depozicia siry vo forme SO4% bola na trovni
0,24 g S/m?/rok a depozicia oxidovaného dusika vo
forme NOs bola 0,18 g N/m?/rok a redukovaného

dusika vo forme NHg4* 0,37 g N/m?/rok.
Mokrd depozicia olovom bola na

Urovni

5,6 g/ha/rok. Podrobné vysledky monitoringu su
uvedené v 3. kapitole v ¢asti Regionalny monitoring

Spravy o kvalite ovzdusia v SR 2025.

[ Martin

B Oicadnica
[ Rufamberok
= Zilina

ngim?

3 4 5 9 10 11 12
mesiac

Najnovsia AMS v Oscadnici potvrdzuje,
rovnako ako vystupy z matematického
modelovania (Obr. 3.9), Ze aj oblast
Kysic patri medzi lokality, kde
koncentracie B(a)P prekracuju cielovu
hodnotu, Na Orave a v oblasti severne
od RuZzomberka vystupy z modelovania
ukazuju  eSte vyraznejSie  vysSie
koncentracie.

Ide olokality s vy$Simi narokmi na
vykurovanie vzimnom obdobi a vys-
kytom zhorsenych rozptylovych
podmienok.

Obr. 3.10 Koncentrdcia ionov v zraZzkach

a hodnota pH.
[mg S,N.L7Y]
CHOPOK oH
1.0 6.8
038 6.2
5.6
0.6
5.0
0.4
4.4
S e
0.0 I . 3.2
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

NOs tmavomodry stipec, SO svetlomodry stipec
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3.6

Rizikové oblasti

Obr. 3.11 zobrazuje obce ohrozené
zhorsenou kvalitou ovzdusia, uréené
Metodou integrovaného posudenia
obci”. Stupen 3 zodpovedd najvyssej
pravdepodobnosti ohrozenia znedis-
tenim ovzdusia. Metodika zahfna
mieru vykurovania domdcnosti tu-
hym palivom, vplyv zhorsenych roz-
ptylovych podmienok z kratkodo-
bého aj dlhodobého hladiska, vysled-
ky chemicko-transportného modelu
CMAQ, interpolaéného modelu RIO
a vysledky modelovania s vysokym
rozliSenim modelom CALPUFF na vy-
branych doménach s predpokladom
zhorsenej kvality ovzdusia.

Obr. 3.11 Rizikové obce v Zilinskom kraji.

Obciam, na uzemi ktorych bola podla
modelovania s vysokym priestoro-
vym rozliSenim prekrocend limitna
hodnota pre PM, NO; alebo cielova
hodnota pre B(a)P, bol automaticky priradeny rizikovy stupen 3, podobne ako obciam, kde bolo
prekrocenie limitnej Ci ciefovej hodnoty zistené meranim. Zoznam obci a ich rizikovych stupnov je na
web stranke SHMUS.

Z6ny a aglomeracie, ktoré obsahuju aspon jednu obec s rizikovym stuprfiom 3, vypracuju Program na
zlepsenie kvality ovzdusia. V tomto zmysle zodpovedaju obce s rizikovym stuprfiom 3 oblastiam riadenia
kvality ovzdusia. Opatrenia na zniZenie emisii vsak musia byt vykonané v takto vyclenenej zéne vo
vsetkych obciach, ktorych rizikovy stupen je 2 alebo 3, videdalnom pripade aj v obciach s rizikovym
stupriom 1.

Hodnotenie pomocou Metddy integrovaného posidenia ma za ciel vymedzit oblasti, kde je potrebné
zamerat opatrenia na zlepSenie kvality ovzdus$ia. Vzhladom na rozmiestnenie zdrojov znecistovania
vzdusia a s ohladom na mikroklimatické charakteristiky Uzemia je pravdepodobné, Ze v rizikovej oblasti
sa miera znecistenia na roznych lokalitach liSi. Predstavu o priestorovom rozloZeni znecistenia ovzdusia
poskytuju vysledky modelovania s vysokym rozlisenim, ktoré si postupne dopliiané na web stranke
SHMU®.

7 Stefdnik, D., Krajcovicovd, J.: Metdda integrovaného postidenia obci vzhladom na riziko nepriaznivej kvality ovzdusia,
Slovensky hydrometeorologicky ustav, 2023, dostupné na https.//www.shmu.sk/sk/?page=996

8 https.//www.shmu.sk/sk/?page=2873

9 https.//www.shmu.sk/sk/?page=2699
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3.7

Zhrnutie

Podla vysledkov monitoringu nebolo v roku 2025 namerané v zéne Zilinsky kraj prekrocenie limitnych
hodnot pre SO,, NO3, CO, O3, PMiga PM;s. Vyrazne najvyssia cielovd hodnota pre O3z bola zaznamenana
na vidieckej pozadovej monitorovacej stanici Chopok.

Cielova hodnota pre priemernd rocénu koncentrdciu B(a)P bola podla monitoringu prekro¢ena na
vsetkych staniciach v tejto zdone.

Dlhodobé trendy znedistenia ¢asticami PM a NO; maju v zéne klesajuci charakter. Od roku 2018 vyrazne
poklesol pocet prekroceni denného limitu pre PMsig na vSetkych staniciach.

Na zaklade vystupov z modelu RIO, IDW-R moZzeme usudit, Ze v zone Zilinsky kraj je riziko vyskytu vyssich
koncentrdcii PM,,s a B(a)P vo viacerych obciach na Orave, Kysuciach, v okoli Ruzomberku, Martina a tiez
v niektorych obciach v okrese Liptovsky Mikulas.

Ak by sme hodnotili plnenie poZiadaviek novej smernice o kvalite ovzdusia 2024/2881, v zéne Zilinsky
kraj by najvac¢sim problémom bolo neprekrocit nové limitné hodnoty pre PM,s. VSetky stanice kraja
v sti¢asnosti nespliiaju viaceré sprisnené poziadavky novej smernice na kvalitu ovzdusia. Napriek tomu,
Ze uroven znecistenia v kraji vykazuje klesajuci trend, pre splnenie poZiadaviek novej smernice bude
potrebné vykonat dodatoéné opatrenia, ktoré pomézu znecistenie znizit na pozadovanu droven.

Ak by sme hodnotili kvalitu ovzdugia podla odportiéani WHOX, #iadna stanica by nesplfiala hodnoty
stanovenych koncentrdcii pre tuhé Castice PM a niektoré stanice aj pre NO,. Ambiciou Akéného planu
nulového znedistenia®! je dosiahnut kvalitu ovzdusia podla tychto odporuéani do roku 2050.

V Zéne Zilinsky kraj je z hladiska kvality ovzdusia najvacsim problémom vysoka troveri znecistenia B(a)P.

10 WHO GLOBAL AIR QUALITY GUIDELINES, 2021. Recommendations on classical air pollutants, str. 4.
https://apps.who.int/iris/bitstream/handle/10665/345334/9789240034433-eng.pdf

11 https.//www.consilium.europa.eu/en/press/press-releases/2024/02/20/air-quality-council-and-parliament-strike-deal-to-
strengthen-standards-in-the-eu/
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