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1. Uvod

Sucho anedostatok vody st vaznym problémom pre ludsku spolo¢nost’ a zavaznost' ich
dopadov v poslednej dobe narasta. V stuc¢asnej dobe globalnej klimatickej zmeny sa vyrazne
zvysuje narast vyskytu obdobi extrémnych javov pocasia, dlhotrvajice teplé pocasie bez
vyskytu zrazok sa strieda s lokalnou burkovou ¢innost'ou, Ktorej intenzita vytvara na roznych
miestach sveta, Slovensko nevynimajic, povodiové situacie nebezpeénych rozmerov [1]. Aj
ked’ sucho, na rozdiel od povodni, nepredstavuje pri svojom nastupe okamzita hrozbu pre zivoty
'udi a ich majetok, jeho dosledky mdzu byt rovnako zavazné. Nastup sucha s jeho prvotnymi
prejavmi klimatického sucha (deficit zrdzok, podne sucho) je zo zaciatku nendpadny, pri
d’alSom nepriaznivom vyvoji sa prehlbuje a jeho prejavy a dopady sa zviditel'nia. V snahe
poskytnut’ odbornej aj laickej verejnosti vcasné informacie o nastupe a vyvoji hydrologického
sucha rozsiril Slovensky hydrometeorologicky tstav (SHMU) svoje internetové stranky v &asti
Monitoring sucha (prvotne reprezentovanej ¢astami Meteorologické sucho a Podne sucho)
0 d’alsiu Cast’ Hydrologické sucho (neskér doplnené o cast’ Podzemné vody a vyskyt sucha).
V casti hydrologické sucho sa zobrazuje aktualny stav prietokov vo vybranych vodomernych
staniciach, v porovnani s aktualne platnymi dlhodobymi charakteristikami. Takéto hodnotenie
spolu s ofakdvanym vyvojom pocasia dava ist€é moznosti v¢as prijat’ adekvatne opatrenia
na zmiernenie dopadov sucha.

2. Ciel

Internetova stranka Monitoring sucha / Hydrologické sucho ma slazit’ pre verejnost’ (laicku aj
odbornt) ako aj pre interné potreby pracovnikov Hydrologickej sluzby SHMU, na posudenie
aktualnej hydrologickej situdcie, a to najmé z pohl'adu sucha. Stranka ma poskytovat’ okamzité
prehl'adné zobrazenie prietokovej situacie vo vybranych vodomernych staniciach (VS) Statnej
hydrologickej siete vzhl'adom na dlhodobé hodnoty, so zvyraznenim podnormalneho stavu.
Vyuzivaju sa technické moznosti okamzitého (on-line) prenosu tdajov vo vicsine VS.
Aktudlne hodnoty prietokov (operativne udaje, t.j. Udaje, ktoré nepresli korekciou) sa
porovnavaju s dlhodobymi tidajmi za referenéné obdobie (aktualne platné 1961 - 2000, [3], [4]),
aby bolo mozné posudit’ aktualne hodnoty vzhl'adom na ich odchylku od dlhodobého normalu.

Zamerom je, aby sa na strdnke zobrazovala aktualna hydrologickd situacia prehladne
S jednoduchym mapovym a grafickym nahl'adom poskytujica vizualizaciu situacie na celom
uzemi SR, zobrazenie regionalnych rozdielov a moznost detailného nahladu na priebeh
a hodnotenie prietokov v konkrétnych VS. Vyskyt hydrologického sucha Vv jednotlivych
hodnotenych VS, najmé v jeho extrémnej faze, ma byt z farebného prevedenia mapového a
grafického zobrazenia zrejmy na prvy pohlad.



3. Vyber a zobrazenie vodomernych stanic

Do monitoringu hydrologického sucha vstupuju VS s dial’kovym prenosom udajov. Vo vystupe
pre verejnost sa zobrazuju vybrané stanice, ktorych rezim reprezentuje prirodzeny
hydrologicky rezim alebo je ich hydrologicky rezim len v malej miere ovplyvneny
antropogénnou c¢innostou (odbermi, vypustanim, manipuldciou na vodnych nadrziach).
Dovodom je, ze vo VS vyrazne ovplyvnenych odbermi vody sa mdéze aktudlna situdcia
zobrazovat’ ako vyrazne sucha aj v pripade, Ze to nie je sposobené hydrologickou situaciou, ale
prave vys$simi odbermi vody alebo manipulaciou na vodnych dielach. To moze (obzvlast
V mapovom zobrazeni) skresl'ovat’ pohl'ad na aktualnu hydrologicku situaciu. Do vyberu boli
stanice zaradené tak, aby reprezentovali toky s roznorodym hydrologickym rezimom, t.j. toky
menSie aj vacsie, z horskych oblasti aj z niZin, ako aj stanice na dolnych tsekoch vécsich tokov,
aby sa prejavili mozné variability prietokového rezimu. Preto sme z dévodu reprezentativneho
zastipenia oblasti aj typov hydrologického rezimu do zobrazenia aktualneho stavu na
Slovensku zaradili aj niektoré ovplyvnené stanice [1].V zobrazeni pre verejnost’ sa zobrazuje
graficky priebeh prietokov a ich hodnotenie z pohl'adu sucha (percentudlna hodnota v pomere
k dlhodobému normalu alebo odpovedajica M-dennost’).

4. Material a metody

Na stranke Hydrologické sucho sa zobrazuju dve zédlozky: Mesacné prietoky a M-denné
prietoky. Pokles prietokov je nutné okrem porovnania s charakteristikami minimalnych
prietokov posudzovat’ aj v kontexte sezonnosti (napr. zimna sezéna — zamfzanie, letna sezona
— zarastanie koryta), ato v porovnani s odpovedajicimi hodnotami priemernych prietokov.
Vzhl'adom na reZzim odtoku slovenskych tokov, s typickym zvySenym odtokom v jarnych
mesiacoch a minimalnymi prietokmi v letno-jesennom, prip. v zimnom obdobi (horské toky)
(I1], [2]) sa hydrologické sucho v obvykle vodnych mesiacoch neprejavuje tak markantne ako
vV menej vodnych mesiacoch, z vodohospodérskeho hl'adiska moze byt vSak rovnako zavazné.
V pripade vyrazného poklesu prietokov oproti dlhodobym prietokom v takomto obdobi
hodnotenie na zaklade porovnania s charakteristikami malej vodnosti (ako su minimalne
prietoky a posudenie M-dennosti, najma v oblasti kvantilov Qssad, Q3s5d, Q270d) NepoStacuje na
signalizaciu toho, Ze nastala hydrologicky nepriazniva situacia. V prvej Casti monitoringu
hydrologického sucha preto hodnotenie vychadza z porovnavania aktuidlnych hodnot
s dlhodobymi mesacnymi prietokmi za aktualne referenéné obdobie, ¢o predstavuje vstup
aspektu sezoénnosti do tohto hodnotenia.

4.1 Mesacné prietoky

V tejto Casti monitoringu hydrologického sucha na povrchovych tokoch sa priebeh
operativnych hodnét priemernych dennych (Qqg) @ mesaénych (Qm) prietokov aktualneho roku
porovnava s hodnotami dlhodobych priemernych mesa¢nych prietokov (Qma) Za referencné
obdobie.



Hodnoty priemernych mesaénych prietokov v rozmedzi 80 - 120 % Qma povazujeme za
hodnoty blizke prislusnym dlhodobym hodnotam. Hodnoty prietokov pod 80 % Qma
reprezentujii podnormalny stav vodnosti. Pri analyze obdobia predchadzajuceho aktudlnemu
stavu je vyskyt priemernych mesa¢nych prietokov nizsich ako 80 % v obdobiach z dlhodobého
hladiska typickych zvySenym odtokom (jarné mesiace) jednou z prvych indikacii na
predpoklad vyskytu hydrologického sucha pocas letno-jesennych mesiacov, samozrejme
S ohl'adom na aktuélny a predpokladany vyvoj zrazkovej situacie. Z dlhodobej praxe sa nam pri
hodnoteni malej vodnosti ako kritické limity ukazuji hodnoty 40 % Qma @ 20 % Qma. Hodnoty
priemernych mesaénych prietokov mensie ako 40 % Qma su prejavom vyrazne suchého
obdobia. Obdobia s priemernymi mesaénymi prietokmi, ktoré st mensie ako 20 % Qma Sa pre
danu sezonu javia ako extrémne suché.

V hodnoteni sezonneho hydrologického sucha sme zvolili nasledovné kategorie pre priemerné
mesacné hodnoty prietokov (Obr. 1):
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% prislusného dlhodobého priemerného prietoku za referencné obdobie 1961-2000

Kategoria | Popis
% Qma
_ Extrémne suchy mesiac
20-40 Suchy mesiac
40—-60 | Vyrazne podnormalny mesiac
60—80 | Podnormalny mesiac
80—120 | Normalny mesiac
Nadnormalny mesiac
| Vyrazne vodny mesiac
I Extrémne vodny mesiac
Obr. 1 Hodnotiaca skdla aktudalnych priemernych mesacnych prietokov v monitoringu sucha

V mapovom zobrazeni sa hodnotené vodomerné stanice farebne hodnotia na zaklade
priemerného mesa¢ného prietoku podla vyssie uvedenej skaly (Obr. 2). V aktualnom
(neukonc¢enom) mesiaci sa hodnoti priemernd mesa¢na hodnota z aktudlne dostupnych dni
daného mesiaca. Pri ukézani kurzorom na konkrétnu vodomernii stanicu sa zobrazi
vyskakovacie okno snahladom grafu priebehu aktudlnych Q4 a Qm na podklade Qma
a s uvedenim informaécii: tok, stanica, ditum, doterajSie denné minimum a denné maximum.
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Obr. 2 Hodnotenie sucha na zaklade priemernych mesacnych prietokov

V grafickom zobrazeni pre jednotlivé VS sa zobrazuje priebeh priemernych dennych prietokov
ako aj priemernych mesacnych prietokov (pri¢om za neukonceny mesiac sa predbezny mesacny
priemer z aktualne dostupnych dni zobrazuje bodkovane) na pozadi farebne odlisenych
kvantilov dlhodobych priemernych mesacnych prietokov za referenéné obdobie (Obr. 3). Pre
verejnost’ sa pri ukazani kurzorom na konkrétny den v grafickom priebehu aktualnych
prietokov vo vyskakovacom okne zobrazuje relativna hodnota Qm,akt/Qma (%) a hodnoty Qm min
a Qmmax pre odpovedajlici mesiac za pozorované obdobie.
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% prisluného dihodobého priememého prietoku za referenéné obdobie 1961-2000

Mesacné prietoky - 2025
Stanica: IZa - Tok: Dunaj - DB &islo: 6860

07/2025
Qm [%]: 68%

Qm mac 4745.226 m*/s
Qm min: 1412.419 m¥/s

Prietok w m3/s

= Qd - priememé denné pritoky za aktudiny rok (2025)

= Om - priememé mesainé prietoky za aktudlny rok {2025)

-+ Om 3kt - prisbeing priememy mesaény prietok za aktuslny mesiac (neukonZeny)
== Oma - dihodobé prismerné mesané prietoky za referenéné obdobis 1961-2000
— Om max - maximélne priememé mesainé pristoky za pozorovacie obdobie

— Qm min - miniméine priemerné mesaéné prietoky za pozorovacie obdobie

Obr. 3 Hodnotenie sucha vo vybranej VS na zdklade priemernych mesacnych prietokov



4.2 M-denné prietoky

V druhej casti sa na stranke Monitoring hydrologického sucha zobrazuje zalozka M-denné
prietoky. Predstavuje posudenie aktualnych priemernych dennych prietokov z pohladu ich
zaradenia k dlhodobym kvantilom krivky prekrocenia prietokov.

Hodnoty operativnych (hodinovych, 15-minutovych) prietokov sa prepocitavaji na priemerné
denné prietoky (Qdg), pricom hodnota prietoku za aktualny (neukonéeny) den predstavuje
priemer hodinovych prietokov dostupnych v danom c¢ase. K operativnym hodnotam
priemernych dennych prietokov na ich aktuadlne zhodnotenie sa pre ich priestorovi
porovnatelnost’ prisudzuji odpovedajuce intervaly kvantilov ndvrhovych hodnot M-dennych
prietokov, resp. intervaly M-dennosti. Vychadza sa pritom z dlhodobych hodn6t M-dennych
prietokov za aktualne platné referen¢né obdobie.

Pozn.: M-denny prietok predstavuje priemerny denny prietok dosiahnuty alebo prekroceny po M dni v zvolenom
obdobi. Obdobie sa voli spravidla v dizke jedného roka. To znamen4, Ze napriklad 355-denny prietok (Qassd) je
hodnota, ktora by v danom profile na toku mala byt mensia v priemere len 10 dni v roku (365 dni minus 355 dni),
po zvysné dni roka by mala byt bud’ rovna tejto hodnote alebo vicsia. Za hodnoty blizke minimam (obdobie sucha)
povazujeme najma hodnoty odpovedajtice Qsssd, Qssad. Ak sa pouzije iné obdobie, musi sa to uviest’, napriklad M-
denny prietok vo vegetatnom obdobi. Pri M-dennych prietokoch za viacro¢né obdobie symbol "M" oznacuje
priemernti dobu dosiahnutia alebo prekrogenia prislusného prietoku v roku. Udéva sa v m®.s* alebo v I.s* [6].

V mapovom zobrazeni na stranke Monitoring hydrologického sucha, v ¢asti M-denné prietoky,
sa jednotlivé body znazoriiujiice polohu vodomernych stanic zobrazuji vo farebnej skéle na
zaklade aktualne dosiahnutej M-dennosti priemerného denného prietoku (Obr. 4).

@::0d @z0900d @ooisod O 1so270d (O270330d () 330355d O 355364d @ <364d

Obr. 4 Farebna skdla zobrazenia aktudlnej M-dennosti

Zvolené intervaly vychadzaju z kvantilov M-dennych prietokov Standardne pouzivanych
v hydrologickej praxi (Qsod, Qood, Qisod, Qz70d, Qs30d, Qsssd, Qssad). Mapové zobrazenie
vodomernych stanic vo farebnej Skale odpovedajucej aktualnej M-dennosti poskytuje
prehl'adny sthrnny obraz o aktualnej situdcii priemernych dennych prietokov na Slovensku
(Obr. 5), ale aj napriklad o regionalnosti konkrétnych extrémov malej vodnosti (Qsssd - Q3e4d;
< Qzs4d) alebo zvysenej vodnosti (Qaod - Qood; > Q30d).

Posunutim kurzora na niektord z vodomernych stanic na mape sa na stranke zobrazi
vyskakovacie okno s informaciami o vybranej stanici (ndzov vodomernej stanice, nazov toku,
datum aktualne zobrazenej situacie, M-dennost’ aktualneho priemerného denného prietoku
a nahlad grafu priebehu prietokov).
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Obr. 5 Hodnotenie Qq vyjadrenim odpovedajiicej M-dennosti v Monitoringu sucha— cervené
body s vykricnikom oznacuju stanice, kde aktualny (operativny) prietok Qq podkrocil hodnotu

Q3644

Datum zobrazenej situacie (Standardne nastaveny na aktualny den) sa da volit’; postupnym
klikanim po sebe idicich datumov sa na mape, ako v animacii zmenou farieb krazkov
oznacujucich jednotlivé vodomerné stanice, prejavuje nastup obdobia malej vodnosti v uréitom
regione, ¢i naopak po zrazkovej udalosti zmena na vacsiu vodnost’ v urcitej oblasti (Obr. 6).
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Obr. 6. Porovnanie situdcie V dvoch po sebe iducich dioch 21.8. a 22.8.2025 (dosledok
vydatnych a prechodne intenzivnych zraZok vo Stvrtok 21.8.2025 a v noci na piatok 22.8.20235).

Pri vybere (kliknutim) konkrétnej VS sa v dolnej Casti pod mapou zobrazi graf priebehu
operativnych priemernych dennych prietokov na farebnom pozadi §kaly M-dennych prietokov,
s moznost'ou pribliZzenia (zoom-u) zaujmovej oblasti grafu, napr. prave oblasti minimalnych
prietokov (obr. 7).

M-dennost’ priemernych dennych prietokov aktualneho roku - 2025

Stanica: |Za - Tok: Dunaj - DB Eisle: 6860

Graf je moZné pribliZit Kiknuim mysou na graf a tahanim kurzoru do strany. Pre obnovu grafu do pévodného zobrazenia Kliknite na Hladidlo "Reset zoom”

Legenda

" Qd - priememé denné prietoky aktualneho roku
= Qa - dihodoby priemerny prietok za referencné obdobie 1961-2000

Obr. 7 Priebeh operativnych dennych prietokov vo vybranej vodomernej stanici (Nitrianske
Pravno — Nitra)
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Postivanim kurzora po grafe priebehu dennych prietokov sa pri niom zobrazuje vyskakovacie
okienko s datumom a M-dennostou odpovedajucou operativnemu priemernému dennému
prietoku daného dna.

Aktualne hodnotenie zobrazené pre posledny kalendarny deni nemusi zahtiiat’ uceleny den (24

h).

5. Zaver

Stranka Monitoring sucha / Hydrologické sucho predstavuje moznost’ rychleho zorientovania
sa V aktualnej hydrologickej situacii, najméd s prihliadnutim na sucho amali vodnost.
Hodnotenie vychadza z operativnych udajov vybranych vodomernych stanic Statnej
hydrologickej siete. Hodnotenie priemernych mesacnych prietokov farebnym zobrazenim VS
na mapovom podklade upozoriiuje na aktualny stav Qm vzhl'adom na dlhodobé hodnoty.
Vyrazné farby - Cervend, oranzova, zItd - signalizuji vyskyt nepriaznivého hydrologického
stavu vo vodomernych staniciach pre dané obdobie (mesiace). V hodnoteni M-dennych
prietokov vyrazné zafarbenie upozorfiuje na vodomerné stanice, kde Qq poklesli na uroven
extrémne malych prietokov.
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