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POPIS UZEMIA NITRIANSKEHO KRAJA Z HLADISKA KVALITY OVZDUSIA

Nitriansky kraj sa z vacsej Casti rozklada na Podunajskej nizine, ¢iastoCne sem zasahuju pohoria Povazsky
Inovec, Tribe¢, Pohronsky Inovec a Stiavnické vrchy. Najvy$sim bodom je Panska Javorina (943 m n.m.)
kraja je z vacsej Casti dobre ventilovana. Obr. 1.1 znazoriuje priestorové rozloZenie hustoty osidlenia
v zéne.

Cely Nitriansky kraj je z hladiska hodnotenia kvality ovzdusia jednou zénou pre SO,, NO,, NOx, PMyo,
PM,,5, benzén, polycyklické aromatické uhlovodiky a CO v ovzdusi.

Obr. 1.1 RozloZenie hustoty obyvatelstva v zéne Nitriansky kraj (Zdroj: EUROSTAT, 2018).
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Zdroje zneistovania ovzdusia v zéne Nitriansky kraj

Dominantnym zdrojom znecistovania ovzdusia v Nitrianskom kraji je cestnd doprava. Pre vykurovanie
domacnosti sa vyuziva najma zemny plyn, podiel tuhych paliv je v porovnani s ostatnymi zénami nizsi,
s vynimkou hornatejsej oblasti na severe kraja (podla Udajov zo scitania obyvatelstva).

Charakteristika cestnej dopravy: najfrekventovanejsia je rychlostnd cesta R1 na useku pred Nitrou
z Trnavy s priemernym dennym poctom 28 785 vozidiel (5 582 nakladnych a 23 154 osobnych aut), Gsek
cesty €. 64 v Nitre (23 436 vozidiel, 3 503 ndkladnych a 19 798 osobnych 4ut), Usek cesty €. 63 spajajucej
Velky Meder a Komarno (21 847 vozidiel, v tom 2 171 nakladnych a 19 573 osobnych aut), usek cesty
¢.75 zo Sale do Novych Zamkov (20019 vozidiel, 2 848 nakladnych a 17 045 aut), cesta ¢&.51
prechddzajuca Levicami (17 367 vozidiel, 2 162 nakladnych a 15 146 osobnych aut) a rychlostna cesta R1
pri Zlatych Moravciach 17 998 vozidiel (z toho 4 119 ndkladnych a 13 802 osobnych dut)?.

1 https://www.ssc.sk/sk/cinnosti/rozvoj-cestnej-siete/dopravne-inzinierstvo/celostatne-scitanie-dopravy-v-roku-2015/
nitriansky-kraj.ssc
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Obr. 1.2 Podiel ré6znych druhov zdrojov znecistovania ovzdusia na celkovych emisidch v zone Nitriansky kraj.
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bodoveé zdroje MW vykurovanie domacnosti M cestna doprava

Pozndmka: Stredné a velké zdroje znecistovania ovzdusia evidované v databdze NEIS su oznacené pre
tento ucel ako ,,bodové zdroje”.

Priemyselné zdroje znecistovania ovzdusia su tu z hladiska prispevku k lokalnemu znedisteniu ovzdusia
zakladnymi znecistujucimi latkami menej vyznamné. V zavislosti od meteorologickych podmienok sa
v Nitrianskom kraji moze prejavit vplyv chemického priemyslu.

Obr. 1.3 Podiel r6znych druhov paliv na vykurovani
domdcnosti?.

Pre vykurovanie domacnosti v zéne je podla

= Plyn Udajov z SODB 2021 vyuzivany najma zemny
= Elektrina plyn. Podiel tuhych paliv je o nie¢o vyssi ako
\ o v Bratislavskom a Trnavskom kraji. Tuhé pali-
Kvapalné palivo va sa pravdepodobne viac pouzZivaju vo vidiec-
Pevné palivo kom type osidlenia s dobrou dostupnostou
m Iné palivového dreva.

2 MONITOROVACIE STANICE KVALITY OVZDUSIA V ZONE NITRIANSKY KRAJ

V Nitrianskom kraji sa kvalita ovzdusia monitoruje na 4 staniciach. Monitorovacia stanica Nitra, Stirova
odrdza vplyv cestnej dopravy cca 100 metrov od kruhového objazdu, mestskd pozadova stanica sa
nachadza na juhovychodnom okraji mesta Nitry v mestskej Casti Nitra Janikovce v areali Skoly
a reprezentuje oblast vidieckeho charakteru. Smerom na juhovychod cca 500 m od monitorovacej
stanice sa nachadza letisko s nepravidelnou prevadzkou.

V roku 2021 pribudla v Nitrianskom kraji monitorovacia stanica v Komarne a v Plastovciach. Nova stanica
v Komarne doplnila merania kvality ovzdusSia v juznej ¢asti Podunajskej niziny. AMS je umiestnend na
sidlisku na ulici Velka Okruzna, v lokalite, ktora charakterizuje mestské pozad'ové znecistenie ovzdusia.

Plastovce su stredne velkou obcou so zastavbou prevazne rodinnych domov. Obec leZi na vychodnej
Casti Nitrianskeho kraja v okrese Levice. Prudenie vzduchu je ovplyvnené zvinenym tvarom terénu, ktory
sa smerom na juh zvaZuje a otvara, ¢o ovplyvriuje Sirenie a rozptyl znecistujucich latok v ovzdusi. Stanica
monitoruje pozadové hodnoty znecistenia v oblasti predmestského typu.

2 https://www.scitanie.sk

Hodnotenie kvality ovzdusia v zéne Nitriansky kraj - 2021 m 3


https://www.scitanie.sk/

Tabulka Tab. 2.1 obsahuje informdcie o monitorovacich staniciach kvality ovzdusia v zéne Nitriansky kraj:

medzindrodny Eol kdd, charakteristiku stanice podla dominantnych zdrojov znedistovania ovzdusia
(dopravna, pozadova, priemyselna), typ oblasti, ktord dana stanica monitoruje (mestska, predmests-
ka, vidiecka/regionalna), geografické suradnice a
monitorovaci program. Automatické pristroje kontinudlneho monitoringu poskytuju priemerné
hodinové koncentridcie PMio, PM,s, oxidov dusika, oxidu siri¢itého, ozénu, oxidu uholnatého,
benzénu a ortuti. Skiigobné laboratérium SHMU v rdmci manualneho monitoringu analyzuje tazké
kovy a polycyklické aromatické uhlovodiky, vysledkom su priemerné 24-hodinové hodnoty.

Tab. 2.1 Monitorovaci program kvality ovzdusia v zéne Nitriansky kraj.

Zona Nitriansky kraj
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ZHODNOTENIE KVALITY OVZDUSIA V ZONE NITRIANSKY KRAJ

Tato kapitola obsahuje zhodnotenie kvality ovzdusia v zone Nitriansky kraj na zaklade monitorovania,
doplnené o vysledky matematického modelovania pre PMig, PM3,sa benzo(a)pyrén za rok 2021.

Tab. 3.1 Vyhodnotenie znecistenia ovzdusia podla limitnych hodnét na ochranu zdravia ludi a pocty
prekroceni vystraZnych prahov v zéne Nitriansky kraj — 2021.

Ochrana zdravia VP2
Znecistujuca latka SOz NO2 PMio PM2s | CO |Benzén| SO NO2
Doba spriemerovania | 1h  24h | 1h 1rok| 24h 1rok | 1rok | 8hD | 1rok Sszb? Sszb?
2 B B 5 B 5| 5| s | = 5 8
Limitn4 hodnota [ug-m-3] | 350 125 | 200 40 50 40 20 | 10000 5 500 400
Maximalny pocet prekroceni | 24 3 18 85
Nitra, Janikovce 0 9 5 20 14 0
Nitra, Stlirova 0 0 0 27 9 25 16 1611| 0,63 0 0
Komarno, Vnitorna Okruzna* 0 13 12 30 14 0
Plastovce * 0 6 23 28 **24 0
290 % platnych merani Cervenou farbou je vyznacené prekrocenie limitnej hodnoty.
Y maximdlna osemhodinovd koncentrdcia 2) limitné hodnoty pre vystrazné prahy

* AMS zacala merat'v priebehu roku 2021

** merania sa zacali v priebehu roku 2021, na celoro¢né hodnotenie prekrocenia limitnych hodnét nie je
dostatok platnych merani

S vynimkou novych monitorovacich stanic (instalovanych v priebehu kalenddrneho roka — Komdrno
29.5.2021, Pléstovce 18.6.2021) bol v sulade s Vyhldskou MZP SR & 244/2016 Z. z. o kvalite ovzdusia v zneni
neskorsich predpisov na ostatnych monitorovacich staniciach vyZadovany podiel platnych hodnét dodrZany.
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3.1

Tuhé castice PM1o a PM;5

Obr. 3.1 zobrazuje priemerné ro¢né koncentracie PM1o, PMy,5 a pocet dni s priemernou dennou kon-
centraciou PMyonad 50 pg-m~3 podla vysledkov merani na monitorovacich staniciach v zéne Nitriansky
kraj v roku 2021.

Obr. 3.1 Priemerné rocné koncentrdcie PM1o, PM s a poCet prekroceni dennej limitnej hodnoty PM .
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Pocet prekroceni — zachytdva denné priemerné koncentrdcie vyssie ako 50 ug-m=3; stanica NMSKO Pldstovce
zacala merat PMyp 18.6.2021 a stanica Komdrno 29.5.2021, preto pocet prekroCeni a priemernd roc¢nd
hodnota pre tieto dve stanice neodrdZaju znecistenie ovzdusia za cely rok.

Sipky zndzorriuju limitné hodnoty, Sedd PM,s (priemernd roénd koncentrdcia < 20 ug-m=3); modrd viavo PM,
(priemernd ro¢nd koncentrdcia < 40 ug-m=); modré vpravo pocet prekroceni (priemernd dennd koncentrdcia
PM 10 50 ug-m=3 sa nesmie prekrocit viac neZ 35-krdt za kalenddrny rok).

B Tuhé castice PMyo

Limitnd hodnota pre priemernu roénd koncentraciu PMio (40 pg-m=3) v zéne Nitriansky kraj nebola
prekrocena. Limitnd hodnotu pre pocet prekroceni (35) priemernej dennej limitnej koncentracie
PM1o (50 pg-m~3) nepresiahla Ziadna stanica (Obr. 3.1). Dopravnd stanica Nitra, Stirova zaznamenala
najvyssiu priemernd roénd koncentraciu PMyg 25 pg-m3, ale relativne nizky pocéet dennych prekroéeni
(9). Z mestskych a predmestskych pozadovych stanic boli namerané najvyssie priemerné rocné
koncentracie na stanici Nitra, Janikovce (20 pg-m=). Stanica Pla3tovce zacala merat aZ v priebehu roka
2021. Obr. 3.2 zachytava pocet prekroce-
ni priemernej dennej limitnej koncen-
tracie PMyp za jednotlivé mesiace v roku.
Takmer vsetky prekroéenia su sustredené

Obr. 3.2  Pocet prekroceni dennej limitnej hodnoty PMjoza
jednotlivé mesiace v roku 2021.

v chladnych mesiacoch s potrebou vyku- 15

rovania. Vynimkou je junova epizdda, ked’

sa v tretej dekdde pri nepriaznivych roz- _ 12

ptylovych podmienkach vyskytol dialkovy é

prenos prachu zo suchych oblasti, ktory sa % ?

prejavil na vSetkych staniciach v zéne. s 6 -

Na Obr. 3.3 a Obr. 3.5 su vysledky mo- I

delovania pre PMiga PM; 5 vypocitané pre 3

rok 2021 pomocou modelu RIO uprave- 0 l ]

ného nasledne pomocou regresnej IDW-R 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

metddy (podrobnejsie v Kapitole 4 Sprdvy

. v, B Komarno M Nitra, Janikovce Nitra, Stirova m Plastovce
o kvalite ovzdusia v SR za rok 2021).
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Pre lepsiu nazornost su zobrazené iba oblasti, pre ktoré vysli priemerné roéné koncentrécie vys$sie ako
prisnejsie ro¢né limity odporucané WHO.

Obr. 3.3 Priemernd rocnd koncentrdcia PMio (vlavo) a pocet prekroceni limitnej dennej hodnoty PM o
(vpravo) v roku 2021. Zobrazené su len hodnoty nad 15 ug-m= a nenulovy pocet prekroceni.

Obr. 3.4 Priemerné mesacné koncentrdcie PMio a PM; s v Nitrianskom kraji podla typu stanice.
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Ni, Janikovce — priemernd mesacnd koncentrdcia PM1o a PM, s na mestskej pozadovej stanici Nitra,
Janikovce; Ni, Stirova — priemernd mesacnd koncentrdcia PM1p a PMas na mestskej dopravnej stanici Nitra,
Sturova; Komdrno — priemernd mesacnd koncentrdcia PMip a PMy,s na mestskej pozadovej stanici; Pldstovce
— priemernd mesacnd koncentrdcia PM1 a PM, s na predmestskej pozadovej stanici. Stanice v Komdrne

a Plastovciach zacali merat v priebehu roku 2021.

Na grafe priemernych mesacnych koncentracii PMio a PMas (Obr. 3.4) vidime pre vsetky stanice po-
dobny priebeh, ovplyvneny epizédami dialkového prenosu saharského prachu vo februari a spominanou
epizédou prenosu zo suchych oblasti vjuni. Nové stanice (mestskd pozadova stanica v Komarne
a predmestska pozadova v Plastovciach) maju vo vseobecnosti vysSie hodnoty PMjp neZ obe stanice
v Nitre. Vplyv vykurovania domdcnosti tuhym palivom, ktory sa prejavi v ndraste koncentrdcii v chladnej
Casti roka, bol najvyraznejsi na novej stanici Plastovce. Rovnako charakteristicky maly rozdiel medzi
hodnotou PMyo a PM,s, aky vidime v pripade Plastoviec, je typicky pre spalovacie procesy (napr.
vykurovanie domacnosti). Zaujimavy je velmi podobny priebeh priemernych mesaénych koncentracii
PM 5 na ostatnych staniciach.

Hodnotenie kvality ovzdusia v zéne Nitriansky kraj - 2021 m 7
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B Tuhé castice PM;s

Zvysené koncentracie jemnych castic PMy;s v ovzdusi su rizikové najma pre ich nepriaznivy vplyv na
ludské zdravie. Priemerna ro¢nd koncentracia PM; s na oboch staniciach v Nitre (Stdrova aj Janikovce)
dosiahla podobné hodnoty (16 ug-m—=a 14 pg-m=3) (Tab. 2.1), stanica v Komarne ani v Plastovciach este
v roku 2021 nemala celoro¢né meranie. Vysoké koncentrdcie tychto ¢astic sme zaznamenali v chladnych
mesiacoch roka (Obr. 3.4 vpravo) na novej stanici Plastovce. Dovodom je pravdepodobne vykurovanie
domacnosti tuhym palivom, ako uz bolo spomenuté vyssie. Na vSetkych staniciach bola priemerna roéna
koncentracia vy3$ia ako odportéania WHO (do 5 pg-m~3), pricom toto odporui&anie nebolo splnené ani

vy

Mapa na Obr. 3.5 zobrazuje priestorové rozloZenie priemernych roénych koncentracii PM; s podla vy-
stupu modelu RIO v kombinacii s IDW-R.

Obr. 3.5 Priemerné rocné koncentrdcie PM,,s.

e u.,..?;, y Priemernd ro¢nd koncentrdcia
Ty et g PM 5 v roku 2021. Zobrazené su len
Kome: : ; hodnoty vyssie ako 5 ug.m=, ¢o je
{ limitnd hodnota odporucand WHO.

Oxid dusicity

Monitoring oxidu dusicitého prebieha v zdne na Styroch staniciach, priemerné mesac¢né hodnoty pre
jednotlivé stanice zachytava Obr. 3.6.

Hlavnym zdrojom emisii NO; je cestna doprava. Najvyssie koncentracie z tohto dévodu zaznamendvame
na dopravnej stanici Nitra, Stirova, ani tu viak priemernd roéna hodnota (27 ug-m=) neprekrogila limit-
nd hodnotou (40 pg-m~3). Koncen-

tracie NO, v zéne si cely rok udrzuju Obr. 3.6 Priemerné mesacné koncentrdcie NO;.

relativne kon3tantnu uUroven bez

[ng:m?]
sezéonnych vykyvov, ¢o ilustruje 50
Obr. 3.6. Celkovo su na relativne
nizkej urovni. Koncentrdcia name- 40
rana na stanici Nitra, Janikovce spli-
fa odpordcania WHO (10 pg-m™3), 30
ktoré su vseobecne vyrazne pris- 50
nejsie nez limity EU. Na stanici
Nitra, Stdrova je situdcia opaéna, 10 — —°
na novych monitorovacich stani- ,/0/
ciach vKomarne a Plastovciach v 0
roku 2021 nebolo na posudenie S
dostatok merani. —@— Komarno ——@=— Nitra, Janikovce Nitra, Stirova —@— Plastovce
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3.3

34

0z6n

Monitoring ozdnu prebieha v tejto zéne na troch monitorovacich staniciach Komarno, Pldstovce a Nitra,

Janikovce.

Najvyssie koncentracie prizemného ozénu
sa vyskytuju spravidla v teplych mesiacoch

Obr. 3.7 Priemerné mesacné koncentrdcie Os.

(ug:m?3]

svysokou intenzitou slneéného svitu 90

(Obr. 3.7). Na obrazku Obr. 3.8 a Obr. 3.9

je zndazorneny tzv. denny chod koncen-

tracie Os. Z neho je zrejmé, ze koncentracie 60

stupaju s vychodom sinka, vrchol dosahuju

okolo poludnia avo veéernych hodinach 30

postupne klesaju na minimum, ktoré sa vy-

skytuje nadrdnom. Velké rozdiely v koncen- 0

tracidch prizemného ozénu zaznamena- 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

vame tiez v teplom a chladnom obdobi. —@— Komarno -——@=— Nitra, Janikovce -—@=— Plastovce

Obr. 3.8 Denny chod koncentrdcie O; Obr. 3.9 Denny chod koncentrdcie O;
vjanudri 2021. vjuli 2021.
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Na Ziadnej stanici v zone sme vroku 2021 nezaznamenali Ziadne prekrocenia informacného ani vy-
strazného prahu prizemného ozénu.

Benzo(a)pyrén

Benzo(a)pyrén sa v zéne Nitriansky kraj monitoruje na dvoch monitorovacich staniciach — v Nitre na
Starovej ulici a v Plastovciach. Roény priebeh koncentrécii ma v porovnani s PM edte vyraznejie ma-
ximum v chladnom polroku (Obr. 3.10).

Cielova hodnota pre benzo(a)pyrén (1 ng-m=3) nebola podla merani v roku 2021 v Nitre prekroena
(Tab. 3.2), stanica v Plastovciach zatial nema celoro¢né meranie, hodnoty zaznamenané koncom roku
su vSak niekolkonasobne vyssie nez v Nitre.

NajvyraznejsSim zdrojom benzo(a)pyrénu je vykurovanie domdacnosti tuhym palivom, najmad nedos-
tatocne vysusenym drevom, resp. nevhodnym palivom (rézne druhy odpadu). Obr. 3.11 znazornuje
priestorové rozlozenie priemernej roc¢nej koncentracie benzo(a)pyrénu podla vystupov modelu RIO
v kombinacii s IDW-R. Pre ziskanie detailnejSich vystupov je potrebné matematické modelovanie
s vysokym priestorovym rozliSenim a detailnym ¢asovym a priestorovym rozloZzenim emisii. V oblastiach
s vysokym podielom tuhych paliv pri vykurovani domacnosti a nepriaznivymi rozptylovymi podmienkami
v zimnych mesiacoch predstavuje znecistenie ovzdusia benzo(a)pyrénom potencialny problém.

Hodnotenie kvality ovzdusia v zéne Nitriansky kraj - 2021 m 9



3.5

Tab. 3.2 Vyhodnotenie znecistenia ovzdusia benzo(a)pyrénom.

2017 2018 2019 2020 2021
Cielova hodnota  [ng-m-3] 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Nitra, Sttirova 13 0,9 08 06 0.8
Plastovce * 2.2

290 % platnych merani
* Merania sa zacali v priebehu roku, na celorocné hodnotenie nie je dostatok platnych merani.

Obr. 3.10 Vysledky merani benzo(a) pyrénu Obr. 3.11 Priemernd ro¢nad koncentrdcia benzo(a)pyrénu
v roku 2021. podla vystupu modelu RIO, IDW-R (2021).
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V roku 2021 v zéne Nitriansky kraj nebolo namerané prekrocenie limitnej hodnoty pre SO,, NO,, CO
a benzén, ani prekrocenie limitnej hodnoty pre priemernd ro¢nu koncentraciu PMsp. Limitna hodnota
pre priemernu dennu koncentraciu PMip a PM2 s nebola prekrofena na Ziadnej monitorovacej stanici.
Najvys$si pocet prekroceni PMyg (23) bol zaznamenany na stanici Plastovce, ktord vsak zacala merat az
v priebehu roka 2021.

Cielova hodnota pre benzo(a)pyrén nebola na monitorovacej stanici Nitra, Stirova prekro¢enad. Je viak
mozné, ze lokalita Plastovce ju pri celoro¢nom merani prekracovat bude.

Hoci mbézeme predpokladat, Ze v zéne Nitriansky kraj sa vy$sie koncentracie PM a benzo(a)pyrénu budu
vyskytovat najma v zimnych mesiacoch aj v dalSich oblastiach, charakter kraja je prevazne rovinaty
a vyznacuje sa zvacsa dobrou ventildciou. Problematické mozu byt oblasti s nepriaznivymi rozptylovymi
podmienkami a vysokym podielom tuhych paliv pri vykurovani domdacnosti.
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