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PREDHOVOR

Problematika kvality ovzdusSia je sucastou komplikovaného systému vztahov v Zivotnom prostredi
Zeme. Latky uvoltiované zo zdrojov znecistovania podliehaju atmosférickému transportu, rozptylu
a chemickym premenam. Cast z nich sa usiddza na zemskom povrchu a prenikd do povrchovych
a podzemnych véd, do pody a sedimentov, odkial sa m6zu uvoltiovat naspat do ovzdusia. V ktorej-
kolvek casti kolobehu mozu latky vstupovat do chemickych reakcii. Ovzdusie reaguje najrychlejsie na
rézne zmeny — ak zdroj znecistovania zanikne, ovzdusie sa obvykle rychle vycisti, naopak najdlhsie
zotrvévaju znedistujuce latky v péde a v sedimentoch.

Je zrejmé, Ze problémy Zivotného prostredia nemozno obmedzit politickymi hranicami. Medzindrodné
spolo¢enstvo uznalo cezhraniény charakter znedistovania ovzdusia uz pred desatrociami, vysledkom
bolo podpisanie niekolkych medzinarodnych dohovorov. V roku 1979 bol podpisany jeden zo zaklad-
nych dokumentov v tejto oblasti - Dohovor o dialkovom znecistovani ovzdusia prechadzajicom hra-
nicami $tdtov (The Convention on Long-range Transboundary Air Pollution — CLRTAP).

Medzi alarmujuce problémy Zivotného prostredia, ktoré sprevadzali rozvoj priemyslu a rast Zivotnej
Urovne patrili smogové epizédy v priemyselnych oblastiach a kyslé daZzde, ktoré vznikali najma ako
dosledok uvolfiovania oxidov siry a dusika z velkych energetickych a priemyselnych zdrojov pri spa-
lovani fosilnych paliv s vysokym obsahom siry. Znepokojivy bol aj vyskyt fotochemického smogu. Na
tuto situaciu reagovala eurdpska a nasledne aj slovenska legislativa. Koncom minulého storocia vstupili
do platnosti prisne legislativhe opatrenia zamerané na velké a stredné zdroje znecistovania ovzdusia.
Najvyznamnejsim dosledkom bol vyrazny pokles emisii oxidov siry, ktory sa odrazil v zniZzeni koncen-
tracii SO, a v zmierneni problému kyslych dazdov, pricom trend zniZovania kyslosti atmosférickych
zrazok pokracduje aj v sucasnosti. Na Uuzemi Slovenska koncentracie SO, v ovzdusi v sucasnosti ne-
prekracuju legislativou stanovené limitné hodnoty. Opatrenia v cestnej doprave viedli od zniZovania
podielu olovnatych aditiv benzinu k vyli¢eniu vyroby olovnatého benzinu, ¢o sa prejavilo znizenim
emisii olova z cestnej dopravy. Ani koncentracie olova v ovzdusi na Slovensku uz v suc¢asnosti nepre-
kracuju limitni hodnotu. Opatrenia v cestnej doprave, vratane prisnych emisnych limitov, tiez prispeli
k zniZeniu koncentracii oxidov dusika.

Uplatriovanie prisnych emisnych limitov viedlo k zavedeniu odlu¢ovacov tuhych znedistujucich latok
u velkych a strednych zdrojov znecistovania ovzdusia, k zmene palivovej zakladne a neskér k postupné-
mu zavadzaniu najlepsich dostupnych technik, v désledku ¢oho v porovnani s poslednymi desatrociami
dvadsiateho storodia vyznamne poklesli emisie tuhych znedistujicich latok. Tato skuto¢nost sa pre-
javila aj v zniZeni ich koncentracii v dychacej zéne.

S vyvojom poznania mechanizmov pdsobenia tuhych znedistujucich latok na ludské zdravie sa
pozornost presunula k mensim velkostnym frakcidm. Sicéasnd legislativa obsahuje limitné hodnoty
pre tuhé znecistujuce latky s aerodynamickym priemerom mensim ako 10 a 2,5 mikrometrov (PMy,
PMys). Tieto limitné hodnoty su na Slovensku, podobne ako v inych eurdpskych krajindch, doteraz
prekradované. Zodpovednost za vysoké koncentracie tuhych znedistujucich latok sa vSak vo vacésine
oblasti presunula z velkych priemyselnych zdrojov na emisie uvolfiované zo spalovania tuhych paliv
v domdcnostiach a na emisie slvisiace s cestnou dopravou. S tymito zdrojmi suvisia aj vysoké kon-
centracie dalSej nebezpecnej latky, ktorou je benzo(a)pyrén, uvolfiujuci sa do vzdusSia ako produkt
nedokonalého spalovania. Jeho ciefovd hodnota je prekradovana na viacerych lokalitach. Okrem
najvacsich zdrojov benzo(a)pyrénu — vykurovania domacnosti tuhymi palivami a dopravy — prispievaju
na niektorych miestach k jeho koncentraciam aj priemyselné zdroje, akymi su vyroba koksu a tepelné
elektrarne.



Vo vseobecnosti pre zdroje znedistovania ovzdusia plati, Ze ¢im si umiestnené vyssie nad zemskym
povrchom, tym lepsie sa ich emisie rozptyluju. Napriklad vysoké priemyselné kominy vo svojej blizkosti
zvycajne velmi malo prispievaju k vysokym koncentraciam tuhych znecistujicich latok v dychacej zéne.
Tieto latky su vSak transportované na velké vzdialenosti, a prispievaju tak k regiondlnemu a cezhra-
ni¢nému prenosu znecistenia. Takto sa stavaju sucastou tzv. regionalneho pozadia, ktoré prave pri
tuhych znecistujucich latkach tvori vyznamny podiel v celkovych nameranych koncentraciach. Naopak,
vplyv nizkych kominov sa najviac prejavuje vich blizkosti. Efektivnym zniZovanim emisii nizko
umiestnenych zdrojov znecistenia, ako su lokalne vykurovanie a doprava, mozno dosiahnut vyznamny
pokles lokalnych koncentracii PM a benzo(a)pyrénu, a to hlavne vo vyrazne znecistenych oblastiach,
kde tieto zdroje dominuju. Pre celoplosné zlepsenie kvality ovzdusia viak treba mysliet aj na emisie
z ostatnych zdrojov.

Otvorenym problémom ostava aj otdzka troposférického ozénu, ktory nie je priamo do atmosféry
emitovany, ale vznika fotochemickymi reakciami inych latok, prirodnych aj antropogénnych, tzv.
prekurzorov ozdénu. Situaciu kompiluje fakt, Ze prekurzory aj troposféricky 0zén podliehaju dialkovému
prenosu v regionalnej mierke. Hoci emisie antropogénnych prekurzorov ozénu poklesli, vysledkom je
len pokles koncentracii pocas smogovych epizdd. Priemerné rocné koncentracie sa viak v poslednych
rokoch, podobne ako v ostatnych eurépskych krajinach nasich zemepisnych Sirok, menia iba nevelmi
a odrazaju skér mieru fotochemickej aktivity pocas letného obdobia.

Ministerstvo Zivotného prostredia Slovenskej republiky Zakonom ¢. 137/2010 Z.z. o ovzdusi
v zneni neskorsich predpisov, s cieflom zabezpecit informovanie verejnosti o kvalite ovzdu-
Sia, poverilo Slovensky hydrometeorologicky Ustav vypracovanim:

- Spravy o hodnoteni kvality ovzdusia v Slovenskej republike;

- Informacie o kvalite ovzdusia a o podiele jednotlivych zdrojov znecistovania ovzdusia na
znecdistovani ovzdusia za Gzemi Slovenskej republiky.

Touto sprdvou Slovensky hydrometeorologicky ustav, ako poverend organizacia, plni po-
vinnosti vyplyvajice z §13 odseku (1) pismena c) a d) citovaného zakona a predklada laickej
aj odbornej verejnosti spravu, ktord obsahuje vSetky ndleZitosti tak, ako to vyZaduje Zakon
¢.137/2010 Z. z. o ovzdusi v zneni neskorsich predpisov.



UuvoD

Kvalitu ovzdusia vo vSeobecnosti urcuje pritomnost znecistujucich latok v atmosfére. Zakladnym
vychodiskom pre jej hodnotenie na Slovensku je meranie koncentrécii znecistujucich latok v ovzdusi,
ktoré realizuje Slovensky hydrometeorologicky tstav (SHMU) na staniciach Narodnej monitorovacej
siete kvality ovzdusia (NMSKOQ). Jej stéastou su aj Styri stanice Programu spoluprace pre monitorova-
nie a vyhodnocovanie dialkového Sirenia latok znedistujucich ovzdusie v Eurépe (EMEP). Pre celo-
plosné hodnotenie kvality ovzdusia v SR sa v nadvaznosti na merania vyuzivaju metédy matematického
modelovania. Kritéria na hodnotenie kvality ovzdusSia stanovuje Vyhldska Ministerstva Zivotného
prostredia Slovenskej republiky o kvalite ovzdusia ¢. 244/2016 Z. z. v zneni Vyhlasky ¢. 296/2017 Z. z.

V nasledujicom texte sa budeme casto stretavat s dvomi zakladnymi pojmami - emisie a kvalita
ovzdusia.

Pod pojmom emisie rozumieme (kazdé priame alebo nepriame) vypustenie znedistujlucej latky do
ovzdusia. Uvadza sa v objemovych jednotkdch za uréené obdobie, napr. vtonach za rok. Emisiam
znecistujucich latok do ovzdusia sa venuje kapitola 6.

Kvalitu ovzdusia charakterizuji koncentracie znedistujicich latok (v starSej literatire sa niekedy
pouzival pojem imisie), vyjadrené napr. hmotnostou znedistujucej latky na jeden meter kubicky
vzduchu. Ich hodnota sa zistuje meranim v dychacej zone (monitorovacie stanice kvality ovzdusia)
alebo sa vypocita pomocou matematického modelovania. Hodnoteniu kvality ovzdusia na zaklade
merania sa venuje kapitola 5.

Matematicky model spéja priciny s nasledkom pomocou matematickych vztahov popisujucich fyzikélne
a chemické procesy v atmosfére. Vstupnymi datami pre model je geografické rozloZenie emisii a me-
teorologické data, vystupom modelu je priestorové rozloZenie koncentracii znecistujlcich latok.
Metddy pouzité pri matematickom modelovani kvality ovzdusia a ich vysledky su popisané v kapitole 4.






ZHRNUTIE PRE LAICKU VEREJNOST

B Koncentracie znecistujucich latok v ovzdusi

Emisie, vypustané do ovzdu$ia zrdéznych zdrojov, su v atmosfére transportované a rozptylované
vetrom a premiesavané s inymi latkami, pricom mézu podliehat chemickym premenam. Na meracich
staniciach ich potom zaznamendvame ako koncentracie zneéistujucich latok, ktoré charakterizujd
kvalitu ovzdusia (v star3ej literatire sa niekedy pouZival pojem imisie). Koncentracie sa zistuju me-
ranim v dychacej zéne alebo sa vypocitaju pomocou matematického modelovania.

Meranie koncentracii znecistujucich latok v ovzdusi uskutoénuje Slovensky hydrometeorologicky ustav
na staniciach Narodnej monitorovacej siete kvality ovzdusia (NMSKO). Na niekolkych staniciach sa
monitoruje aj kvalita zraZok.

Vyhladka MZP SR ¢&. 244/2016 Z. z. v zneni neskorsich predpisov stanovuje limitné a cielové hodnoty na
ochranu ludského zdravia aj vegetacie. Limitné a cielové hodnoty pre ochranu ludského zdravia pre-
kracuju v si¢asnom obdobi na Slovensku tieto znecistujuce latky: PMyq, NO,, prizemny (troposféricky)
0z0n a benzo(a)pyrén. Limitnu hodnotu pre ochranu vegetacie prekracuje troposféricky ozon.

Hoci v minulosti bol vyznamnym zdrojom PMy,, resp. PM, s priemysel a systémova energetika, v su-
Casnosti sa taZisko problému na vacsine lokalit presunulo na malé zdroje znecistovania ovzdusSia —
vykurovanie domacnosti tuhym palivom. Vysoky pocet prekroceni dennej limitnej hodnoty pre PMqq
sa preto vyskytuje v zimnych mesiacoch, najma v horskych udoliach, na miestach s nizkou rychlostou
vetra, ¢astymi teplotnymi inverziami a s dobrou dostupnostou palivového dreva. Svojim dielom pri-
spieva najma v blizkosti exponovanych cestnych Usekov aj cestna doprava. Velké zdroje znecistovania
sa podielaju najma na vysokych pozadovych koncentraciach.

Pocet prekroceni dennej limitnej hodnoty pre PMyg bol v roku 2018 nizsi ako v roku 2017. Hoci prie-
merné rocné koncentracie PM,s prekrocili cielovi hodnotu v roku 2017 na dvoch monitorovacich
staniciach, v roku 2018 hodnoty poklesli a cielova hodnota pre PM, s prekrocena nebola.

Priemerné ro¢né koncentracie NO, koliSu v poslednych rokoch okolo limitnej hodnoty. Najvyssie
koncentracie NO, si merané v blizkosti cestnych komunikacii s vysokou intenzitou dopravy. V roku
2018 bola limitna hodnota pre NO, prekrocena na dvoch monitorovacich staniciach, v roku 2017
prekrocena nebola.

Benzo(a)pyrén patri do skupiny polycyklickych aromatickych uhlovodikov, vznikd pri nedokonalom
spalovani a je sucastou jemnej frakcie atmosférického aerosdlu (t.j. PM,s ). Najvyraznejsim zdrojom na
Slovensku je vykurovanie domacnosti. prejavuje sa vsak aj vplyv cestnej dopravy, metalurgie a vyroby
koksu. Ciefovd hodnota pre benzo(a)pyrén je prekraovand v blizkosti exponovanych kriZzovatiek
a zeleziarni, vysoké koncentracie sa vSak vyskytuju aj v suvislosti s vykurovanim domacnosti.

Koncentracie prizemného ozénu su najvyssie v letnych mesiacoch. Podstata problému je regionalna,
kedZe chemické latky, ktoré sa podielaju na vzniku O3, sa m6zu prenasat na velké vzdialenosti. Navyse,
vysoké koncentracie Oz na horach st spdsobené prenosom z vyssich vrstiev atmosféry.

Okrem spominanych znecistujucich latok su v sieti NMSKO monitorované SO,, CO, tazké kovy a ben-
zén. Limitné a cielové hodnoty pre ochranu fudského zdravia pre SO,, CO, tazké kovy a benzén neboli
v poslednych rokoch prekrocené.

Kvalita ovzdusia sa vyhodnocuje voci limitnym a cielovym hodnotam na zaklade celoro¢nych merani.
Nebezpecné pre zdravie fudi su vsak aj kratkodobé, ale extrémne vysoké hodnoty koncentracii
znecistujucich latok. Preto bol z dévodu ochrany zdravia obyvatelstva zavedeny smogovy varovny
systém.



Vystraha pred zavaznou smogovou situaciou pre SO, a NO, nebola na Slovensku vydand uzZ viac ako 5
rokov. Prekrocenie informacného a vystrazného prahu pre O3z sa vyskytuje sporadicky. Vyssie kon-
centracie Os su registrované najma v letnom obdobi, kedZe chemické reakcie, pri ktorych vznikd Os,
zavisia od intenzity slne¢ného Ziarenia. Pocet upozorneni aj vystrah pred zdvaznou smogovou situaciou
pre PMyg v roku 2018 oproti roku 2017 poklesol.

Problémy kvality ovzdusia na Slovensku su podobné, ako v dalSich eurépskych krajinach, kde sa taktiez
vyskytuje prekracovanie limitnych hodnét pre PMy, a cielovej hodnoty pre benzo(a)pyrén v suvislosti
s vykurovanim domacnosti tuhym palivom. Krajiny Zapadnej Eurépy maju najma v cestnych karfilonoch
velkomiest vyraznejsi problém s NO,, Pol'sko ma kvoli vykurovaniu domacnosti uhlim vyrazny problém
s benzo(a)pyrénom. Vysoké hodnoty O3z si merané najma v krajinach juznej Eurdpy.

Emisie znecistujucich latok do ovzdusia
Emisia je latka vypustend do ovzdusia, ktora moze mat negativne U¢inky na fudské zdravie a ekosystémy.

Z hladiska ochrany ovzdusia su dolezité emisie, ktoré vznikaju ludskou ¢innostou. Spdsobuju znizenie
kvality ovzdusia, napriklad okyslovanie atmosférickych zrazok, ktoré ma vplyv na faunu a fléru, de-
Strukciu budov a konstrukcii a narusenie ozénovej vrstvy v atmosfére. So zhorSenou kvalitou ovzdusia
sa spdajaju mnohé zdravotné rizikd ako napr. dychacie problémy.

Ochrana ovzdusSia je jednym zo zakladnych a velmi délezZitych pilierov eurépskej a medzindrodnej
environmentalne] legislativy, ktord podlieha v sucasnosti pravidelnému reportovaniu, kontrolam
a monitoringu. Pojem emisii je definovany v pravnych predpisoch SR. Bilancovanie a kontrola emisii
su délezité z dévodu sledovania mnozstva vypustenych emisii znecistujucich latok pre zabezpecenie
dobrej kvality ovzdusia a vyuzivaju sa takisto na mnohé dalsie tcely.

Na preukazovanie plnenia zavazkov Slovenske] republiky sa vyZzaduje bilancia na ndrodnej, eurépskej i
SirSej medzinarodnej Urovni. Na narodnej Urovni sa zabezpecuje zberom Udajov zo strednych a velkych
zdrojov znecistovania prostrednictvom Narodného emisného informaéného systému (NEIS). NEIS pri
svojom vzniku sldzil hlavne pre vypoéet mnozZstva emisii a vysky poplatku za znecistovanie ovzdusia.
Dnes sa vyuziva aj ako déleZity zdroj Sirokého spektra emisnych a technickych udajov. Na nadnarodnej
urovni sa vyZaduje pravidelné poddvanie roénych sprdv — emisnych inventur a Uc¢tov emisii do ovzdusia
urcitych znedistujucich latok. Pri tychto aktivitach sa vyuzivaju Gdaje uvedené v NEIS.

Pod medzinarodnym dohovorom LRTAP sa kazdorocne vykazuje emisnd inventdra za 27 znecistujucich
l[atok: oxidy dusika (NOy), prchavé organické latky s vynimkou metanu (NMVOC), oxidy siry (SOy),
amoniak (NHs), oxid uholnaty (CO), tuhé znecistujuce latky (TZL), Castice PMyq, Castice PM,s, Cierny
uhlik (BC), tazké kovy (Pb, Cd, Hg, As, Cr, Cu, Ni, Se, Zn) a vybrané perzistentné organické latky (POPs).

Pod eurdpskou smernicou 2016/2284 o znizeni narodnych emisii uréitych latok znedéistujucich ovzdu-
Sie sa oznamuje emisna inventura 5-tich znedistujucich latok. AvSsak smernica zaroven stanovuje pre
Slovensku republiku a ¢lenské taty Eurdpskej Unie nové redukéné zaviazky pre tieto latky, ktoré je
potrebné plnit v dvoch etapach. Prva etapa je platna od roku 2020 do roku 2029 a druha po roku 2030.

Uéty emisii do ovzdusia sa zostavuju za 15 zneistujlcich latok a sklenikovych plynov (CO,, CO, z bio-
masy, N,O, CH,, PFC, HFC, SFg a NF3;, NOy, SO,, NMVOC, CO, PMy,, PM; 5 a NHj3). Uty Uzko nadvazuju
na emisné inventury reportované pod dohovorom LRTAP a pod Ramcovym dohovorom OSN o zmene
klimy (UNFCCC). Uéty emisii si nastrojom pre hodnotenie emisnej intenzity a vplyvu hospodarstva
a domdacnosti na Zivotné prostredie.

Pre sucasné plnenie legislativnych zavazkov v oblasti zniZovania emisii je déleZity rok 2005, ktory sa
z hladiska porovnavania povaZuje za zakladny. Od tohto roku emisie znecistujucich latok vykazuju kle-
sajuci trend vo vacsine sektorov ekonomiky, a to v dosledku legislativhych opatreni, zavadzani novych
environmentalnych technoldgii, ako aj z ekonomickych dévodov. V medziroénom porovnani posledné-
ho vykazovaného roku 2017 je vsak vidiet nevyrazny narast oproti roku 2016 pri vdésine reportovanych
emisii znecistujucich latok, ¢o moze byt spésobené narastom HDP a priemyselnej produkcie.
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POPIS UZEMIA SR Z HLADISKA KVALITY OVZDUSIA

Znedistujuce latky rozmanitych fyzikalnych a chemickych vlastnosti s uvolfiované do ovzdusia z pri-
rodnych zdrojov alebo nasledkom ludskej ¢innosti, pricom kvalita ovzdusia zavisi nielen od mnoZstva
emisii a priestorového rozlozenia zdrojov znecistovania ovzdusia, ale aj od meteorologickych charak-
teristik a vlastnosti okolitého terénu.

Medzi procesy, ktoré vplyvaju na znedlistujluce latky v ovzdusi zahffiame zmenu skupenstva (napr.
kondenzacia pri ochladeni horucich spalin unikajucich z kominov), chemické reakcie (napriklad oxidacia
NO z cestnej dopravy na NO,), prenos v horizontdlnom aj vertikdlnom smere (advekcia, konvekcia)
a suchd, mokra a skrytt depoziciu. Sucha depozicia predstavuje zachytavanie znecistujucich latok na
zemskom povrchu alebo na vegetdcii. Mokra depozicia je vymyvanie atmosférickymi zrazkami, ktoré
takto velmi efektivne zniZujui koncentracie znecistujucich latok v ovzdusi a umoznuju ich prenos do
inych zloZiek Zivotného prostredia — vody, pédy a sedimentov. Skryta depozicia je zachyt kvapiek hmly
(pripadne oblakov) na roznych povrchoch, najmd na povrchoch rastlin. Vyznamnejsiu dlohu ma
v lesnych porastoch v horskych polohach.

Clenitost terénu ovplyvriuje rychlost a smer pridenia vzduchu a je jednou z charakteristik, uréujtcich
podmienky pre rozptyl znedistujlcich latok, ktoré si na Uzemi SR nepriaznivé najma v uzavretych
horskych kotlinach. Casty vyskyt inverzii vtychto oblastiach je faktorom, ktory komplikuje rozptyl
znecistujucich latok a je jednym z dévodov vyskytu vysokych koncentracii znecistujucich latok v zim-
nom obdobi. Od veternych podmienok zavisi aj potencidlny dialkovy prenos znedistujucich latok,
kedZe niektoré z nich mo6zu zotrvavat v ovzdusi aj niekolko dni. V nasledujicom texte uvedieme
struéne charakteristiku izemia SR z hladiska clenitosti terénu a meteorologickych prvkov, ktoré najviac
ovplyviuju kvalitu ovzdusia.

Veterné pomery

Smer prudenia vzduchu je najviac ovplyviiovany vseobecnou cirkulaciou vzduchu v strednej Eurdpe
a reliéfom krajiny. Na Slovensku prevlada zdpadné a severozapadné prudenie vzduchu (o byva v
niektorych lokalitach, najma v priesmykoch, dolinach a kotlinach v dosledku reliéfu modifikované).
Na Zahori prevaZzuje juhovychodny vietor nad severozapadnym, v Podunajskej nizine naopak. Severné
prudenie dominuje na strednom PovaZi, na Ponitri a na vychodnom Slovensku.

Na niZinach zapadného Slovenska sa priemerna ro¢na rychlost vetra vo vyske 10 metrov nad povrchom
pohybuje v intervale od 3 do 4 m.s™", na vychodnom Slovensku od 2 do 3 m.s ™.

V kotlinach je veternost zavisla od ich polohy a otvorenosti vocéi prevladajucemu prudeniu. Priemernd
rocna rychlost vetra je v otvorenejsich kotlindch (napr. v Povazskom podoli, Podtatranskej kotline,
Kogickej kotline) od 2 do 3 m.s™, v uzavretejich kotlinach, kde je i najvasi vyskyt inverzii (napr. Zvolen-
skd kotlina, Ziarska kotlina, Zilinska kotlina) od 1 do 2 mstav uzavretych kotlinach (napr. Breznianska
kotlina, Rozriavska kotlina, zdpadna cast Liptovskej kotliny - v oblasti Ruzomberka) je ¢astejsi vyskyt
bezvetria a priemerné rychlosti vetra su Casto este nizsie.

V pohoriach priemerna roénd rychlost vetra dosahuje 4 az 8 m.s . Aj v nizdich polohach existuju
lokality (KoSice, Bratislava) s vySSim ro¢nym priemerom rychlosti vetra ako 4 m.s™, pricom Bratislava
patri k najveternejSim mestam strednej Eurdpy.

Dobre ventilované oblasti sa mézu vyznacovat nizsimi koncentraciami znedistujucich latok, napriek pri-
tomnosti blizkych zdrojov znecistovania ovzdusia.

11



11

1.1.1

Atmosférické zrazky

Mnozstvo zrazok na Slovensku vo vSeobecnosti pribuda s nadmorskou vyskou o priblizne 50—60 mm
na 100 m vysky. Ich roény Ghrn je zhruba od 500 mm (vychodnd &ast Zitného ostrova, oblast Galanty
a Senca) do 2 000 mm (Vysoké Tatry).

Relativne nizke Uhrny zrazok su v tzv. dazdovom tieni pohori. Tyka sa to napriklad spisskych kotlin,
ktoré su pomerne suché a chrdnené od juhozapadu az severozdpadu Vysokymi a Nizkymi Tatrami a od
juhu Slovenskym Rudohorim.

Najviac zrazok sa vyskytuje v juni az auguste (40 % — najdazdivejsi je jun alebo jul), na jar je to 25 %, na
jesen 20 % a v zime 15 % zrazok (najmenej zrazok je v januari az marci).

Velkd premenlivost zrdzok pocas roka spdsobuje najma na niZinach cCasté a niekedy dlhotrvajice
obdobia sucha, ktoré vytvaraju podmienky pre zvySenu erdziu pédy nepokrytej vegetaciou. K naj-
suchs$im patri Podunajska nizina, ktora je najteplejSou a relativne najveternejSou oblastou Slovenska.

ROZDELENIE UZEMIA DO AGLOMERACIi A ZON

Zdroje znecistovania su v krajine rozmiestnené nerovnomerne. Kvoli efektivnemu hodnoteniu kvality
ovzdusia je podla smernice Eurépskeho parlamentu a Rady 2008/50/ES o kvalite okolitého ovzdusia
a Cistejsom ovzdusi v Eurépe a pravnych predpisov SR (napr. Vyhlaska MZP SR €. 244/2016 Z.z. o kva-
lite ovzdusia v zneni Vyhlasky ¢. 296/2017 Z.z.) Gzemie Slovenska rozdelené na zény a aglomeracie.

Zoznam aglomeracii a z6n je uverejneny v Prilohe €. 11 k Vyhlaske Ministerstva Zivotného prostredia SR
&. 244/2016 Z. z. o kvalite ovzdusia v zneni Vyhlasky €. 296/2017 Z. z. a je uverejneny na stranke SHMU.

Rozdelenie tzemia do zon a aglomerdacii pre SO,, NO,, NOy, PM;q, PM,5, benzén a CO

Aglomeracie: Bratislava (Uzemie hlavného mesta Slovenskej republiky Bratislavy), KoSice (Uzemie
mesta Kosice)

Z6ny: Banskobystricky kraj (Uzemie kraja), Bratislavsky kraj (Uzemie kraja okrem Uzemia hlavného mes-
ta Slovenskej republiky Bratislavy), KoSicky kraj (Uzemie kraja okrem Gzemia mesta Kosic), Nitriansky
kraj (uzemie kraja), PreSovsky kraj (Uzemie kraja), Trenciansky kraj (Uzemie kraja), Trnavsky kraj
(4zemie kraja) a Zilinsky kraj (Gzemie kraja)

Kapitola 1.1.1 obsahuje kratku charakteristiku zén a aglomerdcii z hladiska orografie a zdrojov znecis-
tovania ovzdusia. (Zdrojom znecistovania ovzdusia sa podrobnejsie venuje kapitola 6).

AGLOMERACIA BRATISLAVA

Bratislava sa nachadza v ¢&lenitom teréne snadmorskou vydkou od 126 m (v Cunove) po 514 m
(Devinska Kobyla). Od juhozdpadu na severovychod sa tiahne pohorie Malych Karpat, zapadna cast
Bratislavy leZi na Zahorskej nizine a vychodnu a juhovychodnu ¢ast zabera Podunajska nizina.

V oblasti Devinskej brany, ktora oddeluje Hainburské vrchy a Devinske Karpaty a v oblasti Lamacskej
brany medzi Devinskymi Karpatmi a Pezinskymi Karpatmi dochddza k orografickému zvyseniu rychlosti
vetra, €o priaznivo pdsobi na ventildciu mesta. Bratislavou preteka rieka Dunaj vyuZivana na lodnu
dopravu.

Zdroje znecistovania ovzdusia v aglomerdcii Bratislava

Dominantnym zdrojom znecistovania ovzdusia v hlavhom meste je cestna doprava. Najviac dut v Bra-
tislave prejde dialniénym obchvatom mesta D1 od pristavného mostu smerom na Zilinu (na najfrek-
ventovanejSom Useku je to denne v priemere 93 344 vozidiel, z toho 12 762 ndakladnych a 80 058
osobnych aut), dialnicnym obchvatom D2 za mostom Lafranconi smerom do Rakulska a Madarska
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(82 646 vozidiel, 11 913 nakladnych a 70 519 osobnych 4ut), cestou ¢. 2 (59 121 vozidiel, 3 273 néklad-
nych a 55 545 osobnych aut) veducou subezne povedla dialnice R1 v Petrzalke, cestou €. 61 (Trnavska
cesta — 48 720 vozidiel, 3 420 nakladnych a 45 141 osobnych aut) a cestou 2. triedy ¢. 572 smerom na
Most pri Bratislave (35 051 vozidiel, 2 915 nakladnych a 31 984 osobnych dut’).

Pre vykurovanie domacnosti v Bratislave je podla Udajov zo scitania obyvatelstva vyuZivany najma

vy

o prikurovanie v prechodnych ro¢nych obdobiach s vyuZzitim krbov).

Priemyselné zdroje znecistovania ovzdusia st z hladiska prispevku k lokdlnemu znecisteniu ovzdusia
zakladnymi znedistujucimi latkami menej vyznamné.

B AGLOMERACIA KOSICE

Mesto KoSice sa nachadza v udoli Hornadu v KoSickej kotline, podla orografického ¢lenenia patri do
pasma vnutornych Karpat. Z juhozapadu zasahuje do oblasti Slovensky kras, na severe sa rozprestiera
Slovenské Rudohorie, na vychod od mesta su Slanské vrchy. Veterné pomery su charakteristické pre-
vladdajlcim pradenim zo severnych smerov, oblast je relativne dobre ventilovana.

Zdroje znecistovania ovzdusia v aglomerdcii Kosice

Kvalita ovzdusia v KoSiciach je ovplyvnena zdrojmi znecistovania z nedalekého priemyselného kom-
plexu (vyroba koksu, Zeleza, ocele, cementu), ktory sa nachadza mimo katastralneho Uzemia mesta
vo vzdialenosti do 10 km juhozdpadnym smerom. Relativne priaznivou okolnostou je tu prevladajuce
prudenie zo severnych smerov.

Okrem toho je zdrojom znecistovania ovzdusia v KoSiciach cestna doprava s najvysSou intenzitou na
obchvate centra mesta — Usek PR3 (juhovychodny obchvat) s dennym priemernym maximom 50 895
vozidiel (6 905 osobnych a 43 827 nakladnych aut), rychlostna cesta R2 (juzny obchvat) s 32 061
vozidlami (4 166 nakladnych a 27 751 osobnych aut), cesta ¢. 547 (severny obchvat) s 28 756 vozidlami
(2 004 nakladnych a 26 631 osobnych aut) a Usek cesty PR3 (vychodny obchvat) s 36 261 vozidlami
(6 056 nakladnych a 30 103 osobnych dut)®.

Vykurovanie domacnosti zabezpecuju Ciastocne mestské teplarne, v pripade samostatného vykurova-
nia je prevazujucim palivom zemny plyn.

m ZONA BRATISLAVSKY KRAJ (okrem mesta Bratislava)

Bratislavsky kraj je rozlohou najmensi z krajov na Uzemi Slovenska, zahffia juznu ¢ast Malych Karpat,
Zahorsku avacsiu cast Podunajskej niziny, povrch je zvdéSa rovinaty. Nadmorskd vyska Uzemia sa
pohybuje vrozmedzi od 126 mn.m. po 754 mn.m. (vrch Vysokd). NajludnatejSimi mestami su
okresné mesta Pezinok, Senec a Malacky. Priemerna hustota osidlenia v okrese Malacky je vyrazne
nizSia ako v ostatnych okresoch Bratislavského kraja.

Zdroje znecistovania ovzdusia v zéne Bratislavsky kraj

Pre vykurovanie domacnosti v tejto zéne je podla Udajov zo scitania obyvatelstva vyuZivany najma

vy

Vyznamnej$im zdrojom emisii do ovzdusia je cestna doprava, ktord sa sustreduje v najvyssej miere na
dialni¢né tahy. Vysledky celostatneho scitania dopravy vr. 2015 hovoria, Ze dialnica D1 veduca do
Senca dosahuje dennu intenzitu v priemere 62 652 vozidiel (10 385 nakladnych a 52 260 osobnych
aut), zatial ¢o dialnica D2 smerujuca z Bratislavy do Malaciek a Brna v Useku pri Stupave 32 968 vozi-
diel (9 787 nakladnych a 23 132 osobnych dut) >.

I https://www.ssc.sk/files/documents/dopravne-inzinierstvo/csd_2015/ba/scitanie_tabulka_ba_2015.pdf

2 https://www.ssc.sk/files/documents/dopravne-inzinierstvo/csd_2015/ke/scitanie_tabulka_ke_2015.pdf

3 https://www.ssc.sk/sk/cinnosti/rozvoj-cestnej-siete/dopravne-inzinierstvo/celostatne-scitanie-dopravy-v-roku-2015/
bratislavsky-kraj.ssc
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Priemyselné zdroje znedistovania ovzdu$ia s vynimkou cementarni (ich prispevok sa moze prejavit
najma v hrubej velkostnej frakcii prachovych castic) su z hladiska prispevku k lokdlnemu znecisteniu
ovzdusia zakladnymi znecistujucimi latkami menej vyznamné.

B ZONA TRNAVSKY KRAJ

Trnavsky kraj je prevaine niZinatého a pahorkatinného charakteru. Dve vyznamné niZiny — Podunajsku
a Zahorsku — oddeluju Malé Karpaty, ktoré maju vyrazny vplyv na priddenie vzduchu. V severozapadne;j
Casti zasahuje na Uzemie kraja vybeZzok Povazského Inovca. Najvyssim bodom kraja su Zaruby s vysSkou
768 m n.m., ale jeho prevazna Cast leZi vo vySkach pod 200 m n. m. VacSie uzavreté kotliny sa v Trnav-
skom kraji nevyskytuju.

Zdroje znecistovania ovzdusia v zéne Trnavsky kraj

Pre vykurovanie domdcnosti v tejto zéne sa podla Udajov zo séitania obyvatelstva vyuziva najma

spotreba palivového dreva v hornatejsej oblasti Malych Karpat.

Cestna doprava v Trnavskom kraji sa podiela na znedisteni ovzdusia na prvom mieste na tychto komu-
nikaciach — na Useku dialnice D1 pred Trnavou z Bratislavy (denne po nej prejde v priemere 54 519
vozidiel, 7 615 nakladnych a 46 881 osobnych aut) a na rychlostnej ceste R1 Trnava-Sered (39 058
vozidiel v priemere denne, 7 449 nakladnych a 31 599 osobnych). Mimo dialnic a rychlostnych ciest je
najvacsia intenzita cestnej dopravy v tomto kraji na obchvate Trnavy (cesta ¢. 61) s 25 111 vozidlami
v priemere denne (2 806 nakladnych a 22 242 osobnych aut), na useku cesty ¢. 51 spajajucej Trnavu so
Senicou s 16 915 vozidlami (2 586 nakladnych a 14 270 osobnych aut), na ceste ¢. 426 Holi¢-Skalica so
14 422 vozidlami (1 712 nakladnych a 12 686 osobnych aut), na ceste ¢. 499 z Piestan do Vrbového
s 14 590 vozidlami (1 665 nakladnych a 12 855 osobnych &aut), na Useku cesty & 63 za Samorinom
(smer Dunajska streda - Velky Meder) s 12 914 vozidlami (1 991 nakladnych a 10 849 osobnych aut)
a na ceste ¢. 513 veduce] z Hlohovca na zapad s 12 507 vozidlami denne (2 450 nakladnych a 10 004
osobnych aut)”.

Priemyselné zdroje znecistovania ovzdusia st z hladiska prispevku k lokalnemu znecisteniu ovzdusia
zakladnymi znecistujlucimi latkami menej vyznamné.

B ZONA NITRIANSKY KRAJ

Nitriansky kraj sa zvacSej Casti rozkladd na Podunajskej niZine, CiastoCne sem zasahuju pohoria
Povazsky Inovec, Tribe¢, Pohronsky Inovec a Stiavnické vrchy. Najvy$$im bodom je Panska Javorina

vy

z vacsej Casti dobre ventilovana.
Zdroje zneistovania ovzdusia v zéne Nitriansky kraj

Dominantnymi zdrojmi znecistovania ovzdusia v Nitrianskom kraji je cestna doprava. Pre vykurovanie
domacnosti sa tu vyuZiva najma zemny plyn, podiel tuhych paliv je v porovnani s ostatnymi zénami
nizsi, s vynimkou hornatejsej oblasti na severe kraja (podla udajov zo scitania obyvatelstva).

Charakteristika cestnej dopravy: najfrekventovanejsia je rychlostnd cesta R1 na uUseku pred Nitrou z
Trnavy s priemernym dennym poc¢tom 28 785 vozidiel (5 582 nakladnych a 23 154 osobnych aut), usek
cesty €.64 v Nitre (23 436 vozidiel, 3 503 nakladnych a 19 798 osobnych aut), Usek cesty ¢.63 spajajucej
Velky Meder a Komarno (21 847 vozidiel, v tom 2 171 nakladnych a 19 573 osobnych aut), Usek cesty
¢. 75 zo Sale do Novych Zamkov (20 019 vozidiel, 2 848 nakladnych a 17 045 aut), cesta ¢.51 pre-
chadzajuca Levicami (17 367 vozidiel, 2 162 nakladnych a 15 146 osobnych aut) a rychlostna cesta R1
pri Zlatych Moravciach 17 998 vozidiel (z toho 4 119 nakladnych a 13 802 osobnych &ut)®.

4 https://www.ssc.sk/sk/cinnosti/rozvoj-cestnej-siete/dopravne-inzinierstvo/celostatne-scitanie-dopravy-v-roku-2015/
trnavsky-kraj.ssc

s https://www.ssc.sk/sk/cinnosti/rozvoj-cestnej-siete/dopravne-inzinierstvo/celostatne-scitanie-dopravy-v-roku-2015/
nitriansky-kraj.ssc
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Priemyselné zdroje znecistovania ovzdusia st z hladiska prispevku k lokalnemu znedisteniu ovzdusia
zakladnymi znedistujicimi latkami menej vyznamné. V zavislosti od meteorologickych podmienok sa
v Nitrianskom kraji moze prejavit vplyv chemického priemyslu.

B ZONA TRENCIANSKY KRAJ

Reliéf Trencianskeho kraja je s vynimkou Hornonitrianskej kotliny prevaine hornaty, zahffia Myjavsku
pahorkatinu a Biele Karpaty, Ciasto¢ne Povazsky Inovec, Javorniky, Vtacnik a StraZzovské vrchy. Naj-

vy

z prevaznej Casti dobre ventilovand, nizsie rychlosti vetra sa vyskytuji v udoli Vahu.
Zdroje znecistovania ovzdusia v zéne Trenéiansky kraj

Vykurovanie domacnosti je v hornatejsej ¢asti kraja vyznamnejsim zdrojom znecistovania ovzdusia nez
v Trnavskom, ¢i Bratislavskom kraji. Vo vacésich mestach sa pouziva najma zemny plyn, palivové drevo
sa pouziva vo vacsej miere v hornatej severnej Casti kraja.

Charakteristika cestnej dopravy: vtomto kraji dominuje z hladiska hustoty automobilovej dopravy
cesta €. 61 v okrese Trencin s 32 705 vozidlami (3 349 nakladnych a 29 128 osobnych aut), dialnica D1
s hustotou od 21 000 — 28 000 vozidiel (v okrese Trencin, na najfrekventovanejSom Useku 5 666 na-
kladnych a 22 392 osobnych aut), cesta €. 64 v okrese Prievidza s 18 014 vozidlami (2 457 ndkladnych
a 15452 4aut), cesta ¢. 54 v okrese Nové Mesto nad Vahom s 17 261 vozidlami (2 293 nakladnych
a 14 861 osobnych aut), cesta ¢. 507 v okrese Trencin s 18 979 vozidlami (2 193 nakladnych a 16 743
osobnych aut), cesta ¢. 517 v okrese Povazska Bystrica s 18 026 vozidlami (2 440 nakladnych a 15 453
osobnych 4ut) acesta ¢. 1774 v okrese Prievidza s 18 329 vozidlami (1 245 ndakladnych a 16 998
osobnych &ut)®.

Priemyselné zdroje znecistovania ovzdusia su z hladiska prispevku k lokalnemu znedisteniu ovzdusia
zakladnymi znecistujlacimi latkami menej vyznamné s vynimkou cementarni. Vyznamnejsie sa prejavuje
vplyv tepelnej elektrarne, ktory vsak v zavislosti od meteorologickych podmienok prispieva viac
k regiondlnemu pozadiu.

B ZONA ZILINSKY KRAJ

Uzemie Zilinského kraja je prevazne hornaté, patri do Zapadnych Karpat. Rieka Vah Gzemie rozdeluje
na severnu a juznu Cast. V severnej sa nachadzaju pohoria Vysoké, Zapadné a Belianske Tatry, Sko-
rusinské vrchy, Oravské Beskydy, Oravska Magura, Oravska vrchovina, Chocéské vrchy, Krivanska Fatra,
Kysucké Beskydy, Kysucka vrchovina a Javorniky, v juznej Nizke Tatry, Velkd Fatra, Lucanskad Fatra
285 m n.m. Uzemie je tieZ charakteristické hlbokymi a uzavretymi kotlinami, ¢o nepriaznivo vplyva na
ventilaciu a tym aj na rozptyl znecistujucich latok v ovzdusi.

Zdroje znecistovania ovzdusia

V hornatej Casti kraja je vykurovanie domdcnosti tuhym palivom vyznamnym zdrojom znedistenia
ovzdusia. Automobilovd doprava ho ovplyviiuje najintenzivnej$ie v okresoch Zilina, Martin a Bytca.
V prvom z nich cesta €. 11 dosahuje denny priemerny pocet 37 927 vozidiel (6 867 nakladnych a 30 972
osobnych aut), cesta €. 18 v priemere denne 32 334 vozidiel (3 736 nakladnych a 28 523 osobnych aut),
30 659 vozidiel je denne na ceste ¢. 18A (6 080 nakladnych a 24 513 osobnych aut) a 23 579 vozidiel na
dialnici D3 (5 661 nakladnych a 17 819 osobnych 4ut). V okrese Martin premdvku na ceste ¢. 65 denne
tvori v priemere 22 973 vozidiel (2 767 nakladnych a 20 153 osobnych aut) a na ceste ¢. 65 denne
23 002 vozidiel (2932 nakladnych a 19 982 osobnych &aut). V okrese Bytéa dialnicou D1 prechadza
denne v priemere 23 956 vozidiel (5 141 nakladnych a 18 725 osobnych aut)’.

6 https://www.ssc.sk/sk/cinnosti/rozvoj-cestnej-siete/dopravne-inzinierstvo/celostatne-scitanie-dopravy-v-roku-2015/
trenciansky-kraj.ssc

7 https://www.ssc.sk/sk/cinnosti/rozvoj-cestnej-siete/dopravne-inzinierstvo/celostatne-scitanie-dopravy-v-roku-2015/
Zilinsky-kraj.ssc
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Priemyselné zdroje znedistovania ovzdusia, ako su papierne, cementérne, vyroba vapna, ¢i ferozliatin su
v tomto kraji z hladiska prispevku k lokdalnemu znecisteniu ovzdusia zakladnymi znedistujacimi latkami
menej vyznamné.

B ZONA BANSKOBYSTRICKY KRAJ

Povrch Banskobystrického kraja je prevaine hornaty, pricom horské kotliny na tomto uUzemi sa
vyznacuju v zavislosti od orografie nizkymi rychlostami vetra a ¢astymi teplotnymi inverziami v najma
zimnom obdobi. Na severe okresu sa nachadzaju vyssie pohoria Nizke Tatry a vybezky Velkej Fatry.
Pomerne velku &ast zaberaju stredne vysoké pohoria — Slovenské Rudohorie, Stiavnické vrchy a Krupin-
ska planina v centralnej Casti okresu. Juh okresu sa vyznacuje nizsimi nadmorskymi vysSkami — nachadza
sa tu Juhoslovenska kotlina a Cerova vrchovina. Najvyssi bodom kraja je Dumbier s vy$kou 2 046 m n. m.,

vy

Zdroje znecistovania ovzdusia v z6ne Banskobystricky kraj

Dominantnym zdrojom znecistovania ovzdusia v Banskobystrickom kraji je vykurovanie domacnosti,
najma v severnej Casti, kde je podiel vyuzitia palivového dreva v porovnani s ostatnymi oblastami
najvyssi. Lokalne je dbleZitd aj cestna doprava. Najvyssiu intenzitu dosahuje v okrese Banska Bystrica —
na dialnici R1 (denne fiou v priemere prechddza 40 011 vozidiel, 4 644 nakladnych a 35 174 osobnych
aut) a na ceste ¢. 66 (34 559 vozidiel, 2 740 nakladnych a 31 719 osobnych aut). Vyznamnou z hladiska
zatazenosti komunikécii je cesta ¢.50 v okrese Zvolen, Detva a Ziar nad Hronom — s Groviiou 29 988
vozidiel (19% nakladnych), 16 707 vozidiel (23% nakladnych aut) a 14 357 vozidiel (11 % nakladnych
aut) — a cesta €. 66 v okresoch Zvolen (14 715 vozidiel, 2 534 nakladnych aut a 12 135 osobnych aut)
a Brezno (12 289 vozidiel, 1 659 néakladnych a 10 559 osobnych aut). V okrese Lucenec su doélezitymi
cesty ¢. 585, ¢. 50 ac. 75, pricom najhustejSia premavka je prvej z nich (13 815 vozidiel, 1387
nakladnych a 12 370 osobnych &ut)®.

Priemyselné zdroje znecistovania ovzdusia, ako je metalurgia nezeleznych kovov su z hladiska prispev-
ku k lokalnemu znecisteniu ovzdusia zakladnymi znecistujdcimi latkami menej vyznamné. V zavislosti
od meteorologickych podmienok sa v tomto kraji moze prejavit aj vplyv teplarni.

m ZONA PRESOVSKY KRAIJ

Presovsky kraj sa vyznacuje prevazne hornatym reliéfom, najvyssim bodom je Gerlachovsky stit — vyska
Karpaty (SpiSskd Magura, Podtatranska brazda, SpiSsko-Sarisské medzihorie, Levo¢ské vrchy, Bachuren,
Sarigska vrchovina, Pieniny, Lubovianska vrchovina, Cergov, Busov, Ondavska a Laboreckd vrchovina,
Beskydské predhorie a Bukovské vrchy). Vysoké Tatry, nase najvyznamnejsie pohorie, patria k Vnutor-
nym Karpatom.

Zdroje znecistovania ovzdusia

Dominantnym zdrojom znedistovania ovzdus$ia v PreSovskom kraji je vykurovanie domacnosti. A to
najma v mensich obciach v hornatej ¢asti Uzemia, kde je najvyssi podiel vyuZitia palivového dreva
porovnani s ostatnymi oblastami kraja. Daldim zdrojom emisii je cestnd doprava. Na zaklade celo-
statneho scitania dopravy vr. 2015 vieme, Ze v priemere denne 30 731 vozidiel (4 025 nakladnych
a 26 528 osobnych aut) — ¢o je najviac v kraji — prechadza cestou ¢. 18 v okrese Presov. Velmi frek-
ventovanou v tomto okrese je aj cesta €. 3450 (23 597 vozidiel, 3 009 nadkladnych a 20 518 osobnych).
Pre porovnanie — vytazenost dialnice D1 v kraji je nizsia, s maximom 16 560 vozidiel (4 002 nakladnych
a 12 527 osobnych aut) v okrese Presov. Iné cesty s hustou premavkou — v okrese Poprad cesta ¢. 3080
s 21639 vozidlami vdennom priemere (1573 nakladnych a 19 997 osobnych &aut) a cesta ¢. 67
s 21 488 vozidlami (1 378 nakladnych a 20 058 osobnych aut), v okrese Humenné cesta ¢. 74 s 18 790
vozidlami (1 481 ndkladnych a 17 213 osobnych aut), v okrese Bardejov cesta ¢. 77 s 19 833 vozidlami

& https://www.ssc.sk/sk/cinnosti/rozvoj-cestnej-siete/dopravne-inzinierstvo/celostatne-scitanie-dopravy-v-roku-2015/
banskobystricky-kraj.ssc
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(2 315 nékladnych a 17 441 osobnych &ut), v okrese Humenné cesta ¢. 74 s 18 790 vozidlami (1 481
nakladnych a 17 213 osobnych aut), v okrese Vranov nad Toplou cesta ¢. 18 s 17 371 vozidlami (2 958
nakladnych a 14 340 osobnych aut) a v okrese Kezmarok cesta ¢. 67 s 17 095 vozidlami (2 306 naklad-
nych a 14 733 osobnych aut)°.

Priemyselné zdroje zneclistovania ovzdusia v kraji su z hladiska prispevku k lokdalnemu znedisteniu
ovzdusia zakladnymi znecistujucimi latkami menej vyznamné. V zavislosti od meteorologickych pod-
mienok sa tu moze prejavit vplyv drevospracujiceho priemyslu a teplarni.

B ZONA KOSICKY KRAJ (okrem mesta Kosice)

Reliéf vychodnej casti KoSického kraja ma prevazne rovinaty charakter vdaka Vychodoslovenskej
rovine, ktord od Kosickej kotliny oddeluju Slanské vrchy. Na hranici s PreSovskym krajom sa tiahnu
Vihorlatské vrchy, zo zdpadu na vychod sa rozprestiera Hornadska kotlina. V zdpadnej, hornatejsej
Casti kraja, sa tiahnu Volovské vrchy oddelené od Slovenského krasu RoZnavskou kotlinou. Hornadska
kotlina na severnej Casti Uzemia zasahuje do juZnej Casti PreSovského kraja. Najvyssi bod KoSického

vy

morsku vysku 94 m.
Zdroje znecistovania ovzdusia v zéne Kosicky kraj

V KosSickom kraji pri Velkej Ide sa nachadza priemyselny komplex zamerany na metalurgiu Zeleza, ocele
a vyrobu koksu, ktory je dominantnym priemyselnym zdrojom znedistovania ovzdusia. Medzi dalSie
priemyselné zdroje patri vyroba sekundarnej medi a cementarne.

V hornatej oblasti zdpadnej ¢asti Kosického kraja je vyznamnym zdrojom znecistovania ovzdusia vyku-
rovanie domacnosti vyuzivajucich tuhé palivd, najma palivové drevo. Situdciu komplikuju nepriaznivé
rozptylové podmienky v oblastiach s nizkou rychlostou vetra.

NajvytazenejSie cesty v tomto kraji (mimo Kosic) — cesta ¢. 50 v okrese Michalovce s 14 783 vozidlami
(1721 néakladnymi a 13 021 osobnymi autami), cesta ¢. 3244 v okrese SpiSska Nova Ves s 12 384
vozidlami (1 391 nakladnych a 10 872 osobnych aut), cesta €. 526 v okrese RoZfiava s 10 433 vozidlami
(626 nakladnych a 9 747 osobnych aut) a cesta ¢. 3710 v okrese TrebiSov s 9 328 vozidlami (614 néaklad-
nych a 8 686 osobnych aut) *°.

V Tab. 1.1 su zhrnuté Udaje o rozlohe a osidleni jednotlivych krajov podla udajov, ktoré su k dispozicii
na strankach SU SR.

Tab. 1.1 Rozloha a hustota osidlenia a pocet obyvatelov v jednotlivych krajoch SR.

Plocha Poget*
(km2) obyvatefov

Bratislavsky kraj 2053 659 597
Trnavsky kraj 4146 563 591
Trenciansky kraj 4502 585 883
Nitriansky kraj 6344 676 672
Zilinsky kraj 6 809 691 368
Banskobystricky kraj 9454 647 874
PreSovsky kraj 8973 825 022
Kosicky kraj 6 754 800 414
*Stav k 31.12.2018 Zdroj: Statisticky drad SR

9 https://www.ssc.sk/sk/cinnosti/rozvoj-cestnej-siete/dopravne-inzinierstvo/celostatne-scitanie-dopravy-v-roku-2015/
presovsky-kraj.ssc

10 https://www.ssc.sk/sk/cinnosti/rozvoj-cestnej-siete/dopravne-inzinierstvo/celostatne-scitanie-dopravy-v-roku-2015/
kosicky-kraj.ssc
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1.1.2 Rozdelenie tzemia do zén a aglomeracii pre arzén, kadmium, nikel, olovo,

1.2

polycyklické aromatické uhlovodiky, ortut a 0zén

Aglomeracia: Bratislava (Uzemie hlavného mesta Slovenskej republiky Bratislavy)

Zéna: Slovensko (Uzemie Slovenskej republiky okrem Uzemia hlavného mesta Slovenskej republiky
Bratislavy)

Tazké kovy As, Cd, Ni, Pb aj Hg v si¢asnosti nepredstavuju problém z hladiska prekraovania limitnych
¢i cielovych hodn6t na Uzemi SR, na rozdiel napriklad od Polska, kde vysoky podiel vykurovania uhlim
sposobuje problém s vysokymi koncentraciami As pocas chladného polroka, ¢o sa premietne aj do
vysokych priemernych rocnych hodnét (Air quality in Europe - 2018, s. 52). Hoci ndvrat k spalovaniu
tuhych paliv je mozné pozorovat aj na nasom Uzemi, na rozdiel od Polska ide najma o drevo, preto
nepozorujeme problém s vysokymi koncentrdciami arzénu.

Opacdna situacia nastava vo vztahu k polycyklickym aromatickym uhlovodikom, ktoré sa uvoltiuju do
ovzdusSia pri nedokonalom spalovani najma tuhych paliv a odpadu. Dominantnym zdrojom v SR
v stcasnosti je vykurovanie domacnosti tuhymi palivami, cestnd doprava (najma vyfukové emisie
z naftovych spalovacich motorov), dalej metalurgia a tepelné elektrarne. Z celej velkej skupiny poly-
cyklickych aromatickych uhlovodikov, ktord obsahuje viaceré potencidlne karcinogény (Air gquality in
Europe - 2018, s. 48), bol legislativou EU vybrany benzo(a)pyrén (BaP). Pren je urcena cielova hodnota
(vid. Kapitola 3). Zénou pre BaP je celé Uzemie SR, kedZe zdroje znelistovania ovzdusia, pokial ide
o vykurovanie domadcnosti acestni dopravu, sa vyskytuju vo vsSetkych krajoch. Bratislava bola
vyclenend ako aglomeracia.

Problematika troposférického ozénu ma regionalny charakter, vyznamny je podiel prenosu zo stra-
tosféry a nezanedbatelny je aj cezhranicny prenos (EMEP, 2018). Cestna doprava vo vacsich mestach
je zdrojom prekurzorov ozénu, oxidy dusika vsak naopak spdsobuju titraciu ozénu (chemicka reakcia
ozénu s oxidmi dusika, pri ktorej sa 0zén rozklada) v blizkosti dopravne najvytazenejsich komunikacii.
Cielova hodnota na ochranu [udského zdravia byva na Gzemi SR obzvlast vo fotochemicky aktivnejsich
rokoch na viacerych miestach prekroend, mozZnosti zlepsenia situacie lokdlnymi opatreniami su
obmedzené.

Zbénou pre arzén, kadmium, nikel, olovo, polycyklické aromatické uhlovodiky, ortut a 0zén bolo pre
zjednodusenie zvolené celé Uzemie SR bez Bratislavy a Bratislava bola vy¢lenena ako aglomeracia.

ZOZNAM OBLASTI RIADENIA KVALITY OVZDUSIA PRE ROK 2018

Zény a aglomeracie tvoria rozsiahle Uzemia a suhrnne pokryvaju celé Uzemie SR. V kazdej zéne je
priestorové rozlozenie koncentrécii znedistujucich latok pomerne variabilné — obsahuje zvycajne
Uzemia s vyznamnymi zdrojmi emisii a zhorSenou kvalitou ovzdusia, ale aj pomerne Cisté oblasti bez
zdrojov. Z dévodu ulahcenia riadenia kvality ovzdusSia boli definované tzv. Oblasti riadenia kvality
ovzdusia. Tieto oblasti si podmnozinou jednotlivych zén — kazda zéna ich méze obsahovat niekolko.

Ak namerané koncentracie niektorej znecistujucej latky v ovzdu$i na danej monitorovacej stanici
prekrocia v sledovanom roku limitnu alebo cielovi hodnotu, prislusné Gzemie, ktoré stanica svojim
meranim reprezentuje, je podla Zakona ¢.137/2010 Z. z. o ovzdusi v zneni neskorsich predpisov
vyhlasené za oblast riadenia kvality ovzdusia (ORKO). Okresny urad v sidle kraja vypracuje pre tuto
oblast Program na zlepSenie kvality ovzdusia. Ak su limitné hodnoty alebo cielové hodnoty prekra-
Cované pre viac znecistujucich latok, okresny urad v sidle kraja vypracuje integrovany program.

Sledovanie a hodnotenie kvality ovzdugia vykonava Slovensky hydrometeorologicky tstav (SHMU) ako
poverena organizacia vo vsetkych aglomeraciach a zénach pre znedistujluce latky, pre ktoré su uréené
limitné hodnoty alebo cielové hodnoty a pre prekurzory ozénu, spésobom ustanovenym vykonavacim
predpisom podla § 33 pism. d).
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SHMU kazdoroéne na zaklade monitorovania zneéistenia ovzdusia (za obdobie dlhsie ako jeden rok)
navrhuje zoznam ORKO, pri¢om zoznam zdén a aglomerdcii zostava nezmeneny. Znecistujuca latka je
vynata zo zoznamu ORKO aZ potom, ked' koncentracie znecistujlcej latky na stanici tri roky za sebou
nepresiahnu limitnd hodnotu.

Oblasti riadenia kvality ovzdusia v SR, navrhnuté SHMU na zaklade hodnotenia kvality ovzdusia v zénach
a aglomerdciach v rokoch 2015-2017 pre rok 2018 su uvedené v Tab. 1.2.

Tab. 1.2 Oblasti riadenia kvality ovzdusia pre rok 2018, vymedzené na zdklade merania v rokoch
2015-2017 (s prihliadnutim na vysledky merani v predchddzajtcich rokoch v pripade
nedostatocného poctu platnych merani).

AGLOMERACIA Vymedzena oblast’ riadenia kvality ovzdusia Znecistujuca latka Plocha PoCet ,
Zona [km2] obyvatelov
BRATISLAVA Uzemie hl. mesta SR Bratislava PM1o,NO2,BaP 368 432 863
KOSICE Uzemia mesta KoSice a obci Velka Ida,
Kosicky kraj Sokofany, Bodiar Pl Bl AL 2L
Uzemie mesta Banska Bystrica PM+1o, BaP 103 78 327
Uzemie mesta JelSava a obci Lubenik, Chyzné,
Banskobystricky | Magnezitovce, Mokra Luka, Reviicka Lehota PM1o, PMzs 109 6248
kraj uzemie mesta Hnusta a jeho miestnych Gasti Bradno,
Hacava, Likier, Polom, obce Rimavské Brezovo, PM1o 206 12112
mesta Tisovec a jeho miestnej Easti Rimavska Pila
Kosicky kraj Uzemie mesta Krompachy PM1o, BaP 23 8763
Presovsky kraj Uzemia mesta PreSov a obce Lubotice PMio,NO 79 92 160
Uzemie mesta Prievidza BaP 43 46 408
. . Uzemie obci Bystricany, Zemianske Kostolany, Kamenec
Trenclansky kraj pod Vtaénikom, Cerefiany a mesta Novaky** Phtto 14 11279
Uzemie mesta Trencin PM1o 82 55 333
Trnavsky kraj Uzemie mesta Trnava NO2 72 65 207
. Uzemie mesta Ruzomberok a obce Likavka PM1o 145 29734
Zilinsky kraj o ..
lizemie mesta Zilina PM1o, PM25 80 80 810

*Stav k 31. 12. 2018

Pozndmka: Na monitorovacej stanici Bystricany, Rozvodiia SSE bola prekrocend limitnd hodnota pre
priemernu 24-hodinovu koncentraciu PMyg v rokoch 2012 a 2013 a hoci rokoch 2014 -2017 uz nebola
limitnd hodnota pre PMy na tejto monitorovacej stanici prekro¢end, v rokoch 2014—-2016 nebol na
tejto stanici dosiahnuty poZzadovany pocet platnych merani, navrhujeme preto Bystricany ponechat
ako oblast riadenia kvality ovzdusia, ktord z dovodu podobnych zdrojov emisii (vplyv tepelnej elek-
trarne a vykurovania domacnosti), ako aj podobnych rozptylovych podmienok, navrhujeme rozsirit
o Novaky, Zemianske Kostolany, Kamenec pod Vtaénikom a Cereriany.

Naopak, hoci na monitorovacej stanici Humenné, Nam. slobody bola v roku 2017 prekrocena limitna
hodnota pre PMyq (bolo tu nameranych 36 prekroceni priemernej 24-hodinovej koncentracie 50 pg.m’s,
pricom legislativa povoluje 35 prekroceni), navrhujeme uzemie mesta Humenné nezaradit medzi
oblasti riadenia kvality ovzduSia, kedZe prekrocenie limitnej hodnoty bolo zapricinené stavebnou
¢innostou, ktora je v stéasnosti uz ukonéena.
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MONITOROVACIA SIET KVALITY OVZDUSIA

Napriek tomu, Ze prvé merania znecistujucich latok v ovzdusi sa uskutocnili uz v druhej polovici pat-
desiatych rokoch minulého storocia, systematicky monitoring sa na naSom Uzemi zacal v roku 1967,
ked' vstupil do platnosti prvy zdkon o ochrane ovzdusia (Zakon ¢.35/1967 Zb. o opatreniach proti
znecistovaniu ovzdusia). Merania, ktoré spociatku zahfriali iba SO, a prasny spad v Bratislave, KoSiciach
a okoli, boli postupne doplfiané o iné znetistujuce latky a lokality. Legislativa sa niekolkokrat zmenila,
pricom suc¢asna podoba je implementaciou legislativy EU (smernice Eurdpskeho parlamentu a Rady
2008/50/ES o kvalite okolitého ovzdusia a CistejSom ovzdusi v Eurdpe).

KedZe ciefom monitoringu je ¢o najlepsie charakterizovat kvalitu ovzdusia s ohladom na ochranu
zdravia obyvatelstva, Struktdra monitorovacej siete bola navrhnutd tak, aby jednotlivé stanice
charakterizovali mieru znecistenia v najzataZenejsich oblastiach — v minulosti to boli najma miesta
v blizkosti velkych priemyselnych zdrojov znecistovania ovzdusia. Tieto stanice su i dnes sucastou
monitorovacej siete, podobne ako lokality zatazené emisiami z cestnej dopravy. Postupne sa plan
monitoringu rozSiruje aj na meranie na tych lokalitach, kde je dominantnym zdrojom znedistenia
ovzdusia vykurovanie domdacnosti.

Monitoringom sU pokryté aj miesta dostatocne vzdialené od zdrojov antropogénneho znecistenia
ovzdusia. Monitorovacie stanice umiestnené v tychto oblastiach sa nazyvaju regionalnymi (vidieckymi)
pozadovymi stanicami. KedZe znecistujuce latky v zavislosti od svojich vlastnosti (napr. sedimantacna
rychlost, chemicka reaktivita) zotrvavaju v ovzdusi aj niekolko dni, mozu sa podla prudenia vzduchovych
hmot prenasat na velké vzdialenosti a vysoké koncentrécie znedistujucich latok sa tak mézu vyskytnuat
aj v zdanlivo cistych horskych oblastiach. Monitorovanie kvality ovzdusia na regiondlnych pozadovych
staniciach md podstatnu dlohu aj pri hodnoteni dlhodobych trendov kvality ovzdusia, kedZe tieto su pri
ostatnych staniciach ,prekryté” vplyvom miestnych zdrojov.

Siet meracich stanic pod oznacenim Ndrodnd monitorovacia siet kvality ovzdusia (NMSKO) sa zacala
budovat este vCSFR v roku 1991 (Zavodsky, 2010) a v sGéasnosti zahffia kontinudlne meranie
pomocou automatickych pristrojov a manualne meranie zaloZzené na odbere vzoriek a chemickych
analyzach v SkuSobnom laboratériu SHMU. Manuélny monitoring pokryva meranie koncentrécii
tazkych kovov, prchavych organickych latok (volatile organic compounds — VOC) a polycyklickych
aromatickych uhlovodikov (polycyclic aromatic hydrocarbons — PAH) vo vzduchu a tieZ monitoring
kvality ovzdusSia a analyzu kvality zrdzok na regionalnych pozadovych staniciach s monitorovacim
programom EMEP (Co-operative Programme for Monitoring and Evaluation of the Long-range Trans-
misssion of Air Pollutants in Europe). Rozmiestnenie monitorovacich stanic siete NMSKO a ich meraci
program v roku 2018 zachytava Obr. 2.1.

Podrobny zoznam monitorovacich pristrojov a metdd pouZzitych na jednotlivych staniciach je v ,Prilohe A
— Meracie stanice monitorovacich sieti kvality ovzdusia - 2018“.

V roku 1979 bol v Zeneve podpisany Dohovor o dialkovom znetistovani ovzdusia prechadzajicom
hranicami S$tatov (dalej Dohovor). Doteraz bolo vramci Dohovoru podpisanych osem protokolov.
Prvym z nich je Protokol o dlhodobom financovani programu spoluprace pre monitorovanie a vyhod-
nocovanie dialkového $irenia latok znecistujicich ovzdusie v Eurépe (EMEP) (Zeneva, 1984).

EMEP je v zmysle Dohovoru zavézny pre vietky eurdpske Staty. Jeho cielom je monitorovat, modelovat
a hodnotit dialkovy prenos znecistujucich latok v Eurépe a vypracovavat podklady pre stratégiu
znizovania eurdpskych emisii. Eurépska monitorovacia siet EMEP ma viac nez 200 regionalnych stanic
a styri slovenské EMEP stanice, ktoré su sucastou NMSKO. Prvd EMEP stanica na Gzemi dnesnej SR
vznikla na Chopku pri meteorologickom observatériu SHMU v nadmorskej vyske 2008 m. Merania
kvality ovzdusia sa tu zacali v roku 1977.
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Stanica Chopok je sucastou siete EMEP a siete GAW/ BAPMoN/WMO od roku 1978. EMEP stanica
Stard Lesna (nadmorska vyska 808 m n.m.) je v prevadzke od roku 1988, od roku 1992 je sucastou
siete EMEP. EMEP stanica Starina sa nachadza v areali vodnej nadrZe Starina, v blizkosti Statnej hranice
s Ukrajinou a Polskom v nadmorskej vyske 345 m nad morom. Merania sa tu zacali v roku 1994,
odkedy je zaroven tato stanica aj sucastou siete EMEP. EMEP stanica Topolniky sa nachadza pri Malom
Dunaji, 7 km juhovychodne od dediny Topolniky v rovinatom teréne Podunajskej niziny. Merania sa tu
uskutoénuju od roku 1983, od roku 2000 je sucastou siete EMEP.

Monitorovaci program siete EMEP sa na naSich staniciach postupne rozSiroval. Merania zli¢enin siry
analyzy zrazok postupne doplfiali oxidy dusika, dusiénany, aménne idny v ovzdusi, tuhé &astice, 0zén
av roku 1994 sa zacali v spoluprdci s medzinarodnym Chemickym koordinaénym centrom EMEP —
Norskym Ustavom pre atmosféricky vyskum v Kjelleri - realizovat merania prchavych organickych latok.
Neskor boli zaclenené do programu aj merania tazkych kovov a perzistentnych organickych latok.

Obr. 2.1 Ndrodnd monitorovacia siet kvality ovzdusia v roku 2018.
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Tab. 2.1 obsahuje zoznam monitorovacich stanic kvality ovzdusia, ktoré patria do monitorovacej siete
NMSKO, uvadza medzinarodny Eol kéd, charakteristiku stanice podla dominantnych zdrojov znecis-
tovania ovzdusia (dopravna, pozadova, priemyselnd) a zaroven typ oblasti (mestska, predmestska,
vidiecka/regionalna), ktord dana stanica monitoruje.
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Tab. 2.1 Ndrodnd monitorovacia siet kvality ovzdusia (NMSKO).

Okres Kod Eol  Nazov stanice Typ , Zemepisnd !‘lvadm.
oblasti stanice| dizka Sirka | VySka[m]
Bratislava | SKOO004A Bratislava, Kamenné nam. V] B 17°06'49" 48°08'41" 139
Bratislava Il SK0002A  Bratislava, Trnavské myto U T [ 17°07'44" 48°09'30" 136
BRATISLAVA i ; -
Bratislava Il SKO0048A Bratislava, Jeséniova S B | 17°06'22" 48°10'05" 287
Bratislava V SK0001A  Bratislava, Mamateyova U B | 17°07'31" 48°07'29" 138
Kosice | SK0264A  KoSice, Amurska U B | 21°17'08" 48°41'25" | 201
KOSICE Kosice | SK0267A  Kosice, Stefanikova U T [21°1532" 48°43'35" | 209
Kosice | SK0016A  Kosice, Dumbierska S B | 21°14'42" 48°4512" | 240
Banska Bystrica ~ SK0214A  Banska Bystrica, Stefanikovo nébr. U T |19°0918" 48°44'06" | 346
Banské Bystrica ~ SK0263A  Banska Bystrica, Zelena U B | 19°06'55" 48°44'01* | 425
E;:tsr:(c(;(y Reviica SK0025A  Jel$ava, Jesenského U B | 20°14'26" 48°37'52" | 289
kraj Rimavska Sobota  SK0022A  Hnusta, Hlavna U B | 19°57'06" 48°35'02" | 320
Zvolen SK0262A  Zvolen, J. Alexyho U B | 19°09'25" 48°33'30" | 321
Ziar n/Hronom SK0268A  Ziar n/Hronom, Jilemnického U B 18°50'34" 48°35'59" 296
Err:jt's'a"s"y Malacky SK0407A  Malacky, Mierove ném. U T |17°0109" 48°26'13" | 197
Gelnica SK0042A  KojSovska hola R B | 20°59'14" 48°46'58" | 1253
Kosicky Kosice okolie SK0018A  Velka Ida, Letna S I 21°10'31" 48°35'32" | 209
kraj Michalovce SKO0030A  Strazske, Mierova U B | 21°50'15" 48°5227“ 133
Spisska Nova Ves SK0265A  Krompachy, SNP U T |20°5226" 48°54'56" | 372
Nitriansky Nitra SK0269A  Nitra, Starova U T | 18°04'37* 48°18'34" 143
kraj Nitra SKO0134A  Nitra, Janikovce U B |18°0827" 48°1659" | 149
Humenné SK0037A  Humenné, Nam. Slobody U B | 21°54'50" 48°55'51" 160
KeZmarok SK0004R  Stara Lesna, AU SAV, EMEP R B | 20°17'22" 49°09'05" | 808
} ] Poprad SK0041A  Ganovce, Meteo.st. R B | 20°19'22" 49°02'05" | 706
Er':j“"s"y Pregov SK0266A  Pregov, Arm. gen. L. Svobodu U T | 21°1600" 48°59'33" | 252
Snina SK0006R  Starina, Vodna nadrz, EMEP R B | 22°15'36" 49°02'34" | 345
Snina SK0406A  Kolonické sedlo, Hvezdaren R B | 22°16'26" 48°56'06" 431
Vranov n/Toplou  SK0031A  Vranov n/Toplou, M. R. Stefanika u B | 21°41'15" 48°53'11" 133
Prievidza SK0013A  Bystricany, Rozvodiia SSE S B | 18°30'51" 48°40'01"| 261
Trenéiansky Prievidza SK0027A  Handlova, Morovianska cesta U B 18°45'23" 48°43'59" 448
kraj Prievidza SKO0050A  Prievidza, Malonecpalska U B 18°37'41" 48°46'58" 276
Trencin SK0047A  Trencin, Hasi¢ska U T | 18°0229" 48°53'47" | 214
. Dunajska Streda  SK0007R  Topolniky, Aszéd, EMEP R B | 17°51'37" 47°57'34" 113
I:;‘ja"s"y Senica SK0021A  Senica, Hviezdoslavova U T A7°2147" 48°4051" | 212
Trnava SK0045A  Trnava, Kollarova V] T 17°35'06" 48°22'17" 152
Liptovsky Mikula§  SK0002R  Chopok, EMEP R B | 19°35'21" 48°56'37" | 2008
Zilinsky Martin SK0039A Martin, Jesenského U T [18°557" 49°03'35" | 383
kraj Ruzomberok SKO0008A  Ruzomberok, Riadok U B | 19°18'09" 49°04'45" | 475
Zilina SKO0020A Zilina, Obezna U B | 18°46'17" 49°1241"| 356

Typ oblasti: U - mestskd, S — predmestskd, R — vidiecka (regiondlna)
Typ stanice: B— pozadovd, T — dopravnd, | — priemyselnd

Monitorovaci program stanic kvality ovzdusia v sieti NMSKO je uvedeny v Tab. 2.2. Automatické
pristroje kontinudlneho monitoringu poskytuji priemerné hodinové koncentrdcie oxidu siri¢itého,
0z6nu, oxidov dusika, oxidu uholnatého, benzénu, PM;o a PM;5s. SkiSobné laboratérium SHMU v rdmci
manudlneho monitoringu analyzuje tazké kovy a polycyklické aromatické uhlovodiky, vysledkom su
priemerné 24-hodinové hodnoty. Vynimkou su EMEP stanice, ktorych monitorovaci program je
popisany nizsie.
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Tab. 2.2 Meraci program v monitorovacich sietach kvality ovzdusia v SR v roku 2018.

Nazov stanice

Kontinualne

Manualne

NO, NO2, NOx
Oxid siricity

Oxid dusika
SO,

0z6n 03

Oxid uhol'naty

co

Benzén

Tazké kovy

As, Cd, Ni, Pb

Polyaromatické

uhl'ovodiky BaP

Bratislava

Bratislava, Kamenné nam
Bratislava, Trnavské myto

> | PMzs

Bratislava, Jeséniova

Bratislava, Mamateyova
Spolu 4 stanice

W X | X | X
>
>

Kosice

KoSice, Amurska

Kosice, Stefanikova

X [x [ x| x> x|PMy

X [ X | X X

Kogice, Dumbierska

Spolu 3 stanice

Banskobystricky
kraj

Banska Bystrica, Stefanikovo nabr.

Banska Bystrica, Zelena

Jel$ava, Jesenského

X [ X | X |-

Hnusta, Hlavna

Ziar nad Hronom, Jilemnického

Zvolen, J. Alexyho

Spolu 6 stanic

Bratislavsky
kraj

Malacky, Mierové nam.

Spolu 1 stanica

=X [ X [X [X [ X |X|[X|N

=X || X | X [X[X|X|[X|N

Kosicky
kraj

KojSovska hola

X [ =X |
>

Velka Ida, Letna

Strazske, Mierova

Krompachy, SNP

Spolu 4 stanice

Nitriansky
kraj

Nitra, Starova

Nitra, Janikovce

Spolu 2 stanice

PreSovsky
kraj

Humenné, Nam. slobody

Stara Lesna, AU SAV, EMEP

XX |[N|X |[X ||X X |Xx

X [ X |N|[X | X [w|X |[X |X

Ganovce, Meteo. st.

X [ X | X | =|X

PreSov, Arm. gen. L. Svobodu

>

Starina, Vodna nadrz, EMEP

X [X [ X | X [ X |N|[X |X [N]|X
-

Vranov nad Toplou, M. R. Stefanika

Kolonické sedlo

Spolu 7 stanic

Trenciansky
kraj

Prievidza, Malonecpalska

Bystri¢any, Rozvodiia SSE

Handlova, Morovianska cesta

Trencin, Hasi¢ska

Spolu 4 stanice

Trnavsky
kraj

Topolniky, Aszdd, EMEP

>

Senica, Hviezdoslavova

>
XX [ X X [ X [ X [=

Trnava, Kollarova

Spolu 3 stanice

QO [X [X [X |+ |X [X X |X|o1|X | X

WX X [ X |5 [ X [X | X [ X |o| X | X

Zilinsky
kraj

Chopok, EMEP

Martin, Jesenského

Ruzomberok, Riadok

Zilina, Obezna

Spolu 4 stanice

WX | X | X

W | X [ X [ X

X [X | X [ X |N|X

NMSKO spolu 38 monitorovacich stanic
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Monitorovaci program kvality ovzdusia na EMEP staniciach v roku 2018 uvadza Tab. 2.3. Ozén sa meria
kontinudlne. Vzorkovaci interval pre tazké kovy je tyzden, ostatné latky sa analyzuju z 24-hodinovych
odberov.

Tab. 2.3 Meraci program EMEP stanic — ovzdusie.

s ¢ T g 2 5
e T -~ 2 =2 S = >*+E- =
> x o, = 3 3 E Z 8% * = S =
= i ] o 2 © = S5 e© [ i) m = - & — =
S = 3 (25 c © > €I 2., "’_’ [ < 5 = = S N
T % % z 5 £ 2 E225 <~ ¢ £ E T 5§ ¢ X
§ 2 £ F 282 28rs.8 2 58 F 3¢
8 8 & s A T S 63 8 F S < £ =z § 2 R
Chopok X X X X X X X X X X X X X X X
TopoFniky X X X X X X X X X
Starina X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Stara Lesna X X X X X X X X X

* TSP — celkové suspendované Castice v ovzdusi

Kvalita zrazok (pH, vodivost, sirany, dusi¢nany, HNOs, chloridy, amdnne a alkalické idny) sa analyzuje
zo vzoriek odobranych na EMEP staniciach podla monitorovacieho programu uvedeného v Tab. 2.4.
bud na dennej baze (Chopok, Starina) alebo na bdaze tyZzdennej (Topolniky, Stara Lesnd). Vysledkom
analyz su priemerné tyZzdenné alebo mesacné hodnoty v zavislosti od odberového intervalu.

Tazké kovy sa vyskytuju na tychto lokalitdich vo velmi nizkych koncentraciach, odberové intervaly
zrazok na analyzu tazkych kovov st preto dlhsSie (jeden mesiac, s vynimkou EMEP stanice na Starine,
kde sa odoberaju tyZzdenné vzorky). Na odber zrazok sluZia zrazkomery dvoch typov: ,wet-only” alebo
,bulk”. ,Wet-only” (,,iba mokry“) je zrazkomer, ktorého veko sa otvori len ked prsi - na zaklade takto
odobranych vzoriek sa hodnoti mokra depozicia. ,Bulk” (t.j. ,celok”) odobera suchy a mokry depozit
sucasne. Tento druh odberu sa vykondva na Chopku, kde sa kvoli nepriaznivému pocasiu robi odber
zrazok do otvorenej nadoby.

Tab. 2.4 Meraci program EMEP stanic — zraZky.

T %
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Chopok X X X X X X X X X X X X X
Topolniky X X X X X X X X X X X X X X
Starina X X X X X X X X X X X X X X
Stara Lesna X X X X X X X X X X X X X X

25



2.1

ZHODNOTENIE ROZSAHU MONITOROVANIA
PRE JEDNOTLIVE ZNECISTUJUCE LATKY

Oxid siricity SO,

Tato znedistujuca latka sa monitorovala na 14 staniciach. Minimalny poZadovany rozsah monito-
rovania'® bol splneny. Monitorovanie oxidu siri¢itého bolo zabezpeené kontinudlne referenénou
metdédou na vsetkych 14 staniciach. PoZadovany pocet platnych nameranych ddajov (90 %) bol
dosiahnuty na 13 monitorovacich staniciach. (Pozn.: na AMS Prievidza, Malonecpalska bolo percento
platnych merani 86 %, vypadok merania zapricinila porucha analyzatora).

Oxidy dusika NO, a NOy

Tato znedistujuca latka sa monitorovala na 25 staniciach. Minimalny poZadovany rozsah monitoro-
vania’! bol splneny. Monitorovanie oxidov dusika bolo zabezpetené kontinudlne referenénou metédou
na vsetkych 25 staniciach. PoZzadovany pocet platnych nameranych tGdajov (90 %) bol dosiahnuty na
vSetkych 25 monitorovacich staniciach.

Castice PMy,

Tato znedistujuca latka sa monitorovala na 33 staniciach. Minimalny poZadovany rozsah monitoro-
vania'® bol splneny. Monitorovanie PMy, bolo zabezpetené ekvivalentnou, kontinudlnou metédou
oscilac¢nej mikrovahy, pristrojmi TEOM a metédou absorpcie beta Ziarenia — BAM. Pozadovany pocet
platnych nameranych udajov (90 %) bol dosiahnuty na vSetkych monitorovacich staniciach.

Castice PM, 5

Tieto castice sa monitorovali na 32 staniciach. Minimalny poZadovany rozsah monitorovania bol
splneny. Monitorovanie PM,s bolo zabezpecené rovnakou metdédou ako merania PMy,, pristrojmi
TEOM a BAM. Pozadovany pocet platnych nameranych udajov (90 %) bol dosiahnuty na 31 monito-
rovacich staniciach. (Pozn.: vypadok merani na AMS Trnava, Kollarova sposobila technicka porucha
analyzatora).

Oxid uhol'naty CO

Tato znedistujuca latka sa monitorovala na 13 monitorovacich staniciach. Minimalny rozsah monito-
rovania® bol splneny. Monitorovanie oxidu uholnatého bolo zabezpedené kontinualne referencnou
metddou na 13 staniciach. PoZadovany pocet platnych nameranych udajov (90 %) bol dosiahnuty na
12 monitorovacich staniciach. (Pozn.: vypadok merani na AMS RuZzomberok, Riadok spOsobila technic-
ka porucha.) Koncentracie CO sa nachadzaju pod dolnou medzou pre hodnotenie, pocet merani je teda
postacujuci.

0z6n O3

0zén sa monitoroval na 16 monitorovacich staniciach. Minimalny rozsah monitorovania® bol spineny.
Monitorovanie ozénu sa zabezpecovalo kontinualne referenénou metédou na vietkych 16 staniciach.
Pozadovana vytaznost platnych nameranych Gdajov (90 %) dosiahlo 14 monitorovacich stanic. (Pozn.:
vypadok merani na AMS Ganovce, Meteo st. a AMS Stara Lesna AU SAV, EMEP sposobila technicka
porucha.)

11

pocet a umiestnenie podla Prilohy ¢. 6 k Vyhldske MZP SR ¢. 244/2016 Z. z. o kvalite ovzdusia v zneni neskorsich predpisov
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Benzén

Benzén sa monitoroval na 11 monitorovacich staniciach. Minimalny rozsah monitorovania® bol
splneny. Monitorovanie benzénu bolo zabezpecené kontinudlne referenénou metddou na vietkych
11 staniciach. Takisto aj pozadovany pocet platnych nameranych udajov (90 %) dosiahlo vsetkych
11 stanic.

Tazké kovy (Pb, As, Cd, Ni)

Vzorky na analyzu tazkych kovov sa odoberaju kazdy druhy def podas 24 hodin na nitrocelulézovy
filter, nasledne su analyzované v Skisobnom laboratériu SHMU metddou indukéne viazanej plazmy
s hmotnostnym spektrometrom. V roku 2018 boli vzorky na analyzu tazkych kovov (Pb, As, Cd, Ni)
odoberané na jednej predmestskej, Styroch mestskych staniciach a Styroch staniciach s monitorovacim
programom EMEP (Pb, As, Cd, Ni, Cr, Zn, Cu).

Polyaromatické uhlovodiky — benzo(a)pyrén

V roku 2018 bol zabezpeceny monitoring benzo(a)pyrénu na 6smych monitorovacich staniciach. Odber
vzoriek prebiehal kazdy treti den pocas 24 hodin na kremenny filter. Vzorky su po extrakcii analy-
zované v Skusobnom laboratériu SHMU metédou plynovej chromatografie s hmotnostnou detekciou
(GC-MS).

VvVOC

Prchavé organické zliéeniny, C,—Cg alebo tzv. lahké uhlovodiky, sa zacali odoberat na stanici Starina
na jesen v roku 1994. Starina je jednou z mdla eurdpskych stanic, zaradenych do siete EMEP, s pravi-
delnym monitorovanim prchavych organickych zli¢enin. Vyhodnocuju sa v sulade s metodikou EMEP
podla NILU.

Monitorovanie kvality ovzdusia na monitorovacich staniciach EMEP

Na vsetkych Styroch EMEP staniciach bolo realizované meranie kvality ovzdusia v sulade s monitorova-
cou stratégiou EMEP podla schvaleného monitorovacieho programu (Tab. 2.3).

Monitorovanie atmosférickych zrazok na monitorovacich staniciach EMEP

Meranie kvality zrdZok sa realizovalo na vsetkych Styroch EMEP staniciach v sdlade s monitorovacou
stratégiou EMEP podla schvaleného monitorovacieho programu (Tab. 2.4).
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Okrem monitorovacich stanic kvality ovzdusia v sieti NMSKO su na Uzemi SR na ucely monitorovania
urovne znecistenia ovzdusSia zriadené aj monitorovacie stanice prevadzkované prevadzkovatelmi
velkych zdrojov znedistovania ovzdusia (VZZ0O). Rozhodnutie o zriadeni stanice VZZO vydava Okresny
drad v sidle kraja. Udaje monitorovacich stanic VZZO, ktoré presli funkénymi skigkami (Tab. 2.5) sltZia
ako doplnujice Gdaje k meraniam v sieti NMSKO pri hodnoteni kvality ovzdusia v pripade, Ze boli
ziskané referencnou alebo ekvivalentnou metddou. Koncentracie tych znedistujucich latok, ktoré su na
VZZO monitorované inou metddou (Priloha A) predstavuju napriek tomu pri hodnoteni kvality ovzdusia
dolezitu informaciu.

Tab. 2.5 Monitorovacie stanice ostatnych prevddzkovatelov — velkych zdrojov znecistenia ovzdusia (VZZO).

Typ Zemepisna Nadm.
Okres Nazov stanice* . vyska
oblasti stanice dizka Sirka [m]
Bratislava Il Bratislava, VICie Hrdlo (Slovnaft, a.s.) | 17°1010°  48°08'00“ 134
BRATISLAVA ) . S
Bratislava Il Bratislava, Pod. Biskupice (Slovnaft, a.s.) U B 17°1220°  48°08'05" 132
KOSICE Kosice Il Kosice, Haniska (U.S. Steel, s.r.o.) S | 21°1507*  48°36'54" 212
Kosice Il Kosice, Polov (U.S. Steel, s.r.0.) R B 21°11'54°  48°39'40" 271
E::j“s'a"s"y Senec Rovinka (Slovnatt, a.s.) S B | 17°1340°  48°0615° | 133
—_ KoSice-okolie  Velka Ida (U.S. Steel, s.r.o.) S | 21°10"12°  48°33'35" 208
Kosicky kraj . 3 . . .
TrebiSov Leles (Slovenské elektrarne, a.s.) R B 22°01°23"  48°27746" 100
Er';'ans"y Sala Trnovec nad Vahom (Duslo, a.s.) s B | 17°5543°  48°08'60° | 114
I::j.“cians"y Prievidza Oslany (Slovenské elektrame, a.s.) S B | 18°28'12° 48°37%60° | 228
Zilinsky kraj Ruzomberok RuZomberok (Mondi a.s. - Supra) U | 19°1912°  49°04'43“ 478

*V nazve stanice je v zatvorkach uvedeny viastnik stanice.

Typ oblasti: U - mestskd, S — predmestska
Typ stanice: B — pozadovd, I — priemyselnd

28



3.1

3.2

ZHODNOTENIE KVALITY OVZDUSIA
V AGLOMERACIACH A ZONACH SLOVENSKA

uvoD

Problémy tykajuce sa Zivotného prostredia sprevadzali technologicky pokrok ludstva od davnych cias
a environmentalne katastrofy spojené sohrozenim ludského Zivota a zdravia stimulovali spolo¢ny
postup pri hladani rieseni v tejto oblasti. KedZe znedistujuce latky sa mozu Sirit vzduchom na velké
vzdialenosti, koordinovany postup ¢o najvacSieho poctu krajin pri monitorovani a hodnoteni kvality
ovzdusia sa ukazal ako nevyhnutny zaklad pre prijimanie opatreni a odrazil sa v medzinarodnych
dohovoroch aj v eurdpskej legislative, implementovanej nasledne do legislativy SR.

Hodnotenie kvality ovzdusia podla poZiadaviek § 6 Zakona ¢. 137/2010 Z. z. o ovzdusi v zneni neskor-
Sich predpisov uskutoc¢fiuje SHMU na zéklade vysledkov monitorovania kvality ovzdusia s vyuZitim
matematického modelovania.

Kapitola 3 uvadza spracované vysledky monitorovania kvality ovzdusia. Hodnotenie kvality ovzdusia
pomocou matematického modelovania je spracované v kapitole 4.

V kapitole 3.3 su vyhodnotené vysledky merani kvality ovzduSia v mestach a na vidieku podla limitnych
a cielovych hodnét na ochranu ludského zdravia. Kapitola 3.4 spracuva vysledky merani monito-
rovacich stanic s monitorovacim programom EMEP podla limitnych hodndét na ochranu vegetacie.
Program EMEP zah#na aj analyzu kvality atmosférickych zrazok. .

KRITERIA NA HODNOTENIA KVALITY OVZDUSIA

Kvalita ovzdusia (podla §5 odseku 4 Zakona ¢. 137/2010 Z. z. o ovzdusi v zneni neskorsich predpisov) je
povaZovana za dobru, ak je uroven znedlistenia ovzdusia nizSia ako limitna hodnota alebo cielova
hodnota.

Limitnou hodnotou (v sulade s §5 odsekom 5 Zakona ¢. 137/2010 Z.z. o ovzdusi v zneni neskorsich
predpisov - dalej len zakon o ovzdusi) je Uroven znelistenia ovzduSia uréena na zdklade vedeckych
poznatkov s cielom zabranit, predchadzat alebo znizit Skodlivé ucinky na zdravie fudi alebo Zivotné
prostredie ako celok, ktord sa ma dosiahnut v danom case a od toho ¢asu nesmie byt prekroc¢ens;
limitné hodnoty a podmienky ich platnosti s ustanovené vykonavacim predpisom podla § 33 pism. b)
pre oxid siri€ity, oxid dusicity, oxid uholnhaty, olovo, benzén, Castice PMy, a Castice PM,s.

Cielovou hodnotou je v sulade s §5 odsekom 11 zakona o ovzdusi, Uroven znecistenia ovzdusia uréend
s ciefom zabranit, predchadzat alebo zniZit $kodlivé Ucinky na zdravie [udi alebo na Zivotné prostredie
ako celok, ktora sa ma dosiahnut v danom ¢ase, ak je to mozné; cielova hodnota je ustanovena vy-
konavacim predpisom podla § 33 pism. b) pre 0zdn, arzén, kadmium, nikel a benzo(a)pyrén.

Vystraznym prahom je podla §12 odseku 6 zdakona o ovzdusi, Uroven znecistenia ovzdusia, pri ktorej
prekroceni existuje uz pri kratkodobej expozicii riziko poskodenia zdravia ludi. Pri prekroéeni vystraz-
ného prahu je potrebné vydat vystrahu pred zavaznou smogovou situaciou. Vystrazné prahy su usta-
novené vykondavacim predpisom podla § 33 pism. b) pre oxid siricity, oxid dusicity, ozon a Castice PMyq.

Kritickou Urovriou na Ucely hodnotenia kvality ovzdusia je podla §5 odseku 10 zdkona o ovzdusi Uroven
znecistenia ovzdusia uréena na zaklade vedeckych poznatkov, pri prekroceni ktorej sa mozu vyskytnat
priame nepriaznivé vplyvy na stromy, iné rastliny alebo prirodné ekosystémy okrem [udi; kriticka
uroven je ustanovena vykondavacim predpisom podla § 33 pism. b) pre oxid siricity a oxid dusicity.
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Metdda, aku je potrebné pouZit na hodnotenie kvality ovzdusia v uréitej lokalite zavisi od miery zne-
Cistenia ovzdusSia na danej lokalite. Na tento ucel bola zavedena pre kazdu sledovanu znecistujicu
latku dolna a horna medza na hodnotenie Urovne znedistenia.

Hornou medzou na hodnotenie Urovne znecistenia ovzdusia je podla §6 odseku 8 zdkona o ovzdusi,
ustanovend uroven znedistenia ovzdusia, pod ktorou mozno na hodnotenie kvality ovzdusia pouzit
kombinaciu stalych merani a matematického modelovania alebo aj indikativnych merani.

Dolnou medzou na hodnotenie Urovne znedistenia ovzdusia je podla §6 odseku 9 zdkona o ovzdusi,
ustanovend Uroven znecistenia ovzdusia, pod ktorou mozno na hodnotenie kvality ovzdus$ia pouzit
matematické modelovanie alebo techniky objektivneho odhadu.

V Tab. 3.1 su uvedené limitné hodnoty na ochranu zdravia fudi a kritické drovne na ochranu vegetacie,
horné a dolné medze na hodnotenie Urovne znedlistenia vonkajSieho ovzdusia pre SO,, NO,, NOy,
PMyo, PMy5, Pb, CO a benzén. Tab. 3.2 uvadza cielové hodnoty na ochranu zdravia fudi a na ochranu
vegetacie pre As, Cd, Ni a benzo(a)pyrén (BaP).

Tab. 3.1 Limitné hodnoty na ochranu zdravia ludi a kritické urovne na ochranu vegetdcie, horné a dolné
medze na hodnotenie urovne znecistenia vonkajsieho ovzdusia pre znecistujuce Idtky.

Interval Limitna hodnota* Medza na hodnotenie [ug.m-]

Receptor spriemerovania [ug.m- Horna* Dolna*
S0 Ludské zdravie 1h 350  (24)
S0 Ludskeé zdravie 24h 125 3) 75 (3) 50 (3)
S0 Vegetacia 1r, zimné obdobie 20 () 12 () 8 ()
NO: Ludskeé zdravie 1h 200 (18) 140  (18) 100  (18)
NO: Ludské zdravie 1r 40 () 32 () 26 ()
NOx Vegetécia 1r 30 () 24 () 19,5 ()
PM1o Ludskeé zdravie 24h 50  (35) 35  (35) 25  (35)
PM1o Ludské zdravie 1r 40 () 28 () 20 ()
Pb Ludské zdravie 1r 0,5 ) 0,35 ) 0,25 ()
co Ludské zdravie 8h (maximalna) 10 000 ) 7000 () 5000 ()
Benzén Ludské zdravie 1r 5 () 35 () 2 ()
PM5 Ludské zdravie 1r 25** 17 12

*  povoleny pocet prekroceni je uvedeny v zdatvorkdch
** limitnd hodnota pre PM, s do 1.1.2020: 25 ug.m%
limitnd hodnota pre PM, s od 1.1.2020: 20 ug.m%

Tab. 3.2 Cielové hodnoty na ochranu zdravia ludi a na ochranu vegetdcie pre As, Cd, Ni a BaP.

Priemerované obdobie | Ciefova hodnota [ng.m-3]

As 1r 6
Cd 1r 5
Ni 1r 20
BaP 1r 1
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3.3 VYSLEDKY MONITOROVANIA KVALITY OVZDUSIA -
LOKALNE ZNECISTENIE OVZDUSIA

V tabulke Tab. 3.3 je uvedeny podiel platnych Udajov z merani kvality ovzdusSia v monitorovace;j sieti

NMSKO pre 502, NOz, PMlo, PM2,5, CO, benzén, 03.

Tab. 3.3 Podiel platnych udajov* v % v roku 2018.

PO-OMERACIA Znecistujca litka SO | NO; | PMuw | PMys | CO | Benzén| Os
Bratislava, Kamenné nam. 100 98
BRATISLAVA Bratislava, Trnavské myto 99 99 100 99
Bratislava, Jeséniova 97 98 98 94
Bratislava, Mamateyova 95 96 99 98 95
Kosice, Stefanikova 99 96 99 99 98 99
KOSICE Kosice, Amurska 96 96
Kosice, Dumbierska 100
Banska Bystrica, Stefanik. nabr. 94 96 99 99 96 99
Banské Bystrica, Zelend 95 98 97 91
Banskobystricky JelSava, Jesenského 98 97 97 93
kraj Hnusta, Hlavna 97 97
Zvolen, J. Alexyho 99 99
Ziar n/H, Jilemnického 99 99
Bratislavsky kraj Malacky, Mierove nam. 98 96 98 98 99 99
KojSovska hola 97 95
Kosicky kraj Velka Ida, Letna 98 98 96
Strazske, Mierova 99 98
Krompachy, SNP 96 98 99 98 98 99
Nitriansky kraj Nitra, Jvanikovce 98 98 98 95
Nitra, Stdrova 97 97 96 91 96 98
Ganovce, Meteo. st. 98 89
Humenné, Nam. Slobody 98 99 99 93
PreSov, Arm. gen. L. Svobodu 98 99 99 95 99
PreSovsky kraj Vranov n/T, M. R. Stefanika 97 99 99
Stara Lesna, AU SAV, EMEP 98 99 99 86
Starina, Vodna nadrz, EMEP 96 92
Kolonické sedlo, Hvezdaren 98 98
Prievidza, Malonecpalska 85 96 99 98 93
Trenciansky kraj Bystricany, Rozvodia SSE 94 99 99
Handlovéa, Morovianska cesta 95 99 99
Tren€in, Hasi¢ska 98 98 99 99 94 99
Senica, Hviezdoslavova 98 98 98
Trnavsky kraj Trnava, Kollarova 99 99 89 98 99
Topolniky, Aszod, EMEP 93 97 96 96 93
Chopok, EMEP 95 93
iilinsky krai Martin, Jesenského 95 98 98 95 97
Ruzomberok, Riadok 93 96 94 97 89 97 91
Zilina, Obezna 9% 99 99 95 92
* 290 % platnych merani (ako to po implementdcii legislativy EU poZaduje nasa legislativa

vo Vyhldske MZP SR & 244/2016 Z. z. o kvalite ovzdusia v zneni Vyhldsky & 296/2017 Z. z.)
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Vyhodnotenie znelistenia ovzdusia podla limitnych hodnét (LH) na ochranu zdravia fudi pre SO, NO,,
PMjo, PM, 5, CO a benzén pre jednotlivé monitorovacie stanice a znecistujuce latky za rok 2018 uvadza
Tab. 3.4. Zaroven su v tabulke uvedené pocty prekroceni vystraznych prahov.

Tab. 3.4 Vyhodnotenie znecistenia ovzdusia podla limitnych hodnét na ochranu zdravia ludi a pocty
prekroceni vystraznych prahov —2018.

Ochrana zdravia VP2
Znecistujuca latka S0O; NO; PM1o PM2s | CO |Benzén| SO: | NO:
, Doba spriemerovania | 1h 24h | 1h frok | 24h frok| Trok | 8h1 | Trok | 3190 3P0
AGLOMERACIA = = = = = =
zona Parameter | 5 g 3 g 3 é 2 |5 g g 2 g g 5 é g §
8P 8w 2 '8 2 -2 -2 2 |82 |8
o O O o aQQ [=% o o o o o [=% o o o o
Limitna hodnota [ug.m-3] | 350 125 | 200 40 | 50 40 25 110000/ 5 500 | 400
Maximalny pocet prekroceni | 24 3 18 35
Bratislava, Kamenné nam. 19 26 19
. Bratislava, Trnavské myto 0 4 19 29 1286 | 1,4 0
Bratislava . -
Bratislava, Jeséniova 0 12 | 20 24 16 0
Bratislava, Mamateyova 0 0 2 | 21 26 17 0 0
.. Kosice, Stefanikova 0 0 0 28 | 4 33 20 | 1834 08 0 0
Kosice o .
KoSice, Amurska 9 24 15
Banska Bystrica, Stefanik.nabr. 0 0 0 34 |39 30 20 | 1453 | 1.2 0 0
Banska Bystrica, Zelena 0 10 | 11 21 14 0
Banskobystricky JelSava, Jesenského 0 10 74 36 24
kraj Hnasta, Hiavna 24 26 | 19
Zvolen, J. Alexyho 8 20 16
Ziar n/H, Jilemnického 7 19 16
Bratislavsky kraj | Malacky, Mierové nam. 0 0 0 21 | 2 27 18 976 1,9 0 0
KojSovska hola 0 3 0
Kosicky kraj Velka Ida, Letna 63 38 24 | 2246
Strazske, Mierova 15 25 19
Krompachy, SNP 0 0 0 18 | 19 24 19 | 1884 | 27 0 0
Nitriansky kraj Nitra, J'anikovce 0 11 13 24 18 0
Nitra, Strova 0 0 0 34 | 19 28 16 | 1457 | 07 0 0
Ganovce, Meteo. st. 0 9 0
Humenné, Nam. slobody 0 9 6 22 19 0
PreSov, Arm. gen. L. Svobodu 0 4 32 30 20 [ 1421 14 0
Presovsky kraj | Vranov n/T, M. R. Stefanika 0 0 9 23 19 0
Stara Lesna, AU SAV, EMEP 0 4 1 15 12 0
Starina, Vodna nadrz, EMEP 0 3 0
Kolonické sedlo, Hvezdaren 0 18 10
Prievidza, Malonecpalska 0 0 0 16 1 23 18 0 0
Trenciansky kraj Bystri¢any, Rozvodia SSE 2 0 13 23 17 0
Handlova, Morovianska cesta 0 0 6 22 16 0
Tren€in, Hasi¢ska 0 0 0 27 | 3T 29 20 | 119 | 15 0 0
Senica, Hviezdoslavova 0 0 18 27 16 0
Trnavsky kraj Trnava, Kollarova 0 35 27 29 20 (1423 16 0
Topolniky, Aszéd, EMEP 0 0 0 7 20 26 18 0 0
Chopok, EMEP 0 2 0
Filinsky kraj Martin, Jesenského 0 26 | 33 28 18 | 1634 | 1,0 0
Ruzomberok, Riadok 0 0 0 20 | 35 27 21 12220 1.2 0 0
Zilina, Obezna 0 25 | 29 27 22 | 1591 0

>90 % platnych merani

1)

maximdlna osemhodinovd koncentrdcia

2 limitné hodnoty pre vystrazné prahy
Cervenou farbou je vyznacené prekrocenie limitnej hodnoty
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Tab. 3.5 Vyhodnotenie znecistenia ovzdusia tazkymi kovmi (As, Cd, Ni a Pb) — 2018

Znecistujlca latka [ng.m-3] As Cd Ni Pb
i Cielova hodnota [ng.m=3] 6,0 5 20 -

??nLaOMERACIA Limitna hodnota [ng.m-3] - - - 500
Horna medza na hodnotenie [ng.m-3] 3,6 3 14 350

Dolna medza na hodnotenie [ng.m-3] 24 2 10 250

BRATISLAVA Bratislava, Trnavské myto 0,5 0,5 2.1 72
Banska Bystrica, Stefanik. nab. 0,5 0,5 11 9,6

Sl K JelSava, Jesenského 1,3 0,6 0,2 15,4
oVensko Ruzomberok, Riadok 04 02 09 65
Velka Ida, Letna 0,7 0,7 1,6 163,9

V Tab. 3.6 sU uvedené priemerné roc¢né koncentracie benzo(a)pyrénu (BaP) v ovzdusi podla merani
v rokoch 2014-2018. Na EMEP stanici Starina sa zacalo monitorovanie BaP vroku 2018, pricom
meranie pokryvalo november a december. Priemernd hodnota vypocitand z celorocnych merani by
bola niZsia, neZ priemernda koncentrdcia z poslednych dvoch mesiacov roka, kedZe v teplom polroku
koncentracie BaP dosahuju aj na pozadovych staniciach len zlomok hodn6t nameranych v zime - z toho
usudzujeme, Ze priemernd rocna hodnota na Starine neprekrocila cielovi hodnotu pre BaP. Meranie
BaP na stanici Zilina, ObeZna pokryvalo chladny polrok (janudr—marec, november—december).
Vzhladom na vysoké namerané hodnoty by aj po zapocitani nizkych letnych hodn6t na tejto stanici
priemerna rocnd koncentracie BaP prekrocila ciefovd hodnotu. Merania BaP na stanici Trnava,
Kolldrova prebiehali v obdobi august—december a na monitorovacej stanici Bratislava, Trnavské myto
bol BaP monitorovany v obdobi januar—februar a jul—december. Je preto mozné, Ze priemerna rocna
koncentrdacia by na staniciach Trnava, Kollarova a Bratislava, Trnavské myto pri celorocnom merani
nepresiahla cielovd hodnotu pre BaP.

Tab. 3.6 Vyhodnotenie znecistenia ovzdusia benzo(a)pyrénom.

2014 2015 2016 2017 2018
AGLOMERACIA | Cielova hodnota [ng.m=3] 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Zobna Horna medza na hodnotenie [ng.m-3] 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6
Dolna medza na hodnotenie [ng.m-3] 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
Bratislava, Jeséniova 0,7 0,6
BRATISLAVA Bratislava, Trnavské myto 0,6 0,8 1,2 0,4 0,9
Banska Bystrica, Stefanikovo nabrezie 44 29 2,1
Velka Ida, Letna 41 6,2 38 43 5,8
Krompachy, SNP 2,1 1,9
Prievidza, Malonecpalska 1,5 1,4
Slovensko Trnava, Kollarova 0,7 0,8 0,9
Nitra, Starova 1,3 1,3 0,9
Zilina, Obezna 6,0
JelSava, Jesenského 4,0
Starina, Vodna nadrz, EMEP 1,2

Cervenou farbou je vyznacené prekrocenie limitnej hodnoty
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Vyskyt a dobu trvania znecistenia na Urovni vystraznych prahov pre SO, za poslednych 6 rokov uvadza
Tab. 3.7. Vystrazny prah pre SO, v NMSKO bol naposledy prekroceny v roku 2013 na AMS Bystricany,
Rozvodna SSE. Vystrazny prah pre NO, nebol v tomto obdobi prekroceny.

Tab. 3.7 Vyhodnotenie znecistenia ovzdusSia SO, podla vyskytu a trvania prekrocenia vystrazného prahu
v rokoch 2013 — 2018 na stanici Bystricany, Rozvodria SSE.

Rok | 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Pocet prekroceni vystrazného prahu 2 0 0 0 0 0
Dizka trvania v hodinach 7 0 0 0 0 0

Legislativa stanovuje podmienky na vydanie oznamenia o vzniku smogove] situacie aj pre PMyq
s ciefom chranit zdravie obyvatelov aj pri kratkodobejsom zhorseni kvality ovzdusia. Podla Vyhlasky
MZP SR ¢&.244/2016 Z.z. o kvalite ovzdudia v zneni Vyhlasky MZP SR ¢&.296/2017 Z.z. ozndmenie
o vzniku smogovej situacie pre &astice PMyo vydané, ak dvanasthodinovy kizavy priemer koncentracii
PMyq prekroci informacny prah 100 ug.m_3, a sucasne podla vyvoja znelistenia ovzdusia a na zaklade
meteorologickej predpovede nie je odovodnené predpokladat znizenie koncentracie tejto
znecistujucej latky v priebehu nasledujucich 24 hodin pod hodnotu informac¢ného prahu.

Vystraha pred zavaZnou smogovou situdciou pre &astice PMyg je vydand, ak dvanasthodinovy kizavy
priemer koncentracii PMyg prekroéi vystrazny prah 150 ug.m_3, a slcasne podla vyvoja znecistenia
ovzdusia a na zaklade meteorologickej predpovede nie je oddvodnené predpokladat znizenie kon-
centracie tejto znecistujlcej latky v priebehu nasledujdcich 24 hodin pod hodnotu vystrazného prahu.

Podmienky na vydanie ozndmenia o pominuti smogove;j situacie alebo ozndmenia o zruseni vystrahy
pred zdvaZznou smogovou situdciu nastanu, ak koncentrdcia PMj, neprekracuje prislusnd prahovu
hodnotu a tento stav trva:

- slvisle 24 hodin, a podla vyvoja znecistenia ovzdusSia a na zdklade meteorologickej predpovede nie
je oddévodnené predpokladat opatovné prekrocenie prislusnej prahovej hodnoty v priebehu nasle-
dujucich 24 hodin, alebo

- najmenej 3 hodiny a podla vyhodnotenia vyvoja znecistenia ovzdusia na zaklade meteorologickej
predpovede je takmer vylu¢ené opatovné prekrocenie prislusnej prahovej hodnoty v priebehu nasle-
dujucich 24 hodin. Trvanie prekrocenia informac¢ného a vystrazného prahu pre PM;q uvddza Tab. 3.8.

Tab. 3.8 Trvanie prekroCeni informacného a vystrazného prahu pre PM .

Trvanie prekrocenia [h] Trvanie prekrocenia [h]
Stanica informaéného | vystrazného | Stanica informacného | vystrazného

prahu prahu prahu prahu
Banska Bystrica, Stefanik. nab. 41 3 PreSov, Arm. gen. L. Svobodu 85 0
Bratislava, Jeséniova 10 0 Prievidza, Malonecpalska 9 0
Bratislava, Mamateyova 3 0 Ruzomberok, Riadok 97 6
Hnusta, Hlavna 39 17 Senica, Hviezdoslavova 8 0
JelSava, Jesenského 206 6 Topolniky, Aszétd, EMEP 1 0
Kosice, Stefanikova 56 14 Trencin, Hasi¢ska 17 0
Krompachy, SNP 12 0 Trnava, Kollarova 15 0
Malacky, Mierové nam. 9 0 Velka Ida, Letna 65 0
Martin, Jesenského 98 0 Zilina, Obezna 38 0
Nitra, Starova 13 0

Hodnotenie kvality ovzdusSia sa vykonava stdlym meranim v aglomeraciach azénach tam, kde je
Uroven znelistenia ovzdusia znecistujuicou latkou vy$sia ako horna medza na hodnotenie Urovne

znecistenia ovzdusia.
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Ak je k dispozicii dostatok Udajov, musia sa prekrocenia hornych medzi a dolnych medzi na hodnotenie
Urovne znecistenia ovzdusia zistit na zaklade koncentracii nameranych za poslednych pat rokov.
Medza na hodnotenie Urovne znedistenia ovzdusia sa povazuje za prekrocend, ak pride k prekroceniu
najmenej v troch rokoch z poslednych piatich rokov.

Ak je k dispozicii menej Gdajov ako za pat rokov, prekro¢enia hornych a dolnych medzi na hodnotenie
Urovne znecistenia ovzdusia mozno zistit kombinaciou vysledkov z meracich kampani kratsieho trvania
vykonanych pocas jedného roka — a to v lokalitach s pravdepodobne najvyssimi Uroviiami znecistenia
ovzdudia — s vysledkami, ktoré sa ziskali z emisnych inventir a modelovania (Vyhlaska MZP SR
¢. 244/2016 Z.z. o kvalite ovzdusia v zneni Vyhlasky MZP SR €. 296/2017 Z.z.). Zaradenie monitoro-
vacich stanic podla hornych a dolnych medzi na hodnotenie uvadzaju Tab. 3.9 a Tab. 3.10.

Tab. 3.9 Zaradenie AMS podla hornych (HMH) a doinych medzi (DMH) na hodnotenie pre urcenie spésobu
hodnotenia kvality ovzdusia za roky 2014 aZ 2018.

HMH a DMH s ohfadom na ochranu zdravia fudi
SO, NO: PM1o PMy;5 Cco Benzén
: 24h 1h rocny 24h rocny rocny 8h rocny
A,GLOMERACIAI Stanica priemer | priemer | priemer | priemer | priemer | priemer | maximum | priemer
= = = = = = = =
I Q I|lxT Q |z Q I(x Q x|l Q| Q| QT
S ANS|IEAMNSIENANESIENANSIENZSIEASIENSIE NS
T r Ol r Ol r Ol r Ol £r Ol £r O|T £ o|lT £ O
A=V A= VI A= VI A =S VI A= VI A= VI A= VI A=V
ju ju ju ju I ju I ju
Vi Vi \' Vi Vi \" Vi \"
Bratislava, Kamenné nam. X X X
. Bratislava, Trnavské myto X X X X X X
Bratislava - -
Bratislava, Jeséniova X X | x X
Bratislava, Mamateyova X X X | x X
.. Kosice, Stefanikova X X X X X X X
Kosice ” p
KoSice, Amurska X X
Banska Bystrica, Stefanikovo nabr. X X | x X X X X
Banska Bystrica, Zelena X X X X
Banskobystricky | Zvolen, J. Alexyho X X
kraj JelSava, Jesenského X X | x X
Hnusta, Hlavna X X
Ziar nad Hronom, Jilemnického X X X
Bratislavsky kraj | Malacky, Mierové nam. X X X | x X X X X
Velka Ida, Letna X X X X
KojSovska hola* X X
Kosicky kraj e —
oSIcky kraj Strazske, Mierova X X X
Krompachy, SNP X X X | X X X X X
Nitriansky Nitra, Janikovce X X | X X X
kraj Nitra, J. Starova X X | x X X X X X
Humennég, Nam. slobody X X X X X
PreSov, Arm. gen. L. Svobodu X X X X X X X
Predovski Ganovce, MS SHMU* X X
kr:j“"s y Starina, Vodna nadrz, EMEP* X X
Vranov n/Toplou, M. R. Stefanika X X X X
Stara Lesna, AU SAV, EMEP* X X X X X
Kolonické sedlo, Hvezdaren X X X
Prievidza, Malonecpalska X X X | x X
Trenciansky Bystricany, Rozvodiia SSE X X X
kraj Handlova, Morovianska cesta X X X X
Trencin, Hasi¢ska X X X X X X X X
, Senica, Hviezdoslavova X X X X
Trnavsky .
kraj Trnava, Kollarova X X X X X X X
Topolniky, Aszéd, EMEP* X X X | x X X
Martin, Jesenského X X | x X X X X
Zilinsky Chopok, EMEP* X X
kraj Ruzomberok, Riadok X X X | x X
Zilina, Obezna X X

*stanice indikuju regiondlnu pozadovu urover
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Tab. 3.10 Zaradenie monitorovacich stanic, na ktorych sa monitorovali tazké kovy a benzo(a)pyrén, podla
hornych (HMH) a dolnych medzi (DMH) na hodnotenie pre urcenie spésobu hodnotenia kvality
ovzdusia za roky 2014 aZ 2018.

As Cd Ni Pb BaP
4 I ju ju =y ju =y ju =y
AGLOMERACIA Stanica T 3 |z 3 |z 3 |z 3 |z 3 k=
Zona S A S| A S| A 5|5 A== A=
T ¥y ol ¥y | ¥ o|T ¥ ol ¥ o
AS VI A S VI|AS VI|ASE VI|AS v
I ju ju ju ju
Vi \' \' \' \'
Bratislava, Jeséniova
BRATISLAVA ) o
Bratislava, Trnavské myto X X X X X
Banska Bystrica, Stefanikovo nabr. X X X X | X
Velka Ida, Letna X X X X | X
Krompachy, SNP X X X
Prievidza, Malonecpalska X X X X
Bratislava Trnava, Kollarova X
Ruzomberok, Riadok X X X X
Nitra, Starova X
Zilina, Obezna X
JelSava, Jesenského X

V Tab. 3.11 su uvedené priemerné rocné koncentracie troposférického ozénu v rokoch 2008 -2018
v porovnani s fotochemicky mimoriadne aktivnym rokom 2003.

Tab. 3.11 Priemerné rocné koncentrdcie prizemného ozonu (yg.m_3) v rokoch 2003, 2008 — 2018.

Stanica 2003 2008 2009 | 2010 2011 2012 | 2013 2014 2015 | 2016 2017 2018
Bratislava, Jeséniova 71 59 60 61 63 65 62 60 71 56 64 68
Bratislava, Mamateyova 53 48 48 46 51 53 48 46 54 36 51 54
Kosice, Dumbierska 68 56 81 63 73 62 61 55 57 55 55 63
Banska Bystrica, Zelena 53 56 60 66 66 58 48 45 57 56
JelSava, Jesenského 55 51 49 44 - - 41 36 45 48 49 49
KojSovska hola 91 76 85 90 87 83 78 75 61 81 80 82
Nitra, Janikovce 74 53 - 62 58 52 63 43 60 60
Humenné, Nam. slobody 66 55 59 53 53 55 60 40 41 50 52 51
Stara Lesna, AU SAV, EMEP 67 74 61 67 65 63 71 56 66 58 63 67
Ganovce, Meteo. st. 68 65 62 63 64 66 67 58 66 38 53 56
Starina, Vodna nadrz, EMEP 73 59 58 51 59 60 64 55 64 58 60 64
Prievidza, Malonecpalska 53 50 49 51 52 50 53 54 39 51 52
Topolniky, Aszéd, EMEP 67 60 59 55 - 59 64 51 51 49 47 54
Chopok, EMEP 109 92 90 87 96 93 96 52 88 91 98 95
Zilina, Obena 48 46 48 47 48 49 53 42 36 43 38 44
Ruzomberok, Riadok 37 37 36
Priemer 65 61 62 59 61 63 63 53 58 52 57 59

> 90 % pozZadovanych platnych udajov
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Viyhlagka MZP SR €. 244/2016 Z. z. o kvalite ovzdusia v zneni Vyhlasky ¢. 296/2017 Z. z. ustanovuje cie-
fovi hodnotu pre 0zén na ochranu zdravia ludi nasledovne: , 120 ug/m’ sa neprekrodi viac ako 25 dni
za kalenddrny rok v priemere troch rokov*“. Pocet dni s prekro¢enim cielovej hodnoty prizemného
o0zdénu uvadza Tab. 3.12.

*Metodickd pozndmka: Priemerovanym obdobim je najvdcsia dennd 8-hodinovd strednd hodnota (ta sa vyberie
preskimanim 8-hodinovych kizavych priemerov vypoéitanych z hodinovych ddajov a aktualizovanych kaZdu hodinu.
KaZdy takto vypocitany 8-hodinovy priemer sa priradi ku driu, v ktorom konci, t. j. prvym vypoctovym obdobim pre
ktorykolvek deri je obdobie od 17.00 hod. predchddzajiceho dria do 1.00 hod. daného dria; poslednym vypoctovym
obdobim pre ktorykolvek jeden deri je obdobie od 16.00 hod. do konca daného dria).

Tab. 3.12 Pocet dni s prekrocenim cielovej hodnoty prizemného ozonu na ochranu zdravia ludi.

Stanica 2016 2017 2018 Priemer 2016 - 18
Bratislava, Jeséniova 11 38 54 34
Bratislava, Mamateyova 6 22 33 20
Kosice, Dumbierska 8 10 16 11
Banska Bystrica, Zelena 2 17 20 13
JelSava, Jesenského 9 11 1 10
KojSovska hola 20 23 41 28
Nitra, Janikovce 17 42 44 34
Humenné, Nam. Slobody 3 7 2 4
Stara Lesna, AU SAV, EMEP 4 3 33 13
Ganovce, Meteo. st. 0 0 4 1
Starina, Vodna nadrz, EMEP 5 3 7 5
Prievidza, Malonecpalska *0 19 9 14
Topolniky, Aszéd, EMEP 7 8 6 7
Chopok, EMEP 28 *31 82 55
Zilina, Obezna 6 3 12 7
Ruzomberok, Riadok 0 0 1 0

* rok sa nezapocital do priemeru, z dévodu nedostatku tudajov v letnom obdobi
> 90 % poZadovanych platnych udajov
Cervenou farbou je vyznacené prekrocenie cielovej hodnoty

Tab. 3.13 Pocet prekroceni (v hodindch) informacného prahu (IP) a vystrazného prahu (VP)
prizemného ozoénu pre upozornenie a varovanie obyvatelstva.

. IP1h = 180 pg.m-3 VP1h =240 pg.m-3
Stanica 2016 2017 2018 | 2016 2017 2018
Bratislava, Jeséniova 2 6 1 0 0 0
Bratislava, Mamateyova 0 6 2 0 0 0
Kosice, Dumbierska 0 0 0 0 0 0
Banské Bystrica, Zelend 0 0 0 0 0 0
JelSava, Jesenského 0 0 0 0 0 0
KojSovské hola 0 0 0 0 0 0
Nitra, Janikovce 0 0 0 0 0 0
Humenné, Nam. slobody 0 0 0 0 0 0
Stara Lesna, AU SAV, EMEP 0 0 0 0 0 0
Ganovce, Meteo. st. 0 0 0 0 0 0
Starina, Vodna nadrz, EMEP 0 0 0 0 0 0
Prievidza, Malonecpalska 0 0 0 0 0 0
Topolniky, Aszéd, EMEP 0 0 0 0 0 0
Chopok, EMEP 0 0 0 0 0 0
Zilina, Obezna 0 0 0 0 0 0
Ruzomberok, Riadok 0 0 0 0 0 0

> 90 % poZadovanych platnych udajov
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Hodnoty prizemného ozénu AOT40 na ochranu vegetacie sa nachadzaju v Tab. 3.14. AOT40 je suma
prekroeni Grovne 80 pg.m > potitanych z 1h koncentracii potas diia (od 8 00 do 20 00 h SEC) od
1. mdja do 31. jula. Cielova hodnota je 18 000 ug.m_3 (vztahuje sa k priemeru za 5 za sebou iddcich
kalendarnych rokov). Tato hodnota bola prekro¢end na Styroch staniciach (t.j. na tychto staniciach
prekrocil priemer hodn6t AOT40 za roky 2014 —-2018 hodnotu 18 000 ug.m_a).

Tab. 3.14 Hodnoty prizemného ozonu AOT40 na ochranu vegetdcie (mdj—jdl).
Cielovd hodnota AOT40 je 18 000.

Stanica 2015 2016 2017 2018 Priemer 2014-2018
Bratislava, Jeséniova 28 166 13612 25042 25103 22981
Bratislava, Mamateyova 20418 4450 21525 22 658 17 277
Kosice, Dumbierska 15111 15 560 11557 14 384 14 441
Banska Bystrica, Zelena *2 526 *9771 17 198 16 982 20 289
Jelava, Jesenského 6111 *14 597 12 756 6 660 8509
KojSovska hola *4 098 18 259 13 056 18 706 16 674
Nitra, Janikovce 21800 18 684 25925 25036 22 862
Humenné, Nam. slobody 315 13008 14 209 10 833 9591
Stara Lesna, AU SAV, EMEP 9441 13151 13197 22437 13 021
Ganovce, Meteo. st. 13719 2678 7020 6 646 7766
Starina, Vodna nadrz, EMEP *10 528 10 235 12 154 13116 11768
Prievidza, Malonecpalska *16 823 *5 835 16 167 15 889 16 614
Topolniky, Asz6d, EMEP 9545 11812 9334 15 886 12920
Chopok, EMEP 15 557 23014 29 820 32 667 23746
Zilina, Obezna 5269 14 359 10 956 13 364 11782
Ruzomberok, Riadok 3875 2801 3789 3338

* dany rok sa nezapocital do priemeru, z dévodu nedostatku udajov v letnom obdobi
Cervenou farbou je vyznacené prekrocenie cielovej hodnoty

Podla vyhodnotenia merani monitorovacich stanic ostatnych prevadzkovatelov (priemyselné stanice
mimo NMSKO) bola prekroéena limitna hodnota pre PM, na lokalite Velka Ida (Tab. 3.15).

Tab. 3.15 Vyhodnotenie znecistenia ovzdusSia podla limitnych hodnét na ochranu ludského zdravia
za rok 2018 z priemyselnych stanic ostatnych prevddzkovatelov - VZZO.

Ochrana zdravia

AGLOMERACIA Znegistujuca latka SO; NO2 PM1o co
Z6na Doba spriemerovania 1h 24h | 1h 1rok | 24h 1rok | 8h"
Limitna hodnota [ug.m-3] 350 125 | 200 50
(poCet prekroceni) (24) (3) | (18) 40 (35) 40 10000
Bratislava, Pod. Biskupice (Slovnaft,a.s.) | 0 0 0 20 11 24 1341
BRATISLAVA ) .
Bratislava, VIcie Hrdlo (Slovnaft, a.s.) 1 0 0 20 15 24 886
KOSICE Kosice, Polov (U.S. Steel, s.r.o.) 0 0 0 9 14 23 4 382
KoSice, Haniska (U.S. Steel, s.r.0.) 0 0 0 16 17 4971
Bratislavsky kraj | Rovinka (Slovnaft, a.s.) 0 0 0 15 24 1247
e Velka Ida (U.S. Steel, s.r.o.) 0 0 0 13 57 39 | 3448
Kosicky kraj ) )
Leles (Slovenské elektrarne, a.s.) 0 0 0 7
Nitriansky kraj Trnovec nad Vahom (Duslo, a.s.) 0 0 0 12 5 2
Trenciansky kraj | Oslany (Slovenskeé elektrarne, a.s.) 0 0 0 10
Zilinsky kraj Ruzomberok (Mondi a.s. - Supra) 7 23

1)

maximdlna osemhodinovd koncentrdcia

Cervenou farbou je vyznacené prekrocenie limitnej hodnoty
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3.3.1 Vyhodnotenie kvality ovzdusia podla limitnych a cielovych hodno6t na ochranu zdravia ludi
pre SO,, NO,, PM,, PM, 5, benzén a CO v cleneni na aglomeracie a zony

V nasledujucom texte su vyhodnotené vysledky merani vzhfadom k limitnym a cielovym hodnotdm
jednotlivych znedistujucich latok na ochranu ludského zdravia. Hodnotenie kvality ovzduSia je
komplexny problém, na rieSenie ktorého sa okrem monitoringu pouZivaju metédy matematického
modelovania. Tie slUZia na doplnenie informacie o priestorovom rozdeleni koncentracii znecistujucich
latok a v pripade, Ze su k dispozicii vstupné informacie, aj o vztahu k zdrojom emisii znecistujucich
latok. Hodnotenie kvality ovzdusia pomocou matematického modelovanie sa nachadza v Kapitole 4.

B Aglomeracia Bratislava

V roku 2018 neboli v aglomeracii Bratislava prekrocené limitné hodnoty na ochranu zdravia ludi pre
SO,, PMyq, PM; 5, benzén ani CO. Limitna hodnota pre priemernd roénud koncentraciu NO, bola prekro-
¢ena na AMS Bratislava, Trnavské myto.

B Aglomeracia KoSice

V roku 2018 bola v aglomeracii KoSice prekrocena denna limitnd hodnota pre PMy na AMS Kosice,
Stefanikova. Limitnd hodnota pre priemerné roéné koncentracie na ochranu zdravia fudi pre PMyg
prekroc¢ené neboli, rovnako ani limitné hodnoty pre SO,, NO,. V aglomeracii KoSice neprislo v roku
2018 ani k prekroceniu cielovej hodnoty pre PMs.

B Zoéna Banskobystricky kraj

Priemerné denné koncentracie PMyo prekrodili limitnd hodnotu na dvoch AMS: JelSava, Jesenského
a Banska Bystrica, Stefanikovo nabreZie. Limitnd hodnota pre priemernd roénl koncentraciu PMyg
nebola prekrocena na Ziadnej stanici v tejto zéne. Vysoky pocet prekroceni dennej limitnej hodnoty
pre PMyg v JelSave (74 prekroCeni dennej limitnej hodnoty) je mozné pripisat najma vykurovaniu
tuhym palivom v tejto oblasti, kde situdciu este zhorSuju extrémne nepriaznivé rozptylové podmienky.
Menej vyrazne sa v JelSave prejavuje vplyv priemyselnych zdrojov. Naopak, na AMS Banska Bystrica,
Stefanikovo nabreZie, je vysoky pocet prekroceni dennej limitnej hodnoty spdsobeny najma cestnou
dopravou. Koncentracie PM, s, SO,, NO,, benzénu ani CO neprekrocili v tejto zéne limitné hodnoty.

B Zona Bratislavsky kraj

Koncentracie SO,, NO,, PM;g, benzénu a CO neprekrodili v tejto zéne limitné hodnoty, podobne ani
priemerna ro¢na koncentracia PM, s tu neprekrocila cielovi hodnotu.

B Zona Kosicky kraj

V zéne KoSicky kraj bola v roku 2018 prekro¢end dennd limitnd hodnota na ochranu zdravia ludi pre
PMyq iba na stanici Velka Ida, Letna, kde dosiahol pocet prekroceni 24-hodinovej limitnej hodnoty
PMio na ochranu zdravia hodnotu 63. Tato lokalita je ovplyvnena najma blizkym metalurgickym
komplexom, v mensej miere vykurovanim domacnosti.

Koncentracie SO,, NO,, PMyq, benzénu a CO neprekrocili v tejto zéne limitné hodnoty, rovnako ani
priemerna rocna koncentracia PM, s v zone KoSicky kraj neprekrocila ciefovi hodnotu.

B Zéna Nitriansky kraj

Koncentracie SO,, NO,, PMy,, benzénu a CO neprekrodili vtejto zone limitné hodnoty, ani cielova
hodnota pre PM, 5 tu nebola v roku 2018 prekrocena.
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3.3.2

Z6na Presovsky kraj

Limitna hodnota pre priemernud ro¢nd koncentrdciu NO; bola v roku 2018 prekrocend na AMS Presov,
Arm. gen. L. Svobodu. Limitna hodnota pre priemernud rocnu koncentraciu PMy, nebola v tejto zéne
prekro€ena, rovnako ako limitné hodnoty pre SO,, benzén a CO, a ciefova hodnota pre PMs.

Z6na Trenciansky kraj

Limitnd hodnota na ochranu zdravia fudi pre priemerné denné koncentracie PMy, bola v roku 2018
prekro¢end na AMS Trencin, Hasi¢ska. Limitnd hodnota pre priemernd ro¢nu koncentraciu PMyq
nebola v tejto zéne prekrocend, rovnako ako limitné hodnoty pre SO,, NO,, benzén a CO a cielova
hodnota pre PMys.

Z6na Trnavsky kraj

Koncentracie SO,, NO,, PM;5 benzénu a CO neprekrodili v tejto zéne limitné hodnoty, ani cielovd hod-
nota pre PM,s v zéne Trnavsky kraj nebola v roku 2018 prekrocena.

Zona Zilinsky kraj

Limitna hodnota pre priemerné denné koncentracie PMy, ani pre priemernu ro¢nu koncentraciu PMy,
nebola v zéne Zilinsky kraj prekroc¢end, rovnako ako limitné hodnoty pre SO,, NO,, benzén a CO.
Rovnako tu neprislo ani k prekro€eniu cielovej hodnoty pre PMys.

Vyhodnotenie kvality ovzdusia podla limitnych a ciefovych hodnot na ochranu zdravia fudi
pre Pb, As, Cd, Ni, BaP, Hg a O; v ¢leneni na aglomeraciu a zény.

Aglomeracia Bratislava

Limitna hodnota pre Pb, ani ciefové hodnoty pre As, Cd, Ni, BaP neboli v aglomerdcii Bratislava prekro-
cené.

Cielova hodnota pre ozén (120 ;.Lg/m3 sa neprekroci viac ako 25 dni za kalendarny rok v priemere troch
rokov) bola prekro¢ena na monitorovacej stanici Bratislava, Jeséniova. V roku 2018 prislo k prekroce-

niu informac¢ného prahu na dvoch staniciach: Bratislava, Jeséniova a Bratislava, Mamateyova. Vystraz-
ny prah v aglomeracii Bratislava nebol prekroceny.

Zona Slovensko

Zdéna vymedzuje Uzemie Slovenskej republiky okrem Uzemia hlavného mesta SR Bratislavy.

Limitnd hodnota pre Pb, ani cielové hodnoty pre As, Cd a Ni neboli v zéne Slovensko prekrocené.
Priemerné ro¢né koncentracie Hg su na urovni zodpovedajlcej pozadovym koncentraciam.

V roku 2018 bola v zéne Slovensko ciefovd hodnota prizemného 0zénu prekro¢end na troch monito-
rovacich staniciach: Nitra, Janikovce; KojSovska hola a Chopok. K prekroceniu informacného prahu
a vystrazného prahu pre prizemny 0zén nedoslo v zéne Slovensko na Ziadnej stanici.

Cielova hodnota pre BaP bola prekro¢end na staniciach: Banska Bystrica, Stefanikovo nabr.; Velka Ida,
letnd; Zilina, ObeZna a Jel$ava, Jesenského. Vysoké koncentracie BaP vo Velkej Ide st pravdepodobne
zvacsej Casti sposobené vyrobou koksu v blizkom metalurgickom komplexe, v Jelsave je hlavnym
zdrojom znecistovania ovzdusia vykurovanie doméacnosti tuhym palivom. Na stanici v Ziline a v Banskej
Bystrici na Stefanikovom nabreZi si vysoké koncentracie BaP pravdepodobne zapri¢inené najma vysokou
intenzitou cestnej dopravy, pri zhorsenych rozptylovych podmienkach v chladnom polroku, vykurovanie
domacnosti ma na tieto stanice mensi vplyv. Na EMEP stanici v Starine sa BaP zacalo merat koncom roku
2018, priemerna koncentracia BaP namerana v roku 2018 sice prekrocila cielovi hodnotu, ale v celo-
ronom priemere, pri zapocitani nizkych koncentracii v letnych mesiacoch (v lete su koncentracie BaP
iba zZlomkom zimnych hodn6t) by cielova hodnota nebola prekrocena.
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34

34.1

REGIONALNY MONITORING

Regiondlne znedlistenie ovzdusia je znelistenie hranicnej vrstvy atmosféry krajiny prirodného typu,
v dostatocnej vzdialenosti od lokalnych priemyselnych a mestskych zdrojov. Hrani¢na vrstva atmosféry
je vrstva premieSavania, siahajica od povrchu do vysky asi 1000 m. V regiondlnych polohach su uz
priemyselné exhaldty viac-menej rovnomerne vertikalne rozptylené v celej hranicnej vrstve a Uroven
prizemnych koncentracii je nizsSia ako v mestach. V nasledujicom texte su uvedené vysledky z regio-
nalnych monitorovacich stanic EMEP, kapitola 3.4.1 obsahuje vysledky monitoringu kvality ovzdusia
a kapitola 3.4.2 sa zaobera kvalitou atmosférickych zrazok.

Ovzdusie

Oxid siri€ity, sirany

V roku 2018 regionalna uroven koncentracii oxidu siri¢itého prepocitaného na siru bola 0,31 ug.m_3
na Chopku a 0,79 pug.m™ na Starine (Tab. 3.16, Obr. 3.1). V stlade s prilohou &. 2 k Vyhlaske MZP SR
o kvalite ovzdusia ¢. 244/2016 Z. z. v zneni Vyhlasky €. 296/2017 Z. z. kriticka Uroven znedistenia ovzdu-
$ia na ochranu vegetécie je 20 pg SO,.m™ za kalendarny rok a zimné obdobie. T4to droveri nebola pre-
krotenad ani za kalendarny rok (Chopok 0,63 pg SO,.m™ aStarina 1,58 pg SO,.m™) ani za zimné
obdobie (Chopok 0,6 ug SO,.m™ aStarina 2,8 ug S0,.m™). Priemerna ro&na koncentracia siranov,
prepo&itanych na siru, €inila 0,22 pg.m™> na Chopku a 0,85 pg.m ™ na Starine (Tab. 3.16, Obr. 3.1).

Oxid dusicity, dusicnany

Koncentracie oxidov dusika prepocitanych na dusik na regionalnych staniciach vroku 2018 boli
0,84 pg.m > na Chopku a 1,40 pg.m™> na Starine (Tab. 3.16, Obr. 3.1).V sulade s prilohou &. 2 k Vy-
hlaske MZP SR o kvalite ovzdugia €& 244/2016 Z.z. kritickd Grover znelistenia ovzdusia na ochranu
vegetacie je 30 ug NOy.m™> za kalendarny rok. Tato Uroven nebola za kalendarny rok prekrocend
(Chopok 2,77 pg NO,.m™ a Starina 4,62 pug NO,.m ™). Dusi¢nany v ovzdudi na Chopku ana Starine
(Tab. 3.16, Obr. 3.1) boli prevaZzne v Casticovej forme. Plynné a Casticové dusi¢nany sa zachytdvaju na
filtre a meraju oddelene. Ich fazové delenie zavisi na teplote a vlhkosti vzduchu. Ked' je vyssia teplota,

je tendencia v prospech plynnej fazy, teda HNO3z a naopak, ked je vyssia vlhkost, tak v prospech
Casticovej, teda NO3'.

Obr. 3.1 Priemerné mesacné koncentrdcie znecistujucich ldtok v ovzdusi, rok 2018
(prepocitané na siru, resp. dusik).
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B Amoniak, amdnne idny a iény alkalickych kovov

V sulade s poZiadavkami monitorovacej stratégie EMEP sa zacali pre EMEP stanice v rdmci programu
stanic ,prvej urovne” merania amoniaku, aménnych iénov, iénov sodika, draslika, vapnika a horcika
v ovzdusi v maji roku 2005 na stanici Stara Lesnd. Ukoncené boli v septembri 2007. Na Starine sa tieto
iény zacali merat v juli 2007. Priemerné koncentracie uvedenych komponentov (NH; a NH," prepo-
¢itané na dusik) na Starine za rok 2018 st uvedené v Tab. 3.16. Pri amdnnych idnoch predstavuje ro¢na
koncentracia hodnotu 0,86 ug N.m>a pri amoniaku 1,48 ug N.m™.

Tab. 3.16 Priemerné rocné koncentrdcie znecistujucich Idtok [ug. m~3]v ovzdusi na EMEP staniciach, rok 2018.

SO S04~ NO2 NOs- HNOs Cl- NH; NH4* Na* K+ Mg Caz
Chopok 0,31 0,22 0,84 0,12 0,05 0,08 - - - - - -
Starina 0,79 0,85 1,40 0,38 0,09 0,22 1,48 0,86 0,26 0,17 0,03 0,12

50, SO/ - prepocitané na siru, NOy, NO3, HNO3 NH;, NH4+— prepocitané na dusik

B Atmosféricky aerosol, tazké kovy

Hodnoty koncentracii tazkych kovov olova, medi, kadmia, niklu, chrému, zinku a arzénu za rok 2018
st uvedené v Tab. 3.17. NajvysSie hodnoty koncentracii medi, olova a zinku boli zaznamenané na

evve

Tab. 3.17 Priemerné ro¢né koncentrdcie ozonu [yg.m_s] a tazkych kovov [ng.m_3] v ovzdusi
na EMEP staniciach, rok 2018.

03 Pb Cu Cd Ni Cr Zn As
Chopok 95 2,33 0,65 0,06 0,26 0,40 4,94 0,12
Topolniky 54 7,82 2,00 0,15 0,28 0,53 12,95 0,35
Starina 64 3,76 1,08 0,11 0,21 0,51 8,18 0,22
Stara Lesna 67 4,78 1,45 0,12 0,20 0,45 10,10 0,22

B Oz6n
Stara Lesnd ma najdlhsi ¢asovy rad merani ozénu, od roku 1992. Merania ozénu v Topolnikoch, na
Starine a na Chopku sa zacali realizovat v priebehu roka 1994. V roku 2018 bola priemerna ro¢na
koncentracia ozénu na Chopku 95 pg.m™, v Topolnikoch 54 ug.m™, v Starej Lesnej 67 pg.m™ a na
Starine 64 ug.m_3 (Tab. 3.17).

B Prchavé organické zluceniny

Prchavé organické zlic¢eniny, C,—Cg (tzv. lahké uhlovodiky) sa zacali odoberat na stanici Starina na je-
sen v roku 1994. Starina je jednou z mala eurdpskych stanic, zaradenych do siete EMEP, s pravidelnym
monitorovanim prchavych organickych zlic¢enin. Vyhodnocuju sa v stlade s metodikou EMEP podla
NILU. Ich koncentracie sa pohybuju radovo v desatinach az jednotkach ppb. Za rok 2018 su k dispozicii
Udaje uvedené v Tab. 3.18.

Tab. 3.18 Priemerné roc¢né koncentrdcie prchavych organickych zlucenin [ppb] na EMEP stanici Starina,

rok 2018.
etan etén propan propén i-butan n-butan acetylén trans2-butén 1-butén cis-2-butén
1,917 1,308 0,774 0,314 0,609 0,210 0,376 0,032 0,357 0,029
2-metylbutan  n-pentan cis-2-butén 2-metylbutdn  n-pentdn  1,3-butadién trans2-pentén  1-pentén i-hexan n-hexan
0,129 0,323 0,073 0,011 0,022 0,022 0,033 0,115 0,044 0,039
izoprén n-heptan benzén i-oktan n-oktan toluén etylbenzén m+p-xylén o-xylén
0,521 0,019 0,044 0,666 0,161 0,396 0,280 0,159 0,520
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3.4.2 Atmosférické zrazky

Kvalita atmosférickych zraZzok sa okrem Styroch EMEP stanic monitoruje aj na stanici Bratislava-Koliba,
ktord sluzi na porovnanie k regiondlnym staniciam.

H Hlavné iény, pH, vodivost

V roku 2018 bol zaznamenany zrazkovy Uhrn na regionalnych staniciach od 368 do 1418 mm. Horna
hranica rozpatia patrila najvyssie situovanej stanici Chopok a dolna Starine. Kyslost atmosférickych
zrazok dominovala na Starine na dolnej hranici pH rozpétia 5,26—5,58 (Tab. 3.19). Casovy rad a trend
pH za dlhsie obdobie na stanici Chopok (Obr. 3.2) naznacuju pokles kyslosti. Vodivost atmosférickych
zrdzok je odrazom pritomnosti katiénov a aniénov, ktoré su vodivé. Koncentracie dominantnych siranov
v zrazkovych vodach (Tab. 3.19, Obr. 3.3) prepocitané na siru predstavovali na staniciach EMEP
rozpétie 0,38 — 0,45 mg.I™". Koncentracie siranov st na spodnej hranici rozpatia na Chopku a mierne
vy$sie na ostatnych staniciach. Celkovy pokles koncentracii siranov v dlhodobom casovom rade
zodpovedd postupnému poklesu emisii SO, od roku 1980. Dusi¢nany, ktoré sa podielaju na kyslosti
zrazok v mensej miere ako sirany, vykazovali koncentracné rozpatie na staniciach EMEP prepocitané na
dusik 0,23-0,37 mg.l_1 (Tab. 3.19, Obr. 3.3). Spodnu hranicu rozpétia predstavuje Chopok a hornu
Topolniky. Amdénne iény tiez patria medzi majoritné iény a ich koncentracné rozpatie na staniciach
EMEP predstavovalo 0,35-0,55 mg.I™* (Tab. 3.19).

Obr. 3.2 pH v atmosférickych zraZkach — Chopok.
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Obr. 3.3 Atmosférické zrazky, rok 2018.
[mg S,N.I] pH [mg S,N.I] pH
20 7 20 7
Chopok Topolniky
15 6 1.5 6
1.0 5 1.0 5
0.5 4 0.5 4
0.0 J_I_IJ_LI_I_I_I_I_I_I 3 00
10 IV Vo VEVIEVIEIX X XX vV vEvIEvIE X X XE X
[mg S,N.I] pH [mg SN.I] pH
20 7
20 . ! Stara Lesna
Starina
15 6 1.5 6
10 /»M_“\ 5 10 — o 5
0.5 4 05 4
0.0 3 0.0
I v v Ve vIEvIE X X XEXI I v v v vibviIX X XXl

Sirany = DusiCnany —o—pH

43



3.5

Tab. 3.19 Rocné vdZené priemery koncentrdcii znecistujucich Idtok v atmosférickych zrdazkach, rok 2018.

zrazky pH  vodivost  SOs- NOs- NHg* CI- Na* K* Mg2+ Caz
[mm] pScem] [mgl] [mgH]  [mgH] [mg. ] [mgl] [mgH]  [mgl]  [mg.l]

Chopok 1418 5,55 11,2 0,381 0,229 0,348 0,171 0,375 0,039 0,020 0,157
Topolniky 513 5,54 14,3 0,431 0,370 0,546 0,190 0,236 0,045 0,049 0,483
Starina 368 5,26 13,7 0,454 0,351 0,374 0,237 0,605 0,145 0,041 0,294
Stara Lesna 622 5,58 12,7 0,437 0,314 0,401 0,041 0,448 0,059 0,039 0,284

Bratislava, Koliba 738 5,92 259 0,611 0,406 1,289 0,354 0,435 0,738 0,231 1,151

S0,% - prepocitané na siru,  NOs, NH," — prepocitané na dusik

Tazké kovy v atmosférickych zrazkach

Od roku 2000 bol meraci program tazkych kovov v zréazkach postupne modifikovany a viac prispo-
sobovany aktudlnym poZiadavkam monitorovacej stratégie CCC EMEP (Chemical Coordinating Centre
of EMEP). V ramci programu EMEP pre stanice prvej urovne boli zaradené tieto tazké kovy — olovo,
med’, kadmium, nikel, chrém, zinok a arzén. Na monitorovacej stanici Bratislava, Koliba bolo zavedené
meranie rovnakej palety tazkych kovov. Tato vsak sliZi len na porovnanie a nehodnoti sa ako regio-
nalna stanica. Vysledky roénych vazenych priemerov koncentracii tazkych kovov v atmosférickych
zrazkach za rok 2018 su uvedené v Tab. 3.20. Zinok, olovo a med maju medzi monitorovanymi kovmi
vys$sie zastUpenie ako ostatné kovy, podobne ako pri kovoch v ovzdusi (Tab. 3.17). Dlhodoby trend
tazkych kovov ma klesajucu tendenciu.

Tab. 3.20 Rocné vdZené priemery koncentrdcii tazkych kovov v atmosférickych zrazkach
na EMEP staniciach, rok 2018.

Zrazky Pb Cd Cr As Cu Zn Ni
mm]  [wg.F7  [wgH]  [ugH]  [wgr] [wg.FT  [Wg.F]  [ug.H]
Chopok 1301 1,52 0,03 0,27 0,30 1,92 19,38 0,60
Topolniky 408 0,43 0,00 0,09 0,06 0,74 37,69 0,80
Starina 631 3,03 0,02 0,23 0,42 2,01 6,50 34
Stara Lesna 621 0,68 0,01 0,09 0,07 1,29 12,25 1,53
Bratislava, Koliba 776 2,53 0,02 0,26 0,14 4,45 21,13 1,39

ZHRNUTIE

SO,

V roku 2018 nebola v Ziadnej aglomeracii ani zéne prekrocend limitnd hodnota pre priemerné hodi-
nové a ani pre priemerné denné hodnoty SO,. Zaroven sa v tomto roku na monitorovacich staniciach
v SR nevyskytol Ziaden pripad prekrocenia vystrazného prahu.

Kritickd hodnota na ochranu vegetécie je 20 pg.m™> za kalendarny rok a zimné obdobie. Tato limitna
hodnota nebola prekrocenad v priebehu roku 2018 na Ziadnej z EMEP stanic, ani za kalendarny rok, ani
za zimné obdobie. Vsetky hodnoty boli pod dolnou medzou pre hodnotenie na ochranu vegetacie.

NO,

V roku 2018 bola prekrocend roc¢na limitnd hodnota pre NO, na staniciach Bratislava, Trnavské myto
a PreSov, Arm. gen. L. Svobodu. Prekrocenie limitnej hodnoty na ochranu ludského zdravia pre
hodinové koncentracie sa nevyskytlo na Ziadnej monitorovacej stanici. V roku 2018 nenastal pre NO,
ani pripad prekrocenia vystrazného prahu.

Kriticka Grovef na ochranu vegetacie (30 pg.m ™ za kalendéarny rok vyjadrena ako NOy) nebola v roku
2018 prekrocena na Ziadnej z EMEP stanic. Hodnoty boli hlboko pod dolnou medzou pre hodnotenie
na ochranu vegetidcie.
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B PMy

Monitorovanie PMq dostatocne pokryva Uzemie Slovenska. V roku 2018 neprislo na Ziadnej monito-
rovacej stanici k prekroceniu limitnej hodnoty pre priemernud rocnu koncentraciu PMo. Prekrocenia
limitnej hodnoty na ochranu ludského zdravia pre 24 hodinové koncentracie sa vyskytli na piatich AMS:
Kosice, Stefanikova; Banskd Bystrica, Stefanik. nabr.; Jel3ava, Jesenského; Velka Ida, Letnd a Trenéin,
Hasic¢ska.

Na zdklade prekrocenia informaéného, resp. vystrainého prahu boli verejnosti vydané oznamenia
0 smogovej situdcii, resp. vystrahy pred zdvaznou smogovou situaciou pre PMyq. V pripade, Ze bolo na
zaklade meteorologickej predpovede mozné predpokladat zlepSenie rozptylovej situacie oznamenie
resp. vystrahu nebolo potrebné vydat. Tab. 3.8 uvadza zoznam stanic a trvanie prekrocenia informac-
ného alebo vystrazného prahu pre PMg.

H PMys

Pre PM,s je stanovena limitna hodnota 25 ;.Lg.m_3 (pre priemerni ro¢nd koncentraciu), ktora vstupila
do platnosti 1. 1. 2015. (Vykonavacie rozhodnutie Komisie 2011/850/EU, Priloha 1, bod 5). V roku 2018
tato hodnota nebola prekrocena na Ziadnej monitorovacej stanici.

Zdravotné doésledky vyplyvajuce zo znedistenia ovzduSia zavisia od velkosti aj zloZenia tuhych zne-
Cistujucich latok (Castic) a st tym zavaznejsie, ¢im su Castice mensie. Eurépska a po implementacii aj
slovenska legislativa preto prestva taZisko pozornosti na PM,s. Jednym z ukazovatelov, ktory ma cha-
rakterizovat zataZenie obyvatelstva zvySenymi koncentraciami PM,s je indikator priemernej expozicie
(IPE), ktory je pre dany rok definovany ako nepretrzitd stredna hodnota koncentracie spriemerovana
za vSetky vzorkovacie miesta na mestskych pozadovych staniciach za posledné 3 roky. Podla prilohy
€. 4 k Vyhlaske ¢. 244/2016 Z.z., v zneni Vyhlasky €. 296/2017 Z. z. ma byt v roku 2020 dosiahnutd
limitnd hodnota 20 ug.m_a. V Tab. 3.21 uvddzame hodnoty tohto ukazovatela od roku 2010, ktory je
pre IPE referenénym rokom.

Narodny ciel zniZenia expozicie pre Castice PM,s

Ciel znizenia expozicie tykajuci sa indikatora priemernej expozicie v roku 2010 Rok, v ktorom sa ma dosiahnut
Pogiatoéna koncentracia v pg.m-3 Ciel znizenia cief’ znizenie expozicie
<85 0%
>85-<13 10 %
=13-<18 15 % 2020
=18-<22 20 %
222 VSetky vhodné opatrenia na dosiahnutie 18 ug.m-3

Zavazok znizenia koncentracie expozicie pre Castice PM;5

Zavazok znizenia koncentracie expozicie platny od roku 2015 20 pg.m3

Tab. 3.21 Indikdtor priemernej expozicie PM, s.

Rok 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
IPE [ug.m-3] 238 246 24,0 23,2 20,7 19,1 18,4 18,3 18,1

H CO

Na Ziadnej z monitorovacich stanic na Slovensku nebola v roku 2018 prekrocena limitna hodnota pre
CO a uroven znecistenia ovzdusia za predchadzajice obdobie rokov 2012 —-2018 je pod dolnou medzou
pre hodnotenie tejto Urovne.
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Benzén

Najvyssia Uroven benzénu sa v roku 2018 namerala na stanici Krompachy, SNP, hodnoty priemernych
ro¢nych koncentracii véak boli vyrazne pod limitnou hodnotou 5 pg.m™.

Ozén

Cielovl hodnotu prizemného ozénu prekrocili merania na Styroch staniciach: Bratislava, Jeséniova;
Nitra, Janikovce; KojSovskad hola a Chopok. V roku 2018 bol prekroceny informacny prah na stanici
Bratislava, Jeséniova a Bratislava, Mamateyova. Vystrazny prah prekroceny nebol.

Pb, As, Ni, Cd
Limitna ani cielovd hodnota neboli v roku 2018 prekrocené.

Priemerné ro¢né koncentracie tazkych kovov namerané na staniciach NMSKO su vacsinou len zlomkom
cielovej, resp. limitnej hodnoty.

BaP

Priemernd ro¢nd hodnota koncentracie BaP na staniciach Velka Ida, Letnd; Banskd Bystrica, Stefani-
kovo nabr.; Zilina, Obeina aJelSava, Jesenského prekrocila cielovi hodnotu 1 ng.m'g. Prekrocenie
cielovej hodnoty na AMS vo Velkej Ide mdzeme pripisat priemyselnej ¢innosti (najméa vyroba koksu)
a Ciastocne aj vykurovaniu domacnosti, vJelSave sa prejavil najma vplyv vykurovania domadcnosti
tuhym palivom, na ostatnych dvoch staniciach je najvyraznejSim problémom v suvislosti s BaP cestna
doprava. BaP na vsetkych staniach okrem Velkej Idy je charakteristicky vyrazne vysS§imi hodnotami
v chladnom polroku, kedy sa prejavuje aj vplyv nepriaznivych rozptylovych podmienok.
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4.1

VYSLEDKY MATEMATICKEHO MODELOVANIA
KVALITY OVZDUSIA

Zakon o ovzdusi ¢. 137/2010 Z. z. v zneni neskorsich predpisov stanovuje postup pre hodnotenie a
kritéria kvality ovzdusia v plnom sulade so smernicami EU a umoZfuje vyuZit na hodnotenie kvality
ovzduSia okrem merani pomocou monitorovacich stanic aj matematické modelovanie. Zakladnym
vychodiskom pre hodnotenie kvality ovzduSia na Slovensku su vysledky merani koncentrécii
znedistujucich latok v ovzdusi, ktoré realizuje SHMU na staniciach NMSKO. V nadvéznosti na merania
sa pre priestorové hodnotenie kvality ovzdusia vyuZivaju metddy matematického modelovania.

Vypocty pre hodnotenie kvality ovzduSia pomocou matematického modelovania boli uskuto¢nené
aplikdciou modelov CEMOD a IDW-A. Pre znedistujuce latky SO,, NO,, NO,, CO a benzén bol pouzity
model CEMOD. Ozdn, PM;g a PM, s boli spracované interpolaénou schémou IDWA.

Autorizované vstupné Udaje o emisiach z velkych a strednych zdrojov znedistovania ovzdusia v roku
2018 budu k dispozicii aZ v poslednom $tvrtroku 2019. Cakat na tieto Udaje by znamenalo ro¢ny sklz
vypoctov modelovania. Analyzy uskutocnené v poslednych rokoch — po spresneni emisnych tokov
z velkych a strednych zdrojov — preukdzali len nepatrné rozdiely v porovnani s vysledkami vypoctov
s vyuzitim predbeznych hodn6t emisii z tejto kategorie zdrojov. Preto budd kvéli zabezpedeniu ¢o
najvacsej miery aktualnosti celkového hodnotenia kvality ovzdusia na Slovensku pouZité predbezne
aktualizované emisné Udaje zo systému NEIS za hodnoteny rok 2018.

V pripade prizemného 0zénu, PMjga PM; s bola pre modelovy vypocet pouZitd interpoldcia metédou
IDW-A. Vysledky modelovych vypoltov pre PMjq a PM;s pouzitim modelu CEMOD by totiz boli
vzhladom na vysoku neurditost vstupov a nevyhnutnost zapocitania dalSich procesov (ako st chemické
reakcie, kondenzacia horucich spalin, procesy tvorby castic) pravdepodobne znaéne podhodnotené.

STRUCNA CHARAKTERISTIKA POUZITYCH MODELOV

Model pre priestorové hodnotenie koncentracii plynnych zneéistujtcich latok (CEMOD)

CEMOD pracuje na baze metodiky US EPA-ISC pre vypocet znecistenia ovzdusia zo stacionarnych
zdrojov a metodiky US EPA-CALINE pre liniové (mobilné) zdroje, a to do vzdialenosti 30 km od zdrojov.
Pre vacsie vzdialenosti pouziva sektorovy pristup, pricom uhol sektoru narasta so vzdialenostou od
zdroja a komplexnost terénu SA zohladriuje v sulade s metodikou ISC. Metodika zahrriuje korekény
faktor pre pokles koncentracie znecistenia s nadmorskou vyskou, ktory je stanoveny na zaklade merani
regionalnych pozadovych stanic.

Chemicka transformacia NO na NO, pre vsetky stacionarne zdroje mimo mestského prostredia a v
mestskom prostredi pre zdroje s efektivnou vyskou zdrojov viac ako dvojnasobok vysky priemernej
zastavby sa pocita v sulade s metodiku TA-Luft 2002. Citovand metodika je doplnena korekénym
koeficientom pre zohladnenie hustoty a Struktury zdstavby (drsnosti povrchu) v mestskom prostredi
pre mobilné zdroje a stacionarne zdroje s efektivnou vyskou zdrojov mensou ako je dvojnasobok
priemernej vysky zastavby. CEMOD vyZaduje sekvencné meteorologické aj emisné vstupné Udaje (po
hodindch). Vypocitany rad hodinovych koncentracii (8 760 hodné6t ro¢ne pre kazdy uzlovy bod)
umoziuje stanovit priemerné osemhodinové, denné a ro¢né koncentracie a prislusné percentily, ktoré
zodpovedaju limitnej hodnote pre hodinové a 24-hodinové udaje.
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Vstupné udaje pre model:

Geografické udaje, t.j. nadmorské vysky, stradnice uzlovych a referenénych bodov, Struktura
zastavby mestskych ¢asti, geometrické charakteristiky vybratych ulic.

Emisné udaje - vystupy z databazy velkych a strednych zdrojov znecistovania ovzdusia Narodného
informacného systému NEIS (kedysi REZZO), udaje o intenzite dopravy od firmy AUREX alebo
Slovenskej spravy ciest, skladba vozidiel a Specifické emisie podla kategorizacie EHK, Udaje o
rychlosti v dopravnych Usekoch a typy ciest.

Meteorologické tdaje - sekvenéné meteorologické vstupné Udaje, ktoré sa ziskavaju z
meteorologickych stanic (databaza KMIS) a meteorologického modelu.

Pozadové koncentracie z dialkového prenosu zo stanic NMSKO s monitorovacim programom
EMEP.

Vystupy z modelu:

Pomocou modelu sa vypocitaju koncentracie pre vsetky zvolené referencné, resp. uzlové body.
Z vypocitanych hodndt pre kazdy referencny bod sa odvodia vsetky charakteristiky znecistenia
ovzdusia pozadované zakonom o ovzdusi (vzhladom na limitné hodnoty pre prislusné
priemerované obdobia).

Anizotropna vazena inverzna distancna interpoldcia pre celoplosné hodnotenie kvality ovzdusia
(IDW-A)

Interpolacna schéma IDWA bola pouzita pre tie znedistujuce latky, pre ktoré je komplikované pouzit
disperzny model CEMOD. V interpolacnej schéme sme aplikovali faktor anizotropie prostredia, ktory
zohladriuje vplyv orografie na Sirenie znecistujucich latok v danej lokalite. Ako vstupné hodnoty pre
vypocet ndm sluzili namerané uUdaje. Na zaklade signifikantnych atribdtov prostredia boli pre kazdu
vstupnu hodnotu definované vyhladzovacie parametre (smoothing) a exponent horizontéalnej repre-
zentativnosti. Zaviedli sme aj regionalizaciu (priestorova reprezentativnost) merani (vstupnych hodnot
pre IDW-A). Vstupné hodnoty sme transformovali na referen¢nd hladinu na zaklade empiricky odvode-
nych vyskovych zdvislosti z merani stanic NMSKO s programom EMEP. Interpola¢nda schéma nam
umoznila na zaklade nameranych Udajov urcit aj priestorové rozlozenie (3D) jednotlivych odvodenych
charakteristik znecistenia ovzdusia.

Vstupné udaje pre vypocet:

Namerané alebo odvodené Gidaje z monitorovacich stanic kvality ovzdusia.

Faktory anizotropie prostredia, ktoré zohladnuju vplyv orografie na Sirenie znecistujicich latok
v danej lokalite.

AtribUty v zavislosti od charakteru prostredia pre kazdy meraci bod (pritomnost a vyznamnost
zdrojov — vahy, geografickd integrita — vyber podmnoZiny, rozmer zastavanej plochy, mesta —
vyhladzovaci parameter).

Vystupy z modelovych vypoctov:

Pomocou modelu sa vypocitaju koncentracie pre vsetky uzlové body, ktoré si podkladom pre
spracovanie v GIS.

Z vypocitanych hodnét pre kazdy uzlovy bod sa odvodia vSetky charakteristiky znecistenia ovzdusia
pozadované zakonom o ovzdusi (vzhladom na limitné hodnoty pre prislusné priemerované
obdobia).
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4.2

VYSLEDKY A VYSTUPY

Oxid siricity — SO,

Vypocet priestorového rozlozenia vsetkych charakteristik Urovne koncentracii SO, na celom uUzemi
$tatu bol spracovany modelom CEMOD. Tento model vyZaduje meteorologické aj emisné vstupné
Udaje v sekvencnej forme (t.j. v postupnosti po hodinach). Priprava meteorologickych vstupov pre
modelovanie zahffia spracovanie Udajov z meteorologickych stanic aj vystupov z meteorologického
modelu, pricom okrem informécii o prizemnej vrstve su potrebné aj vertikdlne profily meteorolo-
gickych charakteristik. Emisné vstupné tGdaje sme ziskali z databazy NEIS (Narodny emisny informacny
systém), z ktorej boli spracované roéné emisné toky, polohy a parametre kominov, teplota a rychlost
spalin. DalSou potrebnou charakteristikou st zmeny emisnych tokov pocas roka, ktoré boli uréené na
zaklade charakteru atypu zdroja (celoro¢nd prevadzka, sezonna prevadzka, energetika atd.). Ako
doplnkové udaje pre priestorové hodnotenie Gzemia sme pouZili namerané Udaje koncentracii oxidu
siri¢itého z vidieckych pozadovych stanic NMSKO s programom EMEP. Vysledky merani sldZia na
validaciu modelovych vypoctov.

Emisie — Z celkového poctu 9 173 kominov (vyduchov) strednych a velkych zdrojov s emisiami SO, bolo
do vypoctu zaradenych 356 kominov (ktoré spolu reprezentuju az 99,9 % vsetkych emisii SO, z velkych
a strednych zdrojov evidovanych v databdze NEIS). Iba 282 kominov malo celorocné emisie SO, vyssie
ako 1 tona (pre porovnanie je mozné uviest, Ze v roku 2006 malo emisie SO, vys$sie ako 1 tona 898
kominov). Z uvedeného je zrejmé, Ze aj vroku 2018, podobne ako v predchadzajucich rokoch, je
vyrazny podiel kominov (vyduchov), ktoré maja maly ro¢ny emisny tok. V roku 2016 sme zaznamenali
vyrazny pokles emisii oxidu siri¢itého a tento trend pokracoval aj v roku 2018 (hoci bol pokles miernej-
$i). Vyrazny podiel na tomto poklese mali ENO (Slovenské elektrarne, Novaky). Tento zdroj patri medzi
pat dominantnych zdrojov znecistovania ovzdusia na Slovensku, ktorych emisie spolu predstavuju
okolo % vsetkych emisii velkych a strednych zdrojov u nds. Vyznamnejsim zdrojom je U.S. Steel KoSice,
dalej Slovnaft Bratislava, Slovalco, Ziar nad Hronom a v mensej miere aj Ferroenergy, Kosice. Kominy
a vyduchy su v modeli reprezentované bodovymi zdrojmi. Malé zdroje (najma vykurovanie doméacnos-
ti), ako aj stredné a velké zdroje s malymi emisnymi tokmi pri vypoctoch reprezentuju zdroje plosné.

Vysledky modelovania — Vypocet pomocou modelu potvrdil mierne zvySenie znedistenia ovzdusia
oxidom siri¢itym vroku 2018 v porovnani s rokom 2017, ¢o je vsulade s narastom priemernych
ro¢nych koncentrdcii na meracich staniciach NMSKO. Najvyraznejsi narast zaznamenali stanice KoSice,
Stefanikova; Malacky, Mierové ndm. a Krompachy, SNP.

Namerané medzirocné narasty priemernych ro¢nych koncentracii SO, nie je mozné pripisat len zhor-
senym podmienkam pre rozptyl znedistujucich latok v ovzdusi, pri prakticky nezmenenych emisnych
tokoch zo zdrojov evidovanych v systéme NEIS. Pri porovnani priemernych ro¢nych koncentracii SO, na
vystupoch modelu s nameranymi Udajmi vidime, Ze model tieto koncentracie vac¢sinou podhodnocoval,
¢o sme sa pokusili vyriesit zapocitanim v databaze neevidovanych zdrojov znecistovania ovzdusia,
avsak neuspesne. Dévodom moze byt existencia plosne rozsiahlejsich antropogénnych aktivit. Nazna-
€uju to aj zvysSené koncentrdcie namerané i v letnych driioch, ako aj mimo noc¢nych hodin vdennom
chode znecistenia ovzdusia. V lokalitdch s priamym dosahom vyznamnejsich zdrojov znecistovania
ovzdusia oxidom siri¢itym sa vyskytli najvyssie hodnoty hodinovych koncentrdacii, ktoré ale neprekrocili
ani dolnd medzu na hodnotenie Urovne znecistenia ovzdusia pre ochranu zdravia ludi.

Prekrocenie hodinovej limitnej hodnoty bolo zaznamenané len na stanici Bystricany, Rozvodna SSE
(2 prekrocenia, pricom Bystri¢any nedosiahli 24 dovolenych prekroéeni priemernej hodinovej koncen-
tracie za kalendarny rok). V roku 2018 nebolo v ramci siete NMSKO namerané prekrocenie limitnej
hodnoty pre priemerni 24-hodinovu koncentraciu SO,.

Podhodnotenie hodinovych koncentracii vo vystupoch modelu CEMOD v okoli zdroja znedistovania
ovzdusSia ENO a zdrojov v lokalite Vranov nad Toplou je dosledkom rézneho charakteru vyskového
a prizemného vetra. Dymova vlecka kominov tychto zdrojov je vzhladom na efektivnhu vysku kominov
ovplyvnena skor vyskovym ako prizemnym vetrom, ktory vstupuje ako parameter do modelovych
vypoctov.
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Obr. 4.1 Priemernd ro¢nd koncentrdcia SO, [,ug.m_3], rok 2018.

Z Obr. 4.1, Obr. 4.2 a Obr. 4.3 je zrejmé, Ze Uzemie zatazené vy3simi koncentraciami SO, suvisi s po-
lohou najvyznamnejsich (najvydatnejsich) zdrojov znecistovania ovzdusia oxidom siri¢itym. Lokalizacia
dominantnych zdrojov (ENO, U.S. Steel a Slovnaft) znecistovania ovzdusia touto znedistujicou latkou
a niektorych zdrojov znedistovania ovzdusia s obmedzenym dosahom je z tychto troch map zjavna.
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Obr. 4.1 —0Obr. 4.3 zachytavaju vysledky matematického modelovania, pri ktorom boli vyuZité len
zdroje znecistovania ovzdusia evidované v databdze NEIS. Modelovanie potvrdilo, Ze na Uzemi SR
v roku 2018 limitnd hodnota pre SO, nebola prekro¢end. K jej poslednému prekroéeniu prislo v roku
2004 na monitorovacej stanici Bystri¢any.

Tab. 4.1 Namerané (AMS) a vypocitané (CEMOD) indikdtory kvality ovzdusia pre oxid siricity (SO,) v sieti
NMSKO SR za rok 2018 a ich percentudliny rozdiel [%)].

AGLOMERACIA/ (80x) - priemerna rocna z24 I?:tzjzi;:::lr'c:r?tl'ilt]a'ov z1 hiszi;r;g\? [i‘:‘n;iéa_ov
Zéna Stanica koncentracia [Lig.m"] oxidu sirtitsho oxidu sifEtsho.
AMS CEMOD Rozdiel | AMS CEMOD Rozdiel | AMS CEMOD Rozdiel
BRATISLAVA Bratislava, Mamateyova 8,0 68 -15% 17 17 1% | 31 42 37 %
KOSICE Kosice, Stefanikova 173 M7 -32%| 25 28 M%| 4 69 70 %
Banskobystricky kraj | Banska Bystrica, Stefanikovo nabr. | 6,2 59 -4 % 11 14 30% | 17 26 51 %
Bratislavsky kraj Malacky, Mierové nam. 11,2 79 -29% 21 21 1% | 28 39 37 %
Kosicky kraj Krompachy, SNP 9,5 60 -37% 15 15 0% | 20 31 53 %
Nitriansky kraj Nitra, Starova 9,1 9.2 2% 14 15 7% | 18 28 53 %
PreSovsky kraj Vranov n/Toplou, M.R. Stefanika 8,0 72  -10% 15 21 36% | 37 37 1%
Prievidza, Malonecpalska* 6,5 6,6 2% 15 13 -16 % 28 25 -9 %
L Bystri(:an'y, Rozvgdﬁa SSE 8,7 8,1 1% | 36 2 -39% | 47 53 13 %
Handlova, Morovianska cesta 79 65 -18% 16 16 2% | 25 38 50%
Trenéin, Hasi¢ska 6,1 53 -13% 11 10 9% | 17 18 7%
Trnavsky kraj Senica, Hviezdoslavova 10,3 84 -19% | 20 16 -19%| 25 32 29 %
Zilinsky kraj Ruzomberok, Riadok 6,6 57 -13% 12 13 7% | 22 27 23%

* vytazZnost platnych udajov menej ako 90 %

Tab. 4.1 obsahuje vypocitané a namerané indikatory pre hodnotenie kvality ovzdusia (99,2 percentil
zodpoveda limitnej hodine pre 24-hodinové Udaje a 99,7 percentil zodpoveda limitnej hodine pre
hodinové Udaje). Z porovnania je zrejmé, ze dosiahnut pozadovanu Uspesnost modelovych vypocétov
v porovnani s nameranymi hodnotami je tym zloZitejSie, ¢im je namerand hodnota nizsia. Plati to
najmi v pripade priemernych ro¢nych koncentrécii, ked absolutny rozdiel 1 pg.m™ predstavuje
percentualny podiel az 15 % (Co je beZnd neistota merani meracich pristrojov), pricom predpisana
Uspesnost pre odhad pomocou modelu je 30 %. V pripade priemernych dennych a hodinovych hodnét
je absolutna hodnota rozdielov medzi nameranymi a namodelovanymi koncentraciami relativne mala.
Najproblematickej$imi lokalitami z hladiska zneéistovania ovzdusia oxidom siri¢itym v poslednych
rokoch bola podla oéakavania oblast v blizkosti mesta Krompachy a lokalita v blizkosti tepelnej elek-
trarne Novaky.

Porovnanie vysledkov vypoctov s nameranymi hodnotami v Tab. 4.1 Ciastoéne poukazuje na problém
malych neevidovanych zdrojov znecistovania ovzdusia (doméace vykurovacie systémy) v danej lokalite.
Elektrarent Novaky mala ako jediny bodovy zdroj do roku 2016 dominantny vplyv na koncentracie SO,
namerané na monitorovacich staniciach v jej okoli (t.j. v Prievidzi, BystriCanoch a Handlovej). V su-
Casnosti sa vSak aj v Novakoch prejavuje vplyv vykurovania domacnosti tuhym palivom (v pripade tejto
lokality ide o vykurovanie uhlim).

Chybajuce vstupné informacie pre vypocet na ostatnych lokalitdch maju vaésinou za nasledok mensie
hodnoty modelovanych odhadov priemernych ro¢nych koncentracii v porovnani s nameranymi.

Priemerna rocna pozadova koncentracia namerana na vidieckych pozadovych staniciach NMSKO
s monitorovacim programom EMEP mala uroven pod 1,6 ug.m_a, ¢o predstavuje menej ako 8 %
z limitnej hodnoty na ochranu vegetécie. V roku 2018 sme zaznamenali nevyznamny pokles tejto
hodnoty na pozadovej EMEP stanici Starina. M6Zeme preto konstatovat, Ze v sledovanom roku bola
situdcia v medzirotnom cezhranicnom prenose SO, nezmenend a klesajuci trend emisii velkych
a strednych zdrojov znecistovania atmosféry mal priaznivy dopad na kvalitu ovzdusia.
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B Oxid dusicity, oxidy dusika — NO, NOy

Pre plosné hodnotenie Urovne koncentracii NO, sa pouziva model CEMOD. Postup pri modelovani je
podobny ako v pripade SO,. Model vsak zohladnuje transformacie NO na NO, a je narocnejsi na
vstupy, najma tie, ktoré sa tykaju mobilnych zdrojov, vratane hustoty a Struktiry zdstavby v okoli ciest.
CEMOD pracuje aj s informaciou o vyuziti pddy (charakterizuje obytnu ¢i priemyselna zdstavbu a druh
porastu). Emisné vstupné udaje zo stacionarnych zdrojov z databazy NEIS sme doplnili ur¢enim
Casového priebehu emisnych tokov v priebehu roka (celorocna ¢i sezénna prevadzka, Specificky ¢asovy
profil ma vyroba energie atd.). Emisie z mobilnych zdrojov (cestnd doprava) maju v pripade tejto
znecistujucej latky nezanedbatelny vyznam, ¢o naznacduje aj monitoring — prekrocenie limitnej hodnoty
sa vyskytuje prave na monitorovacich staniciach dopravného typu s velkou intenzitou dopravy. Pre
modelovanie v kontrolnych bodoch (Tab. 4.2) sme zapocitali plosné zdroje, ktoré zohladriuju emisie
z automobilovej dopravy mimo hlavnej cestnej siete, ako aj vplyv blizkych parkovisk a ¢erpacich stanic
pohonnych hmot. Model bol kalibrovany na zdklade nameranych hodnét. V modelovych vypoctoch su
fugitivne emisie a iné zndme lokalne vplyvy zastlpené ploSnymi zdrojmi. Ako doplnkové udaje pri hod-
noteni priestorového rozdelenia koncentracii oxidu dusicitého slizia vysledky merani oxidu dusicitého
z pozadovych stanic NMSKO s monitorovacim programom EMEP.

Emisie — Emisie z mobilnych zdrojov v ¢leneni na osobné a nakladné automobily sme rozdelili na 3 258
cestnych Usekov dopravnej siete na Uzemi SR s celkovou di?kou 10 634 km. Pre modelovy vypocet
kontrolnych bodov (Tab. 4.2) sme pouZili dopravnu siet rozsirent o lokdlne komunikacie. Okrem
informdcii zo scitania dopravy v roku 2015 sme poutzili rastové koeficienty podla vyhladovych prognoz
intenzit dopravy zo Slovenskej spravy ciest.

Z celkového poctu 9 823 kominov a vyduchov stacionarnych zdrojov znecistovania ovzdusia oxidom
dusi¢itym spadajucich do skupiny velké a stredné zdroje bolo do modelovych vypoctov zaradenych
487 kominov (vyduchov), ktoré reprezentuje viac nez 90 % z celkového mnoistva emisii z velkych
a strednych zdrojov vstupujucich do vypoctov. Z tohto celkového mnoiZstva len Styri vyznamnejsie
zdroje (ENO, U.S.Steel, Mondi SCP a Slovnaft) emituju celoro¢ne nad 1 000 t emisii NO,, ¢o predstavuje
spolu asi 35 %-ny podiel celkovych emisii zo strednych a velkych zdrojov. Emisie oxidov dusika nie su
zélezitostou niekolkych dominantnych zdrojov do takej miery ako je to v pripade oxidu siri¢itého.
Sveddi o tom aj vyssi pocet kominov (vyduchov) zaradenych do modelovych vypoctov v porovnani
s modelovanim CO alebo benzénu. V&aésiu ¢ast zvysného podielu emisii strednych a velkych zdrojov
znecistovania ovzdusia predstavuju lokalne vykurovacie systémy — teplarne. Z celkového poctu 9 823
kominov s emisiami NO, malo iba 913 roc¢né emisie viac ako 1 t a len 61 kominov viac ako 100 t. Malé
zdroje znecistovania ovzdusia (hlavne domace vykurovacie systémy) emitovali okolo 10% v porovna-
nim s emisiami zo strednych a velkych zdrojov. Z uvedeného mnoistva je priblizne 30 % zo spalovania
palivového dreva.

Malé zdroje (vykurovanie domacnosti) a stredné a velké zdroje z databazy NEIS s malymi emisnymi
tokmi pre Gcely kalibracie modelu v referencnych bodoch (stanice NMSKO) zastupuju plosné zdroje,
podobne ako vplyv blizkych parkovisk a automobilovej dopravy pre lokality s nekompletnou infor-
maciou o intenzite dopravy (pri vypoctoch bolo pouZitych 60 takychto plosnych zdrojov). Vysledky
vypoctov v tychto bodoch slizia predovsetkym na zistenie podielu nepriamych vplyvov (parkoviska,
fugitivne emisie, kratkodobé hospodarske aktivity atd.). Analyza tychto vysledkov je cennou informa-
ciou na ndvrh opatreni v procese riadenia kvality ovzdusia.

Vysledky modelovania — Limitna hodnota na ochranu zdravia fudi pre hodinové priemerné koncen-
tracie (nad 18 povolenych prekroceni limitnej hodnoty za kalendarny rok) nebola na monitorovacich
staniciach prekrofend. Na AMS Bratislava, Trnavské Myto a PreSov, Arm. gen. L. Svobodu prislo
k miernemu prekroceniu limitnej hodnoty pre priemernud ro¢nu koncentraciu (41 pg.m_3 na oboch sta-
niciach). Priemerné ro¢né koncentracie oxidu dusicitého, ktoré prekrodili horni medzu na hodnotenie
urovne znedistenia ovzdusia (ro¢na limitna hodnota 32 ug.m_3) boli namerané len na troch staniciach
(Banska Bystrica, Stefanikovo nabr.; Nitra, Sturova a Trnava, Kollarova). Ide o monitorovacie stanice
dopravného typu umiestnené pri cestnych komunikacidch s velkou intenzitou automobilovej dopravy.

52



Najvacsiu hodnotu 1 hodinového percentilu zaznamenala stanica Bratislava, Trnavské myto (120 ug.m_3).
Tato hodnota vsak neprekrocila hornd medzu na hodnotenie Urovne znecistenia ovzdusia (140 ug.m_a).

V roku 2018 vykazovali hodnoty koncentracii oxidu dusicitého celoplosne na Uzemi Slovenska priaz-
nivejsi stav v kvalite ovzdusia ako v roku 2017. Je to zrejme dbsledok lepSich podmienok pre rozptyl
znecistujucich latok v ovzdusi a vyssich zrazkovych Ghrnov — potvrdzuje to aj mierny pokles pozadovej
koncentracie na stanici EMEP s mensou nadmorskou vyskou (Starina). Vypocitané vysledky obsahuju aj
priemernu ro¢nu koncentraciu oxidov dusika (NO,), ktoré su ako znecistujuca latka hlavnym ukazova-
telom pre ochranu vegetdcie.

Pre NO, je urcena priemernd roc¢na kriticka Uroven na ochranu vegetdcie, na ochranu zdravia ludi tato
hodnota nie je stanovena. Modelové vypocty, ako aj ich mapové zobrazovanie pre NO, su len infor-
mativne a sllUZia iba pre overenie funkénosti modelu CEMOD. Namerané Udaje pre NO, neuvadzame,
pretozZe kontinudlne meracie pristroje v sieti NMSKO nie su urcené pre Ucely ochrany vegetacie.

Tab. 4.2 Namerané (AMS) a vypocitané (CEMOD) indikdtory kvality ovzdusia pre oxid dusicity (NO,)
v NMSKO SR za rok 2018 a ich percentudlny rozdiel [%].

. (NO2) — priemerna roéna 21 hi%isr;gsrzinzitlia'ov
Tora N stanica koncentrécia [ug.m] oxidu dusicitého
AMS  CEMOD Rozdiel AMS  CEMOD Rozdiel

Bratislava, Trnavské myto 414 39,0 -6 % 120 154 29 %
BRATISLAVA Bratislava, Jeséniova 11,7 12,4 6 % 58 4 -29%
Bratislava, Mamateyova 21,9 21,2 -3% 88 79 -10%
KOSICE Kosice, Stefanikova 28,0 26,5 5% 103 100 -3%
. Banska Bystrica, Stefanikovo nabr. 34,3 32,5 5% 104 150 44 %
E;'j?s'wbys"'cky Banska Bystrica, Zelend 102 103 1% 54 51 5%
JelSava, Jesenského 9,8 94 -4 % 43 41 -4 %
Bratislavsky kraj Malacky, Mierové nam. 26,7 230 -14% 84 107 28%
Kosicky kraj Krompachy, SNP 18,0 16,6 -8% 64 64 0%
Nitriansky kre] Nitra, {anikovce 11,3 11,4 1% 54 36 -33%
Nitra, Stdrova 341 306 -10% 103 137 34 %
Predovsky kra| Humenné, nam. slobody 9,5 11,2 18 % 57 38  -33%
PreSov, Arm. gen. L. Svobodu 40,6 37,8 7% 100 151 52 %
Trensiansky kraj Prievidza, Malonecpalska 16,3 16,5 1% 69 49 -29%
Trenéin, Hasi¢ska 26,7 29,5 10 % 94 102 9%
Trnavsky kraj Trnava, Kollarova 35,3 33,2 -6 % 115 134 17 %
Martin, Jesenského 25,7 254 -1% 78 86 10 %
Zilinsky kraj Ruzomberok, Riadok 20,0 18,6 -T% 83 80 4%
Zilina, Obezna 25,2 23,3 -8 % 91 118 29 %

Obr. 4.4 Priemernd rocnd koncentrdcia NOy [ug.m_3], rok 2018.
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Obr. 4.5 Priemernd roénd koncentrdcia NO, [ug.m™’], rok 2018 na tzemi Slovenskej republiky.

Obr. 4.4 — Obr. 4.6 ilustruju priestorové rozloZenie priemernych ro¢nych koncentracii oxidu dusicitého,
ako aj oxidov dusika. V pripade oxidu dusi¢itého je vplyv mobilnych zdrojov (t.j. cestnej siete) celo-
plosne len nevyrazny v dosledku postupnej transformacie emitovaného oxidu dusnatého na oxid
dusicity (tato transformacia je funkciou casu), resp. v dosledku rozptylu a prudenia vzduchu funkciou
vzdialenosti. Vysledok vytvdra kombinacia vplyvov automobilovej dopravy, stacionarnych zdrojov
a pozadovej koncentracie znecistenia ovzdusia. V pripade CO je podiel automobilovej dopravy vyraz-
nejsi — suvisi to s tym, Ze evidujeme iba niekolkych dominantnych staciondrnych zdrojov znecistovania
ovzdusia, ostatné su malo vyznamné (o v pripade stacionarnych zdrojov znecistovania ovzdusia NO,
v dosledku postupnej chemickej transformacie NO na NO, neplati). Podobne to plati pre priemerné
hodinové koncentracie oxidu dusicitého. V pripade NO, na Obr. 4.4 (okamzitd chemicka transformacia
NO na NO,) uz vidime kontlry vyznamnejsich cestnych Usekov podobne ako pri CO.

Priemernd rocna pozadova koncentrdcia namerana v roku 2018 na vidieckych pozadovych staniciach
NMSKO s programom EMEP md hodnotu 4,6 pg.m™> a menej, ¢o predstavuje oproti roku 2017 mierny
pokles, pricom tieto stanice nezaznamenali ani 20 % Urovne limitnej hodnoty na ochranu vegetacie.
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B Oxid uholnaty - CO

Matematické modelovanie disperznym modelom CEMOD bolo pouZité aj pre priestorové hodnotenie
koncentrdcii oxidu uhli¢itého. PouZili sme rovnaky postup ako pre NO,, model viak pocital maximalne
8 hodinové kizavé priemery za kazdy def. Vstupné informacie o parametroch mobilnych, ako aj sta-
cionarnych zdrojov boli totoZzné ako v pripade modelovania oxidu dusicitého.

Koncentracie namerané v monitorovacej sieti NMSKO boli pouZité na kalibraciu modelu. V roku 2015
sme v ramci reorganizacie a inovécie meracej siete NMSKO meraci program stanic Kosice, Stefanikova;
Ruzomberok, Riadok a Zilina, ObeZna rozsirili o meranie koncentracii oxidu uholnatého. V roku 2018
bol oxid uholnaty monitorovany na 13 staniciach siete NMSKO.

Emisie — Pri vypocte sme pouzili hodnoty emisii z cestnej dopravy (mobilné zdroje) aj z priemyselnych
a energetickych zdrojov (stacionarne zdroje).

Emisie z mobilnych zdrojov (v ¢leneni na osobné a nakladné automobily) zahrnuté do vypoctu boli
priestorovo rozdelené na 3 258 cestnych Usekov na izemi SR o celkovej dizke 10 634 km podobne ako
pre oxid dusicity. Okrem Udajov zo scitania dopravy v roku 2015 boli pouZité rastové koeficienty podla
vyhladovych progndz zo Slovenskej spravy ciest. V pripade nakladnych automobilov sme pre vypocet
zvolili mierne pesimistickejSiu kombinaciu emisnych faktorov, ktord zohladiuje technicky stav vozidiel
v SR. Emisie oxidu uholnatého su vyraznejSie zavislé na pracovnom reZime motora, t.j. priemernej
rychlosti vozidla nez emisie oxidu dusicitého, nehovoriac o studenom Starte, resp. jazde so studenym
motorom na kratke vzdialenosti, ktoré zvysuju vyfukové emisie z cestnej dopravy najma v mestach.
Emisie oxidu uholnatého zvelkych astrednych staciondrnych zdrojov v porovnani srokom 2017
mierne poklesli. Z celkového poctu 9 765 kominov a vyduchov s emisiami oxidu uholnatého, bolo do
vypoctov zaradenych 184 z nich. Tento zredukovany pocet reprezentuje takmer 97 % emisii CO, z toho
emisie z U.S. Steel Kosice a Slovalco, Ziar nad Hronom tvoria viac nez 90 %. Dal$im vyznamnej$im
povodcom emisii CO je metalurgia a vyroba cementu a vapna.

Malé, stredné a velké zdroje s malymi emisnymi tokmi boli reprezentované ploSnymi zdrojmi, podobne
ako parkoviska a cestné Useky, o ktorych nie je dostupnd suhrnna informdcia o intenzite dopravy.

V modelovych vypoctoch boli fugitivne emisie a iné lokalne vplyvy reprezentované 29 ploSnymi
zdrojmi.

Vysledky modelovania — V roku 2018 neprislo na meracich staniciach k prekroceniu limitnej hodnoty
na ochranu zdravia fudi (10 000 ug.m_3), ani dolnej medze na hodnotenie Urovne znedistenia ovzdusia
(5000 pg.m~3) pre oxid uholnaty. Uz niekolko rokov sa javi tato znetistujica latka, ¢o sa tyka kvality
ovzdusia, ako neproblematicka. Vysledky v roku 2018 potvrdzuju trend celoploSného medziro€ného
mierneho poklesu nameranych hodnét na Uzemi Slovenska. V porovnani s rokom 2017 sme zazna-
menali pokles Urovne znecistenia ovzdusia oxidom uholnhatym na vsetkych staniciach v sieti NMSKO.
Celoplosne na Uzemi Slovenska tento pokles predstavuje aZ okolo 25 %. Vyrazny pokles koncentracii
oxidu uholnatého (o 35 % a viac) zaznamenali monitorovacie stanice v Trenc¢ine, Malackach, PreSove
a v Banskej Bystrici.

Obr. 4.7 znazorfiuje celoplodné rozlozenie maximalnych dennych 8-hodinovych kizavych priemerov
s dominantnym vplyvom mobilnych zdrojov. K zvysenému Gcinku automobilovej dopravy na uroven
znelistenia ovzdusSia oxidom uholnatym priSlo navacsine dopravnych meracich stanic, pricom
vyraznejSie sa prejavuje lokalny charakter automobilovej dopravy vratane lokalnych problémov
s plynulostou dopravy a s parkovanim. Dopad U.S. Steel, Kosice dominuje nad mobilnymi zdrojmi
v blizkosti tohto zdroja znecistovania. Tento zdroj znecistovania ovzdusia ovplyviuje kvalitu ovzdusia aj
na vacsie vzdialenosti. Koncentracie oxidu uholnatého namerané na monitorovacej stanici Velka Ida,
Letnd zodpovedaji mohutnosti zdroja, ktory sa nachadza v jej blizkosti. V okoli Ziaru nad Hronom je
viditelny vplyv emisii zo zdroja Slovalco. Priemerna ro¢na pozadova koncentracia odhadovana pre rok
2018 mala hodnotu asi 150 aZ 350 ug.m_3. Pri interpretacii vysledkov je potrebné mat na mysli, Ze bolo
pouzité priestorové rozliSenie 1 km (model pocita vysledné koncentracie v pravidelnej mriezke so
vzdialenostou uzlovych bodov 1 km).
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Tab. 4.3 Namerané (AMS) a vypocitané (CEMOD) indikdtory kvality ovzdusia pre oxid uholnaty

v sieti NMSKO SR za rok 2018 a ich percentudlny rozdiel [%].

AGLOMERACIA/ . CO - 8-hodinovy lfizavy priemer
Z6na Stanica [ug-m-9]
AMS CEMOD Rozdiel
BRATISLAVA Bratislava, Trnavské myto 1286 1259 2%
KOSICE Kosice, Stefanikova 1834 1774 -3%
Banskobystricky kraj Banska Bystrica, Stefanikovo nabr. 1453 1314 -10 %
Bratislavsky kraj Malacky, Mierové nam. 976 969 1%
Kodlcky kra| Velka Ida, Letna 2246 2535 13 %
Krompachy, SNP 1884 1937 3%
Nitriansky kraj Nitra, Starova 1427 1604 2%
Presovsky kraj PreSov, Arm. gen. L. Svobodu 1332 2321 -6 %
Trenciansky kraj Tren€in, Hasi¢ska 1434 3421 20 %
Trnavsky kraj Trnava, Kollarova 1589 1710 12%
Martin, Jesenského 1697 2193 4%
Zilinsky kraj Ruzomberok, Riadok 1983 2906 1%
Zilina, Obezna 1525 2234 -4 %

Obr. 4.7 Maximdlne denné 8-hodinové kizavé priemerné koncentrdcie [ug.m_s] oxidu uholnatého, rok 2018.

*Pod pojmom maximdlne denné 8-hodinové kizavé priemerné koncentrdcie sa rozumie
najvdcsia dennd 8-hodinovd strednd hodnota

B Benzén

Vzhladom na vysoku potencidlnu nebezpecnost benzénu pre [udské zdravie je potrebné venovat tejto
latke zvySenu pozornost. PoCet monitorovacich stanic, ktoré meraju benzén, toluén a xylén v sieti
NMSKO bol v roku 2018 v porovnani s rokom 2005 viac ako dvojnasobny.

. o , v N v -3 /
Dolnd medza na hodnotenie Urovne znedlistenia ovzdusia (2 ug.m°) pre benzén bola vroku 2018
prekro¢ena na monitorovacej stanici v Krompachoch, horna medza na hodnotenie Urovne znecistenia
v, -3 v .
ovzdusia (3,5 ug.m °) nebola prekrocena.

Emisie — Hlavnym zdrojom emisii benzénu je doprava a spalovacie procesy v priemysle. Najvyznamnej-
Sim priemyselnym zdrojom emisii benzénu su Slovnaft Bratislava a U.S. Steel KoSice. MnoZstvo emisii
benzénu z cestnej dopravy dosahuje vsak radovo vyssie hodnoty v porovnani s emisiami z evidovanych
priemyselnych zdrojov. Produkty zo spalovania benzinu v cestnej doprave su o to zavazinejsie, Ze su
emitované priamo v dychacej zéne ¢loveka. Nemézeme zabudnut ani na fugitivne zdroje (hoci benzin
obsahuje objemovo len asi 1 % benzénu).

56



Emisie z cestnej dopravy v ¢leneni podla druhov vozidiel (osobné a nakladné automobily) boli rozpo-
¢itané na 3 258 cestnych Usekov na Gzemi SR s celkovou dizkou 10 634 km, podobne ako pre oxid
uholnaty. Pre modelovy vypocet kontrolnych bodov sme pouzili dopravnu siet rozsirenu o lokalne
komunikacie. Okrem informdcii zo scitania dopravy v roku 2015 boli pouzité rastové koeficienty podla
vyhladovych progndz intenzit dopravy zo Slovenskej spravy ciest. Pri modelovych vypoctoch sme
zapoditali aj automobilovu dopravu mimo hlavnej cestnej siete. Vplyv blizkych parkovisk a ¢erpacich
stanic pohonnych hmot sme zohladnili pri kalibracii modelu. Pre modelovanie celkovej imisnej situacie
boli okrem kominov a vyduchov evidovanych v systéme NEIS zapocitané fugitivne emisie a zndme
lokalne vplyvy reprezentované 31 ploSnymi zdrojmi.

Vysledky modelovania — Na Obr. 4.8 su zndzornené vysledky vypoctu priemernej ro¢nej koncentracie
benzénu. Napriek tomu, Ze priestorové rozliSenie matematického modelu je 1 km, na obrazku je
mozné rozoznat fragmenty cestnej siete. Prispevok cestnej dopravy mimo mesta v blizkosti ciest
predstavuje v ronom priemere len do 0,1 ug.m_3. V aglomeracii Bratislava sa okrem intenzivnej
automobilovej dopravy prejavuje aj vplyv dominantnych stacionarnych zdrojov (Slovnaft). Pozadova
koncentracia na zaklade doterajsich merani na staniciach EMEP predstavuje menej ako 10 % limitnej
hodnoty na ochranu zdravia fudi. Na pozadovych staniciach bol za posledné roky zaznamenany pokles
0 20 az 30 % priemernej rocnej koncentracie benzénu. Zda sa, Ze je to celoeurdpsky trend.

Tab. 4.4 Namerané (AMS) a vypocitané (CEMOD) indikatory kvality ovzdusia pre benzén
v sieti NMSKO SR za rok 2018 a ich percentudlny rozdiel [%].

AGLOMERAGIA Stanica P onceniric luam ]
AMS CEMOD Rozdiel
BRATISLAVA Bratislava, Trnavské myto 14 1,3 7%
KOSICE Kosice, Stefanikova 08 0,7 -13%
Banskobystricky kraj Banska Bystrica, Stefanikovo nabr. 1,2 1,0 17 %
Bratislavsky kraj Malacky, Mierové nam. 1,9 1,9 0%
Kosicky kraj Krompachy, SNP 2,7 3,1 15%
Nitriansky kraj Nitra, Starova 0,7 0,7 0%
Presovsky kraj PreSov, Arm. gen. L. Svobodu 1,4 1,5 7%
Trenéiansky kraj Trencin, Hasitska 1,5 1,5 0%
Trnavsky kraj Trnava, Kollarova 1,6 1,3 -19 %
Martin, Jesenského 1,0 0,9 -10 %
Zilinsky kraj Ruzomberok, Riadok 1,2 1,4 17 %

Obr. 4.8

Priemernd rocnd koncentrdcia benzénu [ug. m_3], rok 2018.

0 015 025 04 06 08 12

Podla vysledkov matematického modelovania nebola v roku 2018 na Uzemi Slovenska prekrocena
limitnd hodnota pre benzén. Monitorovacia stanica v Krompachoch zaznamenala priemernd roénu

o) , -3 v _ . . vve . . , , s %
koncentrdciu benzénu 2,7 ug.m, ¢o je najvyssia hodnota v sieti NMSKO. Tuto relativne vysoku uUroven
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zrejme ovplyviiuje parkovanie starSich vozidiel medzi obytnymi domami v blizkosti meracej stanice,
svoj vplyv ma aj nedaleka cerpacia stanica pohonnych hmot vzdialend asi 200 m. Tato situdcia sa v pos-
lednych rokoch prakticky vyznamnejsie nemeni (v roku 2014 tu mala priemerna ro¢na koncentracia
hodnotu 3,2 pg.m>). Najva&éi narast koncentracii benzénu bol zaznamenany na stanici Malacky (dosia-
hol aZ hodnotu 1,9 ug.m_3, Co predstavuje narast az 0 0,7 ug.m_3 v porovnani s rokom 2017). Na tejto
stanici sme pozorovali aj narast koncentracii oxidu siri¢itého. Na monitorovacich staniciach Presov,
Arm. gen. L. Svobodu; Kosice, Stefanikova a Martin, Jesenského boli priemerné ro¢né koncentracie
benzénu v roku 2018 vyrazne nizsie ako v roku 2017. Je zaujimavé, Ze na stanici v PreSove prislo k vyraz-
nému poklesu Urovne benzénu, podobne ako Urovne oxidu uholnhatého. Na stanici Bratislava, Trnavské
myto bola v roku 2018 namerana hodnota 1,4 ug.m_a, ¢o mdzeme povazovat za uspokojivé z hladiska
vyrazného narastu emisii benzénu zo zdroja znecistovania ovzdusia Slovnaft, a.s. v roku 2018. Uroveri
znecistenia ovzdusia benzénom ma na Uzemi Slovenska celoplosne medziro¢ne mierne klesajuci trend,
ktory pretrvava aj napriek zvySeniu emisnych tokov zo stacionarnych zdrojov aj v roku 2018.

Prizemny 0zén — O3

Je zname, Ze koncentracie prizemného ozénu v Eurdpe v suvislosti s rastom antropogénnych emisii
prekurzorov ozénu (NO,, VOC, CO) rastli az do roku 1990 (Zavodsky, 2001, Lin, 2017). Tento narast zda
sa nepokracuje a po extrémne teplom lete v roku 2003 sa indikatory Urovne prizemného ozénu vratili
do ramca bezZnych predoslych hodnét. Aj ked sme na Slovensku zaznamenali prekrocenia vystrazného
hrani¢ného prahu, Slovensko nema lokalny potencidl ovplyvnit tieto zvysené hodnoty koncentracii
prizemného ozénu.

Pre vizualizaciu rozloZenia indikdtorov Urovne prizemného o0zénu na Gzemi Slovenska sa vyuZil inter-
polaény model IDW-A. Zakladné vstupné Udaje pre vypocet predstavuju vysledky merani zo siete
NMSKO a parametre stanovené v zmysle metodiky pre IDW-A. Na Obr. 4.9 sU znazornené priemerné
rocné koncentracie prizemného ozénu v roku 2018. Obr. 4.10 ilustruje pocet dni, v ktorych priemerna
osemhodinovd koncentrdcia prizemného Os; prekrocila hodnotu 120 ug.m_3 (t.j. ciefovid hodnotu pre
ochranu ludského zdravia). Obr. 4.11 zachytdva hodnoty AOT40 pre ochranu vegetdcie korigované na
chybajtice obdobie (podla Vyhlasky MPZP SR ¢&. 244/2016 Z. z. o kvalite ovzdusia).

Priemerné ro¢né koncentracie prizemného ozénu vo vSeobecnosti narastaju s nadmorskou vyskou.
V roku 2018 podobne ako v predchadzajucich rokoch boli maximalne hodnoty namerané na najvyssie
poloZzenych miestach a minimalne na monitorovacich staniciach v centradch miest. V roku 2018 sme
zaznamenali celoplo$ne len mierny ndrast priemernych rocnych koncentracii ozénu (4 %) v porovnani
s predchadzajicim rokom. V roku 2017 tento medzirocny ndrast predstavoval 10 %. Najvacsie narasty
priemernych roénych koncentrécii v roku 2018 zaznamenali stanice Topolniky, Zilina a Kosice, Dum-
bierska, a to v priemere az okolo 15 %.

Na uzemi Slovenska su prekracované cielové hodnoty pre ochranu ludského zdravia pre troposféricky

0zdn. V roku 2018 boli zaznamenané prekrocenia limitnej hodnoty na va¢Som pocte stanic, nez v roku

2017.V posudzovanom obdobi 2016 — 2018 bola cielova hodnota na ochranu zdravia ludi (viac ako 25

dni) prekrocend na Styroch zo Sestnastich meracich stanic. Dve z nich sa nachadzaju v intravildane miest
— Bratislava, Jeséniova a Nitra, Janikovce a dalSie dve vo vysokohorskych polohach — KojSovska hola

a Chopok, EMEP.

Hodnoty AOT40 na ochranu vegetécie v obdobi maj—jul (priemer za roky 2014 —2018) prekrodili cie-
[ovl hodnotu pre ochranu vegetacie (18 000 ug.m_3.h v priemere piatich rokov) na Styroch monitoro-
vacich staniciach zo 16-ich (Bratislava, Jeséniova; Nitra, Janikovce; Banska Bystrica, Zelena a Chopok),
rovnako ako v rokoch 2013-2017. V poslednom sledovanom obdobi (maj—jul - priemer za roky
2014 -2018) bola namerana hodnota AOT40 v celoplosSnom priemere na Slovensku o 3,9 % vyssSia ako
v predchadzajucom obdobi (maj—jul, priemer za roky 2013-2017). Je zaujimavé, Ze prekrocenia
ciefovej hodnoty AOT40 zaznamenali tie isté stanice ako v pripade najvyssich priemernych ro¢nych
koncentracii, resp. tie isté stanice, ktoré zaznamenali prekradovanie hodnot pre ochranu ludského
zdravia. Tato skutoc¢nost len zvyrazriuje zrejmu Glohu prekurzorov pri znecisteni ovzdusia ozénom ako
aj kontinentalny presun troposférického ozénu.
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Rok 2018 mozno podla priemernych hodnét za vegetacné obdobie zaradit medzi fotochemicky mierne
aktivne roky. Priemerna mesacnd odchylka sum slne¢ného erytémového ultrafialového Ziarenia od
priemeru za obdobie 2000—-2018 na staniciach Bratislava, Jeséniova a Gdnovce mala na oboch
staniciach zhodnu hodnotu 4 %. Priemerna dennd odchylka hodnoty celkového atmosférického ozénu
(D.U.) od dlhodobého priemeru vr. 1962-1990 nameraného v Hradci Kralové predstavovala v roku
2018 hodnotu -0,1 %.

Obr. 4.9 Priemerné roéné koncentrdcie prizemného ozénu [ug.m™], rok 2018.

Obr. 4.10 Pocet dni, v ktorych bola prekrocend cielovd hodnota ozdnu pre ochranu ludského zdravia
(120 ug.m™3) pocas rokov 2016 —2018.

Obr. 4.11 Priemerné hodnoty AOT40 [ug.m™.h] za obdobie piatich rokov (2014 —2018) pre ochranu
vegetdcie korigované na chybajtce obdobie.
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B Jemné suspendované castice — PMjga PM,5

Pre priestorové hodnotenie lokalit s prekroenim limitnych hodnét sme pouzili model (interpolacnu
schému) IDW-A. Zvolili sme si ho na hodnotenie zataZenosti Gzemia Casticami PMyq a PM, 5 prave pre
vysoky stupen neurcitosti vstupnych emisnych tdajov pre model CEMOD v pripade PM. Pri hodnoteni
modelom CEMOD by bolo potrebné zapoditat tvorbu PM;o a PM, 5 chemickymi reakciami v atmosfére
a kondenzéciou hortcich spalin unikajucich z kominov, vypocitat resuspenziu tuhych znedistujtcich
latok usadenych na dopravnych cestach, zapocitat fugitivne emisie, pripadne zohladnit vyskyt ¢astic
biogénneho pévodu. KedZe je komplikované ziskat relevantné emisné vstupy s vysokym priestorovym
rozlisSenim pre takyto komplexny problém, pouzili sme uvedenu interpolaént schému IDW-A.

Zakladné vstupné udaje pre vypocet predstavuju vysledky merani PMig a PM; s z NMSKO ziskané kon-
tinualnym monitoringom. Meranie koncentracie PM; s sa zacalo v roku 2005 na troch staniciach. V roku
2018 sa PM;;s kontinudlne monitorovalo uZz na 32 monitorovacich staniciach, vratane dvoch stanic
s programom EMEP. Vysledky merani PM,q (priame alebo odvodené z TSP) zo stanic s programom
EMEP — ziskané gravimetrickou metddou pri tyZdennom vzorkovacom intervale — slizia ako doplnkové
informacie pri priestorovom hodnoteni Uzemia.

Emisie — Emisie TZL z velkych a strednych zdrojov znecistovania ovzdusia v roku 2018 opat poklesli.
Zdroje znedistovania ovzdusia zaradené do kategdrie malé zdroje (ide najma o vykurovanie domac-
nosti) emituju vsak celkovo niekolkonasobne viac PM ako velké a stredné stacionarne zdroje. Je
dolezité si uvedomit, Zze podiel spalovania drevnej hmoty predstavuje najvacsiu ¢ast emisii tuhych
Castic z malych zdrojov. Emisie z mobilnych zdrojov (aj abrazivne) tvorili v roku 2018 z celkového
evidovaného mnoZstva emisii tuhych latok len asi desat percent.

Vysledky modelovania (PM,) — V sucasnosti je na Slovensku a vo vacsine eurdpskych krajin najvacsim
problémom v oblasti kvality ovzduSia znelistenie PMyo. Limitnd hodnota na ochranu zdravia ludi za
priemerované obdobie 1 rok (40 ug.m_3) roku 2018 nebola prekrocena na Ziadnej stanici NMSKO a od
roku 2016 ani na stanici Velka Ida, Letnd v blizkosti najdominantnejsieho zdroja TZL — US Steel, KoSice.
Pocet prekroCeni limitnej hodnoty pre 24 hodinové priemerné koncentracie bol nad povolenou
limitnou hodnotou na ochranu zdravia fudi (50 ug.m_3 sa nesmie prekrocit viac ako 35-krat za kalen-
darny rok) na 5 staniciach, z toho boli 3 dopravné (v roku 2017 to bolo 12 stanic, z toho 5 dopravnych).
Z uvedenych 5 stanic najvacsi pocet prekroceni (nad 60) sme namerali na monitorovacich staniciach
Jelsava, Jesenského (74) a Velka Ida, Letna (63). Najvyraznejsi pokles poctu prekroceni v roku 2018
v porovnani s rokom 2017 bol zaznamenany na stanici Banska Bystrica, Stefanikovo nébr. (28). K zvy-
Senému poctu prekroceni doslo v lokalitach, ktoré sa nachadzaju v tdolnych polohach a vyznacuju sa
vyznamnym podielom spalovania tuhych paliv, ako aj v blizkosti vyznamnych zdrojov znecistovania
ovzdusia, resp. v lokalitdch so zvySenou hospoddrskou aktivitou. V pripade priemernych ro¢nych kon-
centracii rozdiel medzi jednotlivymi typmi stanic az taky vyrazny nie je. Pri¢inou tohto javu je zrejme
relativne vysokd hodnota regiondlnej pozadovej koncentracie, resp. jej vysoky podiel na celkovej
Urovni znecistovania ovzdusia PMy, (a to 40—90 %). Vysledky vypoctov priestorového rozlozenia zne-
Cistenia vidime na Obr. 4.12 a Obr. 4.13. Vychadzajlc z nameranych Udajov mdzeme konstatovat, Ze
priemerna ro¢nd koncentracia na uzemi Slovenska v roku 2018 v porovnani s rokom 2017 nepatrne
poklesla. Pokles prekroceni dennej limitnej hodnoty je vyznamny. Jednou z pri¢in moze byt fakt, Ze
chladna cast roku 2018 bola menej naro¢na na vykurovanie, nez v roku 2017 (spomefime najma
extrémne studeny januar 2017). Vroku 2018 emisie z velkych a strednych zdrojov znecistovania
ovzdusSia nadalej klesali a vzhladom na relativne teplé zimné obdobie v poslednych rokoch nebol ani
dovod na narast emisii zdomacich vykurovacich systémov. Zo Statistickej analyzy, ktord sme vypra-
covali, vyplyva aj vysoka statisticka vyznamnost zavislosti medzi nameranymi hodnotami zo stanic
EMEP a hodnotami z ostatnych lokdlnych stanic v jednotlivych oblastiach. Podla modelovych odhadov
(LOTOS, Holandsko) na Slovensku tvoria pozadové koncentracie PMy okolo 19%. Z uvedenych zisteni
vyplyva, Ze rieSenie problematiky znecistenia ovzdusia ¢asticami PMyg vyzaduje okrem prijati lokalnych
opatreni aj zohladnenie regionalnych az kontinentalnych mechanizmov pre genézu a dialkovy prenos
jemnych suspendovanych ¢astic s malym aerodynamickym priemerom.
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Obr. 4.12 Priemernd rocnd koncentrdcia PM;, [ug.m_3], rok 2018.

Obr. 4.13 Pocet dni s prekrocenim limitnej hodnoty pre 24-hodinovu koncentrdciu PM, [50 ,ug.m_aj
v roku 2018. (Modrd Ciara ohranicuje tzemie s prekrocenou limitnou hodnotou)

61



Vysledky modelovania (PM,,s) — V roku 2015 vstupila do platnosti limitna hodnota pre PMys: 25 pg.m'3.
V tomto a nasledujicom roku (2015 a 2016) nebolo zaznamenané prekrocenie ro¢nej limitnej hodnoty
na Ziadnej stanici NMSKO na Uzemi Slovenska. V roku 2017 k prekroceniu limitnej hodnoty priemerne;j
ro¢nej koncentracie v pripade PM,s prislo na dvoch staniciach (JelSava, Jesenského a Zilina, Obezna)
a stanica Velka Ida, Letna zaznamenala presne cielovd hodnotu. V roku 2018 sme uZ nezaznamenali
prekroCenie limitnej hodnoty priemernej rocnej koncentracie na Ziadnej meracej stanici. Podla
vysledkov modelovania interpolaénou metédou IDWA bola v roku 2018 prekrocena limitnd hodnota
pre PM,s na 73,6 % Uzemia SR (v roku 2016 74,4 %). V pripade znedistujucej latky PM, s je stanovena
len limitnd hodnota na ochranu zdravia fudi pre priemernu ro¢nu koncentraciu.

Vzhladom na mensi aerodynamicky priemer u PM,s tato znecistujuca latka s porovnanim s PMyq
potrebuje viac energie na resuspenziu. Z uvedeného dévodu resuspenzia Castic (zimny posyp) a rézne
epizédy vyznamné pre resuspenziu maju vyrazne mensi vyznam v pripade PM, s ako v pripade PMyp.
Znizenie znecistenia ovzdusia ¢asticami PM, s nie je mozné oddelit od zniZenia Urovne PMyg v ovzdusi.
Zavery uvedené v predoslom odseku pre PMq sa preto vo vSeobecnosti vztahuju aj na PM,s.

Podiel zdrojov — Pomocou modelovych vypoctov sme zistovali podiel jednotlivych typov zdrojov zne-
Cistovania ovzdusia na celkovej koncentracii PM,q. Vysledkom je zaver, ze podiel velkych a strednych
zdrojov na nameranych priemernych ro¢nych koncentracidch v sieti NMSKO je mensi ako 2 % s vynim-
kou okolia US Steel, a.s., KoSice (Vo Velkej Ide predstavoval sledovany podiel okolo 30 %). V pripade
mobilnych zdrojov v aglomeracidch Bratislava a KoSice predstavuje tento podiel 10 az 20 %, v ostat-
nych mestach 5 az 15 %. Do vypoctov sme zahrnuli aj prispevky mobilnych zdrojov — kde okrem
emitovanych jemnych castic hrali Ulohu aj prispevky z opotrebovania brzd, pneumatik a povrchu
vozovky, ako aj resuspenziu. Prispevok regiondlneho pozadia tvoria merania na pozadovych staniciach
s monitorovacim programom EMEP. Modelové vypocty poukazali aj na tzv. podiel od neznamych
zdrojov, ktoré predstavuju neevidované zdroje (napr. fugitivne) a zdroje uréované len bilancne.

Rozhodujuce lokdlne zdroje znedistenia ovzdusia jemnymi suspendovanymi casticami v slovenskych
mestach v sucasnosti su nasledovné:
- Lokalne vykurovacie systémy na tuhé paliva.
- Malé a stredné lokalne priemyselné zdroje bez naleZitej odluCovanej techniky.
- Cestna doprava (oter povrchov ciest, pneumatik a brzdovych obloZeni).
- Veternd erdzia z nespevnenych povrchov (zdroj najma hrubej velkostnej frakcie).
- Stavebné a buracie prace (priestorovo ohraniceny zdroj najma hrubej velkostnej frakcie).
- Polnohospodarske prace (¢asovo ohraniceny zdroj najma hrubej velkostnej frakcie).
- Sekundarna prasnost — jemné Castice, ktoré vznikaju v ovzdusi chemickou reakciou
(napr. oxidov dusika z cestnej dopravy a amoniaku z polhohospodarstva).

Na tieto zdroje by sa mali orientovat lokalne opatrenia na zniZovanie Urovne PMyg (t.j. na zniZovanie
spotreby tuhych paliv v lokdlnom vykurovani, zmeny v organizacii dopravy, pesie zény, rozsirovanie
zelene, speviiovanie povrchov, kontrola technického stavu a znecistenia pneumatik vozidiel, Cistenie
ulic a chodnikov miest, protierézne opatrenia na staveniskach a skladkach sypkych materidlov, sklad-
kach odpadov a prisna kontrola lokalnych priemyselnych zdrojov). Casto je koncentracia 50 pg.m_3
prekro¢end uz na navetri miest, a to pri pradeni z juhu a vychodu (epizodicky) alebo pri niektorych
polnohospodarskych pracach, napr. suchej orbe, Zatve alebo repnej kampani. V poslednych rokoch vy-
znamne narastol podiel znecistovania ovzdusia spalovanim drevnej hmoty pri vykurovani domacnosti.

Navrhnut lokalne opatrenia na redukciu Urovne PMyg je s ohladom na vysokl droveri pozadovej
koncentracie PMy velmi naroéné. Kym pre ostatné hodnotené znecistujluce latky Uroven pozadovej
koncentracie predstavuje menej ako 30 % z limitnej hodnoty, pre PMyq je to aZz do 75 % a v pripade
PM, s eSte viacej — t.j. prekraCovanie hornej medze na hodnotenie kvality ovzdusia je sp6sobené uz
samotnou pozadovou koncentraciou PM. Mestské pozadie PMiy vacsich miest na Slovensku (nad
50 000 obyvatelov) odhadujeme na uUrovni 20—30 ug.m_a. V poslednych rokoch sa zniZila pravdepo-
dobnost prekroéenia limitnej hodnoty pre priemernd roénd koncentraciu (40 ug.m_3). Vzhladom na
relativne kratku dobu trvania meracieho programu v pripade znecistenia ovzdusia PM;s v porovnani
s PM4o, nemame este dostatok informacii na zhodnotenie dlhodobého trendu.
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Zimny posyp — Uréenie p6vodu, resp. podielu jednotlivych zdrojov znecistovania ovzdusia k celkovej
Urovni znedistenia ovzdusia s PMyg je velmi zloZitou Ulohou. Medzi najzavaznejsie zdroje znecistovania
ovzdusia patri automobilova doprava. Vplyv zimného posypu v mestach na kvalitu ovzdusia je v zime
vyznamny. V tejto oblasti existuju vsak faktory, ktoré v kratkom casovom horizonte prakticky nemozno
ovplyvnit. Takymi si napr. priame emisie zo spalovania motorov u motorovych vozidiel, opotrebovanie
bfzd a pneumatik, ako aj oter povrchu ciest. Zdkladnym problémom pre vyhodnotenie vplyvu zimného
posypu je velka neurditost vstupnych informécii. Z informacii o pouZiti posypového materidlu vyplyva,
Ze jeho mnoistvo zavisi od klimatickych podmienok. Na vychode a severe republiky sa aplikuje 2 aZ
3-krat viac ako vjuhozapadnej Casti Slovenska. MnozZstvo posypového materidlu aplikovaného na
jednotku plochy zavisi od réznych faktorov. Vstupné udaje maju velkd neuréitost. Vyznam odpocita-
vania prispevku zimného posypu od priemernej ro¢nej koncentracie PMy,, resp. od poctu prekroéenia
priemernych dennych koncentracii PMy za rok spociva v posudeni toho, ¢i by doslo k prekroceniu
limitnej hodnoty bez prispevku zimného posypu. Na toto posudenie vzhladom na vysoku neistotu
vstupov a na zaklade modelovych vypoctov a analyz uskutoénenych v minulosti postaci kvalitativny
odborny odhad. Bola vykonand analyza snehovych, teplotnych arozptylovych pomerov prvého
a posledného stvrtroku 2018 a podielov jednotlivych typov zdrojov na celkovom znedisteni ovzdusia
PMy, v okoli dopravnych monitorovacich stanic kvality ovzdusia, na ktorych bola prekrocend limitna
hodnota pre PMy, (Kosice, Stefanikova; Trencin, Hasi¢skd a Banska Bystrica, Stefanikovo nabr.)
Analyzované obdobie sa spociatku vyznacovalo relativne nizkym poctom dni so snehovou pokryvkou.
K vyznamnejsiemu narastu snehovej pokryvky pri$lo ai v tretej dekade januara. Uroven snehovej
pokryvky nad 1 mm v prvom Stvrtroku zaznamenala stanica Banska Bystrica pocas 21 dni, stanica
Trencin pocas 16 dni a Kosice pocas 8 dni. Vo stvrtom Stvrtroku bol pocet dni so snezenim a pokryvkou
nad 1 mm vyrazne mensi, vyskytovali sa iba v mesiaci december. V chladnom polroku v pripade sne-
Zenia, resp. vyskytu snehovej pokryvky mozno pozorovat zvysenie priemernych dennych koncentracii
PMy, nielen na staniciach dopravného typu, ato i mimo dopravnej Spicky (v nocnych hodinach).
Meteorologické podmienky pre rozptyl znecistujucich latok su v tomto pripade vyznamné. Dokazuje to
aj vysokd korelacia medzi stanicami dopravného a pozadového typu v mestskych a predmestskych
oblastiach. Na celkovej Urovni znecistenia ovzdusia PMq v roku 2018 sa vyznamne podielal aj dialkovy
prenos. Vroku 2018 v SR teplotné asnehové pomery na Slovensku kladli minimalne naroky na
mnozstvo posypového materidlu v zimnom obdobi. Tieto pomery sa priaznivo prejavili aj na znizenych
poziadavkach na vykurovanie a na malej potrebe zimného posypu ciest s vynimkou niektorych vysoko-
horskych poloh. Podla odborného odhadu moino o zvySenom pocte prekroceni limitnej hodnoty
z dévodu zimného posypu v roku 2018 uvaZovat v pripade dvoch dopravnych stanic — a to Trencin,
Hasi¢ska a Banska Bystrica, Stefanikovo nabr. Mozno predpokladat, 7e na tychto staniciach by bez
aplikacie zimného posypu nedoslo k prekroceniu povoleného poctu limitnej hodnoty. Na meracej
stanici KoSice, Stefanikova nezohral snehovy posyp vyznamnejsiu Glohu (v prvom kvartali tu bolo 8 dni
a v poslednom 1 den s vyskou snehovej pokryvky nad 1 mm).

Zo Statistickych hodnoteni vyplyva, Ze pocet prekroceni limitnej hodnoty ma nadvaznost aj na priemer-
nu ro¢nu koncentraciu PM,o. Tato nebola prekrocena na Ziadnej meracej stanici NMSKO dopravného
typu a preto korekcia — t.j. od¢itanie zimného posypu z koncentrdcii PMyg z hladiska priemernej ro¢nej
koncentracie — straca opodstatnenie.

Po vykonani korekcie na zimny posyp by sa znizil pocet monitorovacich stanic dopravného typu, na
ktorych bol prekroceny tolerovany limit prekrocenia dennej limitnej hodnoty z troch na jednu a celkovo
na Uzemi Slovenska z piatich na tri.
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4.3

ZAVER

Predlozené vysledky modelovych vypoc¢tov umozriuji zhodnotit priestorové rozdelenie znedistenia
ovzdusia Slovenska v roku 2018. Limitnd hodnota pre NO, bola mierne prekroena na dopravne
exponovanych miestach. NajvyraznejSim problémom v3ak zostava znedistenia ovzduSia PMy a PM;s,
pricom podstatnu Ulohu zohrava vykurovanie domacnosti tuhym palivom. Situacia je najkompliko-
vanejsia v horskych udoliach, v oblastiach s dobrou dostupnostou palivového dreva a ¢astym vyskytom
nepriaznivych rozptylovych podmienok najma pocas vykurovacej sezéony. Finanéné podmienky mies-
tnemu obyvatelstvu ¢asto neumoziuju pouzivat na vykurovanie zemny plyn ani ndkup modernych
nizkoemisnych vykurovacich zariadeni. Z tohto dévodu by mohli pomadct situaciu Ciastoéne zlepsit
informacie o spravnom postupe pri vykurovani.
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HODNOTENIE KVALITY OVZDUSIA - ZAVER

5.1 NAVRH VYMEDZENIA OBLASTi RIADENIA KVALITY OVZDUSIA V ROKU 2019

SHMU na zéklade hodnotenia kvality ovzdusia v zénach a aglomeracidch v rokoch 2016 —2018, podla
§ 8 ods. 3 Zakona ¢. 137/2010 Z. z. o ovzdusi v zneni neskorsich predpisov navrhuje aktualizaciu vyme-
dzenia oblasti riadenia kvality ovzdusia SR na rok 2019. Znedistujlca latka bude vyriata z oblasti riade-
nia kvality ovzdusia az potom, ked bude 3 roky pod limitnou hodnotou pri hodnoteni nasledujici rok.

Tab. 5.1 Oblasti riadenia kvality ovzdusia pre rok 2019, vymedzené na zdklade merania v rokoch 2016—-2018
(s prihliadnutim na vysledky merani v predchddzajicich rokoch v pripade nedostatocného poctu
platnych merani).

Vymedzena oblast riadenia kvality ovzdusia Znecistujuca latka
BRATISLAVA lizemie hl. mesta SR Bratislava NO., BaP
KOSICE, Kosicky kraj Uzemia mesta KoSice a obci Velka Ida, Sokolany, Bo¢iar a Haniska PM1o, BaP
Uzemie mesta Banska Bystrica PM1o, BaP
izemie mesta JelSava a obci Lubenik, Chyzné, Magnezitovce,
Banskobystricky kraj Kllzokré!\ Luka RevaI:a Lehot; e v gneztor PMio, PMas, BaP
Uzemie mesta Hnusta a doliny rieky Rimavy od miestnej Casti
A ' PM1o
Hnusta - Likier po mesto Tisovec
Kosicky kraj Uzemie mesta Krompachy PM1o, BaP
PreSovsky kraj Uizemia mesta PreSov a obce Lubotice NOz, PM1o
Uzemie mesta Prievidza BaP
Trenciansky kraj
Uzemie mesta Trencin PM1o
Nitriansky kraj Uzemie mesta Nitra BaP
. Uzemie mesta Ruzomberok a obce Likavka PM1o
Zilinsky kraj .
Uzemie mesta Zilina PM1o, PM25, BaP
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5.2 HODNOTENIE KVALITY OVZDUSIA V CLENENi PODLA ZON A AGLOMERACIi PODLA
POZIADAVIEK SMERNICE EUROPSKEHO PARLAMENTU A RADY 2008/50/ES

Z legislativy EU? vyplyva povinnost hodnotit kvalitu ovzdusia v &leneni na zény a aglomeracie. V Tab. 5.2
s uvedené aglomerdacie a zény, v ktorych bola v hodnotenych rokoch prekrocena limitnad hodnota pre

PMlO/ PMZ,S alebo NOZ

Tab. 5.2 Hodnotenie zén a aglomerdcii podla limitnych hodnét pre PM,, PM,sa NO, na zdklade merania
v rokoch 2016 —2018 (s prihliadnutim na vysledky merani v predchddzajtcich rokoch v pripade
nedostatocného poctu platnych merani).

L Zneéistujuca AMS/rok prekrocenia limitnej hodnoty pre
Aglomeracialzéna .
latka PM1o PM:,5 NO:
Bratislava,
BRATISLAVA PM1o,NO Trnavské myto/2018
& Kosice, Stefanikova/2017, 2018;
HOSICE itk Kosice, Amurska/2017
L Banska Bystrica Stefanikovo nabr./2017; «
Banskobystricky kraj PM1o, PM2s 2018 Jel§ava /2017, 2018: Hniéta/2017 JelSava/2017
Kosicky kraj PMio Velké Ida/2016-2018; Krompachy/2017
Presovsky kraj NO2, PM1o PreSov/2017 PreSov/2018
Trenciansky kraj PM1o Trencin, Hasi¢ska/2017, 2018
See L. Ruzomberok, Riadok/2017; S, -
Zilinsky kraj PM1o PMzs Zilina, Obena /2017 Zilina, Obezna/2017

Cielova hodnota pre BaP a cielova hodnota pre ochranu fudského zdravia pre O; bola v hodnotenych
rokoch 2016—2018 prekrocena v aglomeracii Bratislava aj v zone Slovensko (Tab. 3.6., Tab. 3.12).

12

Smernica Eurépskeho parlamentu a Rady 2008/50/ES a
http://ec.europa.eu/environment/air/pdf/guidanceunderairquality.pdf
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EMISIE

m UVOD K EMISIAM

Co st to emisie?

Latka znedistujuca ovzdusie je material vo vzduchu, ktory mdze mat nepriaznivé Ucinky na fudské zdravie
a ekosystémy. Tieto latky mdézu byt prirodného pdvodu napr. vulkanicka ¢innost alebo spdsobené
¢lovekom.

Z hladiska ochrany ovzdusia su dolezZité antropogénne emisie. Su to emisie, ktoré vznikaju ludskou cin-
nostou. Pojem emisii je definovany v pravnych predpisoch SR.

Emisiou je kaZdé priame alebo nepriame vypustenie znecistujtcej Itky do ovzdusia.

Emisia je uvolriovanie latky z bodového alebo diftizneho zdroja do atmosféry.z

Emisia je priame alebo nepriame uvolnenie ldtok, vibrdcii, tepla alebo hluku z bodového zdroja
alebo z plosnych zdrojov zariadenia do ovzdusia, vody alebo pédy.’

Akd je stvislost medzi vypustanymi emisiami a kvalitou ovzdusia?

Znedistujuce latky rozdelujeme na primarne alebo sekundarne. Vypustené emisie znecistujucich latok
do ovzdusia z ludskej cinnosti oznaCujeme ako primarne znedistenie. Primarne znedistujlce latky
vznikaju najma pri spalovacich procesoch, napriklad v doprave, priemysle a energetike. Latky pritomné
v ovzdusi su vsak aj prirodného pdvodu, nevznikaju len ludskou ¢innostou. Atmosféra umozniuje ich
transport, disperziu a ukladanie zo zdroja na receptor. Receptorom su ostatné zlozky Zivotného
prostredia (napr. voda, pbdda, Zivé organizmy). Sekundarne znecistujuce latky nie si emitované priamo.
Vytvéraju sa vo vzduchu, ked primarne znecistujuce latky reaguju alebo vzdjomne pésobia. Po
vypusteni emisii, pofas doby ich zotrvania vatmosfére, dochadza kinterakciam sinymi latkami
nachadzajucimi sa v ovzdusi a k procesom v ramci fotochemickych a chemickych reakcii. Vytvdra sa tak
sekundarne znedistenie. Dobry priklad sekundarnych znecistujicich latok je prizemny ozén. Niektoré
znecistujuce latky mézu byt primarne aj sekundarne, t. j. s emitované priamo a tiez sa tvoria z inych
primarnych znecistujucich latok. Znecistenie atmosféry resp. kvalitu ovzdusia zistujeme meranim na
zaklade koncentracie znecistujucich latok v atmosfére alebo prostrednictvom modelov.

Aké su désledky nadmerného vypustania emisii?

Emisie vypustané do ovzdusia v désledku fudskej ¢innosti maju negativny vplyv na zdravie ¢loveka
a Zivotné prostredie. Spdsobuju znizenie kvality ovzdusia, napriklad okyslovanie atmosférickych zrazok,
ktoré ma vplyv na faunu a fléru, globalne oteplovanie, zmenu klimy, deStrukciu budov a konstrukcii
a narusenie ozdnovej vrstvy v atmosfére. So zhorsenou kvalitou ovzdusia sa spdjaju mnohé zdravotné
rizika a pokles kvality Zivota, napriklad vyskyt a zhorSenie astmy a iné respiracné problémy.

Podla najnovsich udajov publikovanych Eurdpskou environmentdlnou agentirou (EEA) zneclistenie
ovzdugia spdsobilo v roku 2014 na Slovensku 5 416" predéasnych dmrti. V roku 2015 sa ich pocet zvysil
na 5421°. Prispevok jednotlivych hodnotenych znetistujucich latok (PMy5- jemnych tuhych castic

Zdkon & 137/2010 Z. z. o ovzdusi, v zneni neskorsich predpisov.

Smernica Eurdpskeho parlamentu a Rady (EU) 2016/2284 o zni%eni ndrodnych emisii urcitych ldtok znecistujtcich ovzdusie,
ktorou sa meni smernica 2003/35/ES a zrusuje smernica 2001/81/ES.

Smernica Eurépskeho parlamentu a Rady 2010/75/EU o priemyselnych emisidch (integrovand prevencia a kontrola
znecistovania Zivotného prostredia)

https://www.eea.europa.eu//publications/air-quality-in-europe-2017
https://www.eea.europa.eu//publications/air-quality-in-europe-2018
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s aerodynamickym priemerom mensim ako 2,5 um; NO, - oxidu dusicitého a Os- 0zénu) na celkovom
pocte predcasnych umrti je uvedeny v Tab. 6.1. EEA definuje predc¢asné umrtia ako umrtia, ktoré sa
vyskytnt pred dosiahnutim $tandardnej di?ky Zivota, ktora je charakteristickd pre danu krajinu
a pohlavie. Najcastejsimi pri¢inami predcasnych umrti su kardiovaskularne ochorenia, mrtvica, plticne
a respiracné ochorenia. Znecistenie ovzdusia ovplyvnuje aj dalSie oblasti nasho Zivota. Praceneschop-
nost a vysoké naklady na zdravotnu starostlivost sa tiez pripisuju k dosledkom znecisteného ovzdusia
a Zivotného prostredia.

Tab. 6.1 Pocet odhadovanych predcasnych umrti v SR. Podiel jednotlivych prispevkov znecistujicich Idtok:
Jjemné tuhé Eastice PM, s, oxid dusicity NO, a 0zén O;

fo Pocet PMsb) NO2b) 0sbl
amrt Co=02 Co= 2,59 Co= 20 Co=109)

2014 5416 5160 4520 100 1330 160

2015 5421 5200 - 240 - 210

vypocte dopadov znecistujucich latok v zakladnom scendri zodpovedad hypotetickej koncentrdcii Cy. Cyrepre-
zentuje napriklad prirodzene sa vyskytujucu pozadovu koncentrdciu znecistujucich Iatok alebo koncentrdciu
pod limitnou hodnotou, ked’ na odhad vplyvov na zdravie nie je vhodné vyuZitie ,,Concentration-Health
Response Function” (meria vplyv znecistenia ovzdusia na zdravie). V predchddzajicich spravach EEA bola pre
PM, s pouZitd hodnota Cp=0 ug.m_3. Vzhladom na pozadovu koncentrdciu znecistenia v Eurdpe, dostupnost
odhadov rizika a analyzy citlivosti v roku 2008 bola zohladnend alternativna hodnota C, = 2,5 /,tg.m_3. Pre
vypocet NO, sa vyuZili dve alternativy: C, = 10 a Cy = 20 ug.m_g. Pre udaje publikované v sprave 2018 vzta-
hujuce sa na rok 2015 sa uvddzaju uZ len hodnoty pre koncentrdcie Cy= O/Jg.m_3 pre PM,sa Co = 20 /Jg.m_3
pre NO,. Odhadované vplyvy jednotlivych Idtok nie je moZné jednoducho agregovat, pretoZe koncentrdcie
(niekedy velmi vyrazne) koreluju.

b) Neurcitost odhadovanych hodnét predcasnych umrti (vyjadrenych ako 95 % interval spolahlivosti) reprezen-
tuju faktory: £ 35% (PM;s), + 45 % (NO,) a + 50 % (0s). Vzhladom na koreldciu NO, s PM, s je moZné skres-
lenie odhadu.

Na aké uéely sluzi bilancovanie vypustenych emisii zneéistujicich Iatok do ovzdusia?

Bilancovanie a kontrola emisii st dolezZité z dévodu regulacie vypustenych emisii znedistujucich latok.
Kvantitativne informdcie o emisidch a ich zdrojoch su nevyhnutnou podmienkou pre:

- rozhodovanie zodpovednych riadiacich organov,

- informovanie odbornej a laicke]j verejnosti,

- definiciu environmentalnych priorit a identifikaciu pricin problémov,

- odhadovanie environmentalneho vplyvu réznych planov a stratégii,

- ohodnotenie environmentdlnych nakladov a Uzitkov roznych pristupov,
- monitorovanie vplyvu, resp. Ucinnosti prijatych opatreni,

- preukazanie suladu s prijatymi narodnymi a medzinarodnymi zavazkami.

BILANCIA EMISIi ZNECISTUJUCICH LATOK VYPUSTENYCH DO OVZDUSIA

Bilancovanie mnoZstva vypustenych emisii znecistujlcich latok do ovzdusia ma v kompetencii Sloven-
sky hydrometeorologicky ustav, odbor Emisie a biopaliva. Bilancia sa vyZaduje na narodnej, eurdpskej
i SirSej medzindrodnej urovni. Na ndrodnej Urovni sa emisie zo strednych a velkych zdrojov znedis-
tovania ovzdusia (ZZO) eviduju v Narodnom emisnom informaénom systéme (NEIS) (Kapitola 6.4
Narodny emisny informacny systém). Na nadndrodnej Urovni sa vyZaduje pravidelné podavanie
roénych sprav — emisnych inventar uritych znecistujucich latok za ¢asové obdobie od roku 1990
(Kapitola 6.2 Emisné inventlry znecistujucich latok). Rozsah pozadovanych udajov v predkladanych
spravach pre plnenie eurdpskych smernic a medzinarodnych dohovorov je Sirsi ako je pokrytie zdrojov
a Cinnosti v databaze NEIS. Sumar emisii zdrojov znecistovania ovzdusia z NEIS je preto mensi ako
narodny sumar reportovany podla eurdpskych a medzinarodnych dohovorov.
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6.1 PREHLAD OZNAMOVACICH POVINNOSTI SR V ZMYSLE MEDZINARODNYCH

ZAVAZKOV A MEDZINARODNEJ A EUROPSKEJ LEGISLATIVY

Ochrana ovzdusia je jednym zo zakladnych a velmi déleZitych pilierov eurdpskej a medzindrodnej envi-
ronmentalnej legislativy, ktord podlieha v sucasnosti pravidelnému sledovaniu, kontroldam a moni-
toringu. V poslednych dvadsiatich rokoch sa dosiahol zna¢ny pokrok v reguldcii antropogénnych emisii
do ovzdusia, ktoré su vysledkom mnohych legislativnych zmien na celoeurdpskej trovni. Ich hlavnym
cielom je zabezpedit Cisté ovzdusie, ktoré by neposkodzovalo ludské zdravie a ekosystémy.

Eurdpska legislativa zamerana na dosiahnutie cielov a sledovanie vyvoja vyuZiva r6zne nastroje, napr.
narodné emisné stropy6 na obmedzovanie mnozZstva vypustanych emisii do ovzdusia zo stacionarnych
zdrojov znetistovania ovzdudia’, z plodnych (fugitivnych) emisii® ako aj mobilnych zdrojov®, zavazky
¢lenskych Statov na zniZenie celkového mnoiZstva emisii vypustenych za rok, sprisfiovanie emisnych
limitov a technickych poziadaviek na zdroje znecistovania ovzdusia, povinnost zavadzat najlepsie do-
stupné techniky (BAT techniky)™ a iné. Véetky legislativne opatrenia si vyzadujd pravidelné a podrobné
podavanie sprav o emisiach.

Nedavne zmeny v oblasti ochrany ovzdusia v Eurdpe reprezentuje nasledovna legislativa:

- Smernica Eurépskeho parlamentu a Rady (EU) 2016/2284 o znizeni narodnych emisii urcitych latok
znecistujucich ovzdusie, ktorou sa meni smernica 2003/35/ES a zrusuje smernica 2001/81/ES

- Smernica Eurépskeho parlamentu a Rady (EU) 2010/75/EU z 24. novembra 2010 o priemyselnych
emisiach (integrovana prevencia a kontrola znedistovania zZivotného prostredia)

- Smernica Eurépskeho parlamentu a Rady (EU) 2015/2193 o obmedzeni emisii urcitych znecistu-
jucich latok do ovzdusia zo stredne velkych spalovacich zariadeni

- Nariadenie Eurépskeho parlamentu a Rady (ES) €. 166/2006 o zriadeni Eurépskeho registra uvol-
flovania a prenosov znecistujucich 1atok, ktorym sa meni a doplfiaji smernice Rady 91/689/EHS
a 96/61/ES

- Nariadenie Eurépskeho parlamentu a Rady (EU) ¢.691/2011 (v zneni nariadenia 538/2014)
o eurdpskych environmentalnych ekonomickych Gc¢toch

- ainé

6.1.1 Dohovor EHK OSN o dialkovom znecistovani ovzdusia prechadzajicom hranicami statov

(Dohovor LRTAP)

Slovenska republika, ¢lenské $taty Eurdpskej Unie a ostatné $taty mimo EU su signatarmi Dohovoru
Eurépskej hospodarskej komisie Organizacie Spojenych narodov (EHK OSN) o dialkovom znedistovani
ovzdusia prechadzajucom hranicami statov z roku 1979 (dohovor LRTAP) a viacerych jeho protokolov,
vratane protokolu o zniZzeni acidifikacie, eutrofizdcie a prizemného ozénu z roku 1999, ktory bol revi-
dovany v roku 2012 (revidovany Goteborsky protokol).

10

Smernicu 2001/81/ES Eurdpskeho parlamentu a Rady z 23. oktébra 2001 o ndrodnych emisnych stropoch pre urcité Idtky
znecistujuce ovzdusie

Bodové zdroje

Plosné (fugitivne) emisie su neriadené, povrchové tniky emisii do vonkajsieho ovzdusia napr. triedenie alebo drvenie
kameniva bez odlucovania, chov zvierat, zaparené a horiace skladky, povrchovd prasnost, pdsové dopravniky mimo
uzavretej budovy, plochy otvorenych zdsobnikov a zdsobnikov s pevnou strechou ak nemaju odlucovanie, plochy otvorenych
kémp ostarni, kalovych nddrZi Cistiarni odpadovych véd atd.

Doprava

BAT (Best Available Technique) - ,najlepSia dostupnd technika” (definicia smernice IED) je najucinnejsim a najpokrokovejsim
stadiom vyvoja ¢innosti a metdd prevddzkovania, ktord naznacuje prakticku vhodnost konkrétnych technik predstavovat
zdklad pre limitné hodnoty emisii a iné podmienky povolenia navrhnuté s cielom prevencie a v pripade, Ze to nie je mozné,
zniZenia emisii a vplyvu na Zivotné prostredie ako celok.
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6.1.2

Prehlad protokolov dohovoru LRTAP

- Protokol k Dohovoru o dialkovom znecistovani ovzdusia prechadzajicom hranicami statov z roku
1979, o dlhodobom financovani Programu spoluprace pre monitorovanie a vyhodnocovanie dial-
kového Sirenia latok znecistujucich ovzdusie v Eurépe /EMEP/

- Protokol k Dohovoru o dialkovom znecistovani ovzdusia prechddzajicom hranicami Statov z roku
1979, o zniZeni emisii siry alebo ich prenosov prechddzajucich hranicami statov najmenej o 30 %

- Protokol k Dohovoru o dialkovom znecistovani ovzdusia prechadzajicom hranicami Statov z roku
1979, o znizeni emisii oxidov dusika alebo ich prenosov cez hranice Statov

- Protokol k Dohovoru o dialkovom znedistovani ovzdusia prechadzajucom hranicami Statov z roku
1979, o dalSom znizeni emisii siry

- Protokol k Dohovoru o dialkovom znedistovani ovzdusia prechadzajicom hranicami $tatov z roku
1979, o obmedzovani emisii prchavych organickych zlicenin alebo ich prenosov cez hranice statov

- Protokol o tazkych kovoch k Dohovoru o dialkovom znedistovani ovzdusia prechadzajicom
hranicami Statov

- Protokol o perzistentnych organickych latkach k Dohovoru o dialkovom znecistovani ovzdusia pre-
chddzajucom hranicami statov

- Protokol o znizeni acidifikacie, eutrofizacie a prizemného o0zénu k Dohovoru o dialkovom znecisto-
vani ovzdusia prechadzajucom hranicami Statov z roku 1979

Smernica Eurépskeho parlamentu a Rady (EU) 2016/2284 o znizeni narodnych emisii
urditych latok zneéistujucich ovzdusie, ktorou sa meni smernica 2003/35/ES a zruuje
smernica 2001/81/ES

Nova smernica 2016/2284 (dalej len ,,nova NECD*) nahradila smernicu o narodnych emisnych stropoch
2001/81/ES, pricom priniesla zjednotenie s poziadavkami revidovaného Goteborského protokolu.
Predosla smernica o narodnych emisnych stropoch (2001/81/ES, NECD) urcovala stropy pre rok 2010 —
mnozstva emisii pre Styri znecistujlice latky v absoldtnych hodnotach — pre kazdy ¢lensky stat, ktoré
dany ¢lensky $tat EU nesmel prekrodit. Sledovanymi zneéistujicimi latkami boli oxidy dusika (NOy),
prchavé organické latky s vynimkou metanu (NMVOC), oxidy siry (SOx) a amoniaku (NHs). Stanovené
stropy zostavaju v platnosti pre zachovanie kontinuity s historickymi emisiami az do roku 2020, kedy sa
budi emisie a plnenie cielov prvykrat posudzovat podla pravidiel novej NECD. Slovensko plni vSetky
sucasné poziadavky astropy. Prehlad zavazkov Slovenskej republiky vyplyvajuci zo smernice
2001/81/ES je uvedeny v Tab. 6.2.

Tab. 6.2 Emisné stropy stanovené smernicou 2001/81/ES pre rok 2010, ktoré su platné do roku 2020.

Emisné stropy 2010 [kt]
NOx SOx VoC NHs
SR 130 110 140 39
EU 28 8297 9003 8848 4294

Nova NECD stanovuje pre Slovensku republiku a ¢lenské $taty Eurdpskej Unie nové redukéné zavazky
urcitych znedistujucich latok, ktoré je potrebné plnit v dvoch etapach. Prva etapa je platna od roku
2020 do roku 2029. Druhd etapa je platna po roku 2030. Zavazky na zniZenie celkovych emisii urcitych
znedistujucich latok vypustenych do ovzdusia ¢lenskym Statom su vyjadrené ako percentualny pokles
emisii oproti emisidam v zdkladnom roku 2005. Zaroveni sa rozsiril zoznam sledovanych latok o dalSiu
znecistujucu latku — Castice PM,s. Tab. 6.3 poskytuje prehlad o vyske redukénych zévazkov pre poza-
dované znedistujuce latky v oboch etapach.
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Tab. 6.3 Prehlad zdvéiizkov novej NECD pre znecistujtice ldtky SO, NOy, NMVOC, NHs, PM; s

Clensky Znizenie v porovnani s rokom 2005 Znizenie v porovnani s rokom 2005
Stat pre ktorykolvek rok pre ktorykolvek rok pre ktorykolvek rok pre ktorykolvek rok
od roku 2020 do roku 2029 od roku 2030 od roku 2020 do roku 2029 od roku 2030
SR 57 % 82% 36 % 50 %
EU 28 S0. 59 % 79% NOX 42% 63 %
SR 18 % 32% 36 % 50 %
EG2s | \MVOC 28% 40% NHs 42% 63 %
SR PM 36 % 49 %
EU 28 2 22% 49%

6.1.3 Nariadenie EP a Rady (EU) €. 691/2011 o eurépskych environmentélnych ekonomickych tGétoch

Eurépske ekonomické environmentélne ¢ty (EEEU) a ich reportovanie sa stalo povinnym pre &lenské
$taty EU v roku 2013. SU néstrojom pre hodnotenie vzdjomnej interakcie a vplyvu hospodérstva a
domacnosti na Zivotné prostredie (emisnej intenzity). Na principe klasifikacie ekonomickych aktivit
hospodarskych jednotiek (angl. ,,KAU“ kind-of-activity unit) sa urcuje vysledna emisna intenzita jednot-
livych kategdrii pre vsetky znecistujuce latky. Tento integrovany Statisticky systém spaja ekonomické
a environmentaélne informacie do konkrétnych vystupov, ktoré maju sldzit pri tvorbe politik a strate-
gickom rozhodovani. EEEU st vymedzené do viacerych modulov.

PInenie reportovacich povinnosti vyZzaduje spolupracu so Statistickym Gradom Slovenskej republiky
(SU SR) - orgdnom zodpovednym za EEEU ako celku a za reportovanie do Eurépskej komisie (EUROSTAT-u).
SHMU vypractva tzv. Modul I: Uéty emisii do ovzdusia (AEA — Air Emissions Accounts). Ucty sa
zostavuju za 15 znedistujucich latok a sklenikovych plynov (CO,, CO, z biomasy, N,O, CH,4, PFC, HFC, SFg
a NFs3, NOy, SO,, NMVOC, CO, PMyq, PM, s a NHs;). AEA Uzko nadvdzuju na emisné inventdry pod medzi-
narodnym Dohovorom o dialkovom znecistovani ovzdusia prechadzajicom hranicami Statov (dohovor
LRTAP) a Ramcovym dohovorom OSN o zmene klimy (UNFCCC).

Jednotlivé emisie si v AEA c¢lenené podla klasifikicie NACE Rev. 2. (A*64), statistickej klasifikacie
ekonomickych cinnosti v Eurépskom spoloéenstve. Tento klasifikaény systém eurdpskeho priemyslu je
Standardizovany do 6-miestnych ciselnych kodov charakteristickych pre dané hospodarske aktivity.
Clenenie je agregované do 64 kategérii (podla 2-miestneho &iselného kédu).

Slovensko pouziva na pripravu AEA dve metddy. Pre znecistujuce latky sa pouziva metdda inventura prva
(angl. ,,Inventory first approach”), odvodend z emisnych inventur pod dohovorom LRTAP. Clenenie emisii
v emisnych inventurach vsak nie je rovnaké a je potrebna Uprava s vyuzitim vstupnych udajov, ktorymi
su databaza Narodného emisného inventarizacného systému (NEIS), Statistické Udaje a dalSie pomocné
Udaje. Pre sklenikové plyny (GHG — greenhouse gases) sa pouZiva metéda energia prva (angl. ,Energy
first approach®), ktora vychadza z energetickych statistik pouZivanych aj pri priprave emisnej inventiry
GHG pod UNFCCC.

EEEU uplatfiuju rezidenény princip a maju rovnaké systémové hranice ako eurdpsky systém tctov (ESU).
Rezidencny princip definuje rozsah narodného hospodarstva, a teda aj to, o je zahrnuté v Uctoch.
Rezidencna jednotka je definovana ako institucionalna jednotka, ktora ma svoje centrum ekonomic-
kého zaujmu na ekonomickom Uzemi danej krajiny. Narodné hospodarstvo je definované ako jednotka
vratane vsetkych ¢innosti reziden¢nych institucionalnych jednotiek. AEA preto zaznamendva emisie do
ovzdusia, ktoré vznikaju z Cinnosti rezidenénych jednotiek, ktoré tvoria dané narodné hospodarstvo,
bez ohladu na to, kde sa tieto emisie skutoéne vyskytuju.

Napriklad Ryanair je velkd letecka spolo¢nost, ktord je rezidenénou jednotkou irska. Emisie pochadza-
juce z letu prevadzkovaného spolo¢nostou Ryanair medzi Frankfurtom a New Yorkom sa maju zazna-
menat v irskej AEA, pretoze zisk spolo¢nosti Ryanair, ktory tento let dosiahol, prispieva k irskemu HDP.

Je doleZité poznamenat, Ze narodné emisné inventiry podla medzinarodnych dohovorov LRTAP
a UNFCCC a aktivitnych udajov o Cinnosti (napr. energeticka Statistika) sa nezhoduju s rezidenénym
principom, ktory sa uplatiiuje v ndrodnych uctoch. Narodné emisné inventury sleduju teritoridlny prin-
cip, t. j. zaznamenavaju emisie pochadzajuce z Uzemia danej krajiny bez ohladu na to, kto ich emituje.
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6.2

EMISNE INVENTURY ZNECISTUJUCICH LATOK

Na preukazovanie plnenia cielov dohovoru LRTAP a novej NECD sa vyZaduje poddavanie sprav o emis-
nych inventurach pre tieto znecistujuce latky:
- oxidy dusika (NOy),
- prchavé organické latky s vynimkou metanu (NMVOC),
- oxidy siry (SOy),
- amoniak (NHs),
- oxid uholnaty (CO),
- tuhé znedistujuce latky (TZL):
o Castice PMyg (nazyvané aj tuhé Castice s priemerom rovnym alebo mensim ako 10 um),
o Castice PMys (nazyvané aj jemné tuhé castice s priemerom rovnym alebo mensim ako 2,5 pm),
- Cierny uhlik (BC),
- tazké kovy (Pb, Cd, Hg, As, Cr, Cu, Ni, Se, Zn),
- vybrané perzistentné organické latky (POPs).

Principy, ktorymi sa riadi priprava emisnej inventury su nasledovné:

- transparentnost,

- konzistentnost,

- porovnatelnost,

- uplnost,

- spravnost zasielanych Gdajov.

Emisna inventira je ro¢na bilancia mnoZstva emisii jednotlivych znedistujucich latok, ktoré boli vy-
pustené do ovzdusia zo vsetkych stacionarnych, plosnych aj mobilnych zdrojov na Uzemi Slovenskej
republiky. Emisné uUdaje sa poskytuju v hmotnostnych jednotkach za obdobie od roku 1990, pricom
poslednym je udaj spred dvoch rokov — t.j. napr. inventura za rok 2019 zahfiia obdobie 1990-2017.
Struktura poskytovanych tdajov kopiruje $tandardizovani medzinarodni nomenklattru pre repor-
tovanie (angl. ,NFR — Nomenclature For Reporting”). Ta v stcasnosti definuje 127 réznych kategorii,
vramci ktorych sa emisie vykazuju. Udaje pokryvaju antropogénne aktivity ¢lenené na jednotlivé
skupiny ¢innosti.

V Tab. 6.6 je uvedeny Uplna stromovd Struktdra nomenklatury NFR14. To znamend, Ze suU uvedené
vSetky kategédrie, aj tie, ktoré SR nevykondva a nevykazuje z nich emisie. Nomenklatira ma
viaclrovriovu tzv. stromovu Struktiru. Na zaklade nej je mozné jednotlivé kategdrie zoskupovat do
vacsich celkov napr. do sektorov pre ucely hodnotenia, porovnania a prehladovej Statistiky.

Prehlad vybranych sektorov nomenklatiry NFR14:

ENERGETIKA A CINNOSTI SUVISIACE SO SPALOVANIM PALIiV
e Spalovanie paliv
e Fugitivne emisie

PRIEMYSELNE PROCESY
e Vyroba mineralnych produktov
e Chemicky priemysel
e Vyroba kovov
e Rozpustadla
® [né pouZivanie vyrobkov
e Ostatny vyrobny priemysel
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6.2.1

POLNOHOSPODARSTVO
e Hnojové hospodarstvo
e Polnohospodarska poda
e Spalovanie polhohospodarskych zvyskov na poliach
e Polnohospodarstvo ostatné

ODPADOVE HOSPODARSTVO
e Sklddkovanie odpadov
¢ Biologické nakladanie s odpadom
e Spalovanie odpadov
e Nakladanie s odpadovymi vodami
e Ostatné odpady

Jednym z najdéleZitejSich zdrojov vstupnych Udajov pri priprave konecénej inventury je databaza
Narodného emisného informaéného systému (NEIS)™ (viac v Kapitole 6.4 Narodny emisny informacny
systém). Tato poskytuje detailné Udaje od prevadzkovatelov zdrojov znecistovania ovzdusia. Priame
emisné Udaje zo zdrojov su spracované podla reportovacich poZiadaviek (ide teda o narodnu meto-
diku). Druhym hlavnym zdrojom vstupnych udajov je Statisticky Grad SR. Vstupné Statistické Gdaje su
kazdoro¢ne aktualizované av pripade potreby revidované spatne az po zakladny rok 1990 v zmysle
principov spomenutych vysSie. Na vypocet emisii sa pouZziva medzindrodnd metodickd prirucka
EMEP/EEA™ alebo narodné metodiky.

Hodnotenie trendu emisii

90-te roky 20. stor. a obdobie pred vstupom SR do EU

Spoloéensko-politické zmeny v 90. rokoch, vznik nezavislej SR a Usilie o vstup do Eurdpskej unie
(ukonéeny v r. 2004) umoznili uskutocnit na Slovensku vyznamné legislativne zmeny aj v oblasti
Zivotného prostredia. Prisna ochrana ovzdusia bola u nas zavedend v roku 1991 (Zakon ¢. 309/1991
Zb. o #ivotnom prostredi v zneni neskorsich predpisov’®). Tento legislativny zaklad — indpirovany napr.
nemeckymi pravnymi normami — sa snazil zabranit nekontrolovanému rastu priemyslu. Vyvoj vietkych
sledovanych emisii v 90-tych rokoch odzrkadloval spolo¢ensko-politické zmeny, ku ktorym na Slo-
vensku prichddzalo a vyustil do velmi vyrazného poklesu emisii. Na evidenciu emisii v SR pocas obdobia
1990-1999 sluzil Register emisii a zdrojov znecistovania ovzdusia (REZZO). Neskor bol vytvoreny NEIS,
ktory eviduje emisie od roku 2000 aZ po sucasnost. Tab. 6.4 poskytuje prehlad vyznamnych zmien,
ktoré ovplyvnili vyvoj emisii na SR.

Vyvoj od roku 2005

Pre sucasné plnenie legislativnych zavazkov je délezity rok 2005, ktory sa z hladiska porovndvania
povazuje za zakladny. Charakter trendu emisii znecistujucich latok od tohto roku je klesajuci vo vacsine
sektorov ekonomiky ato v dosledku legislativnych opatreni, zavadzani novych environmentdalnych
technolégii, ako aj z ekonomickych dovodov. Pokles v poslednych rokoch je vsak velmi nevyrazny.
Vybrané faktory, ktoré prispeli k znizeniu emisii si prezentované v Tab. 6.5. Sektor spalovania paliv
v domacnostiach zaznamenal v tomto obdobi kolisavy alebo rastuci trend niektorych emisii. Savisi to
so spalovanim tuhych paliv, ktoré velmi prispieva k tvorbe emisii jemnych tuhych &astic PMys.

11

NEIS (Ndrodny emisny informacny systém), 2016, http://www.air.sk/neis.php

2 EMEP/EEA Air pollutant emission inventory guidebook — 2016
(on-line: http://www.eea.europa.eu/publications/emep-eea-guidebook-2016
3 https://www.slov-lex.sk/pravne-predpisy/SK/Z2Z/1991/309/vyhlasene_znenie.html
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Eurdpska environmentalna agentdra (EEA) kaZzdorocne spracuva a publikuje poskytnuté emisné tdaje
od vsetkych ¢lenskych statov. Porovnanie mnozstva emisii jednotlivych znecistujucich latok SR s inymi
&lenskymi krajinami EU je dostupné na internetovych strankach EEA™, na strankach Centra pre emisné
inventuryla6 projekcie (CEIP - the EMEP Centre on Emission Inventories and Projections)™ a inych web
strankach™.

Tab. 6.4 Prehlad vyznamnych aktivit a faktorov, ktoré prispeli k zniZeniu emisii v rokoch 1990—2004.

TZL | SOx | NOx | €O | TK | POPs
zmena palivovej z&kladne v prospech ZP X X
znizovanie spotreby CU, HU, TVO (nahrada nizkosirnymi vykurovacimi olejmi) X X X
zavadzanie odlu¢ovacich technik napr. denitrifikacia Vojany X X X
zvySovanie Ucinnosti odlu¢ovania X
inStalacia odsirovacich zariadeni (Elektrarne Zemianske Kostolany, Vojany) X
zniZzenie objemu vyroby (Elektrarne Zemianske Kostolany, Vojany) X X
ucinnost politik a opatreni na obmedzovanie emisii CO z najvyznamnejSich zdrojov 1996 X
pokles objemu vyroby surového Zeleza a aglomeratu X
zmena vyroby technolégie hlinika X
rekonstrukcie niektorych zariadeni spalovni odpadov X
cestna doprava — bezolovnaty benzin od roku 1996 X

Vysvetlivky: TK — tazké kovy; ZP — zemny plyn; CU — &ierne uhlie; HU —hnedé uhlie; TVO — tazky vykurovaci olej;
POPs — perzistentné organické latky

Tab. 6.5 Prehlad vyznamnych aktivit a faktorov, ktoré prispeli k znizeniu emisii v rokoch 2004—-2017.

TZL | SOx | NOx | CO | NHs | TK
znizovanie spotreby CU, HU, TVO (nahrada nizkosirnymi vykurovacimi olejmi) X X X

zmena obsahu siry v pohonnych latkach (Vyhlaska MZP SR ¢&. 53/2004 Z. z;
Vyhlaska MZP SR €. 228/2014 Z.z.)

rekonstrukcia odlu¢ovacich zariadeni (SE — Novaky; US Steel KoSice) 2006 X
pokles objemu vyroby skla 2007 X
odstavenie neekologizovanych kotlov (Elektraren Vojany 2007) X X
pokles objemu vyroby surového Zeleza a aglomeratu v désledku krizy 2009
pokles objemu vyroby magnezitového slinku v désledku krizy v roku 2009
znizenie objemu vyroby do roku 2007 (Elektrare Zemianske Kostolany)

cestna doprava 2008/09 — generatna obnova vozidlového parku novymi vozidlami
znizenie prepravovaného plynu 2012 (Kompresorové stanice Eustream, a.s)
inStalacie novej odsirovacej jednotky v teplarni CM European Power Slovakia 2012 X
rekordne vysoka priemerna ro¢na teplota 2014 znizila dopyt v sektore domacnosti X
odstavenie blokov 3 a 4 v roku 2016 (Elektrarer Novaky) X X X
rozmetanie hnoja do 12 a 24 hodin do pody
bioplynové stanice

odizolovanie hnojiska a n&drZi na hnojovicu od okolia
sprisnenie legislativy v oblasti ochrany ovzdusia X X X X

X

> X X X X X

> X X X

Vysvetlivky: TK — tazké kovy; ZP — zemny plyn; CU — &ierne uhlie; HU — hnedé uhlie; TVO — tazky vykurovaci olej

1 https.//www.eea.europa.eu/data-and-maps
 http://www.ceip.at/ms/ceip_homel/ceip_home/ceip_intro/
® https://www.eea.europa.eu//publications/air-quality-in-europe-2018
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Celkovy vyvoj jednotlivych znedistujlcich latok od roku 1990 je znazorneny na grafoch (Obr. 6.1 aZ
Obr. 6.4). Pre lepsi prehlad, velky rozptyl hodnét a odlisné jednotky, su vyvojové trendy rozdelené do
Styroch skupin na znecistujlce latky, tazké kovy, polycyklické aromatické uhlovodiky a perzistentné

organické latky.

Obr. 6.1 Vyvoj emisii vybranych znecistujtcich
ldtok v rokoch 1990-2017.
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Obr. 6.3 Vyvoj emisii polycyklickych aromatickych
uhlovodikov (PAH) v rokoch 1990-2017.
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Obr. 6.2 Vyvoj emisii vybranych tazkych kovov
v rokoch 1990—-2017.
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Obr. 6.4 Vyvoj emisii perzistentnych organickych latok
(POPs) v rokoch 1990-2017.
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6.3 SEKTOROVY PREHLAD EMISIi

Sektorové clenenie je dolezitym ukazovatelom pre tvorbu legislativy a jej smerovania alebo ndrodnych
stratégii Ci programov. Prehlad a porovnanie podielov jednotlivych sektorov v narodnych suctoch
emisii vybranych znedistujucich latok za roky 2005 a 2017 su prezentované na Obr. 6.5.

Obr. 6.5 Porovnanie emisii zakladného roku 2005 a emisii aktudlne dostupného roku 2017 vybranych znecis-
tujucich ldtok NOy, NMVOC, SOy, NHs, PM,s, PMy,, TZL, CO v cleneni jednotlivych odvetvi hospoddr-

stva. Grafy uvddzaju percentudlny podiel emisii jednotlivych sektorov na celoslovenskej bilancii.
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6.3.1 Energetika a Cinnosti stvisiace so spalovanim paliv

Z hladiska emisnej zataze su vSetky kategorie sektoru energetika a spalovanie paliv vyznamnymi
zdrojmi emisii. Domacnosti prispievaju k znecisteniu ovzdusia predovsetkym tuhymi znecistujicimi
latkami (PM, 5 a PM,g), doprava sa vo vyraznej miere podiela na znecisteni emisiami NOy. Energeticky
priemysel tvori vyznamnu ¢ast bilancie SOy.

Podla struktury NFR14 a typu ¢innosti ju ¢lenime na nasledovné sektory:

ENERGETIKA A CINNOSTI SUVISIACE SO SPALOVANIM PALIV
e Spalovanie paliv (1A)
- Energeticky priemysel
- Spalovanie paliv vo vyrobnom priemysle a stavebnictve
- Doprava
- Domdcnosti
- Ostatné sektory
e Fugitivne emisie (1B)

Vyvoj emisii v sektore energetika a ¢innosti suvisiace so spalovanim paliv

Vo vyvojovych grafoch zo sektoru energetika a spalovania paliv (Obr. 6.6, Obr. 6.7) je viditelny
klesajuci trend. Narast emisii je zaznamenany naposledy v roku 2015. ZvySenie emisii vdanom roku
bolo sp6sobené prevadzkou neekologizovanych kotlov (ENO B-blok 3 a 4) v Slovenskych elektrariiach
(posledny rok vynimky na ich prevadzku). PocCas roku 2015 uvedeny zdroj spalil velké mnoiZstvo
hnedého uhlia, preto najvyraznejsi narast bol zaznamenany pri emisidch SOy a prebiehali aj rozsiahle
rekonstrukcie ostatnych blokov ENO 1 a 2. V nasledujucom roku 2016 bol naopak zaznamenany
vyrazny pokles emisii. Kategdria fugitivnych emisii (Obr. 6.7) ma v poslednych rokoch klesajlci trend.

Obr. 6.6 Vyvoj emisii znecCistujucich Idtok v sektore Obr. 6.7 Vyvoj emisii znecistujucich

energetika a Cinnosti suvisiace so spalovanim Iatok v sektore fugitivne emisie v rokoch
paliv v rokoch 1990-2017. 1990-2017.
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Pozndmka: Emisie, ktoré nie su na grafe viditelné, pri danych procesoch vznikaju, avsak v niekolkondsobne niZzSom
mnoZstve ako ostatné znecistujuce Idtky. Pri niektorych Idtkach méZu byt aj malé mnoZstva vyznamné.
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B Doprava

Sektor doprava je vyznamnym zdrojom emisii oxidov dusika (NOx) a oxidu uholnatého (CO). Najvacsi
podiel na emisidch z dopravy ma cestna doprava, predovsetkym pouZivanie dieselovych nakladnych,
ale aj osobnych vozidiel. Z hladiska sektorového delenia sa emisnd bilancia pripravuje v nasledovnej
Strukture NFR14:

DOPRAVA (1A3)

e Civilnd letecka doprava

e Cestnd doprava
- Osobné automobily
- Lahké uZitkové vozidld
- Tazké nékladné vozidld a autobusy
- Mopedy a motocykle
- Benzinové vypary
- Otery pneumatik a brzdovych obloZeni
- Abrdzia ciest

e Zelezni¢na doprava

e Lodna doprava

e Potrubna doprava

Vyvoj emisii v sektore doprava

V poslednych rokoch prislo k vyraznej zmene pouZivania verejnej dopravy a k jej nahradzaniu pre-
pravou osobnymi automobilmi. Zaroven sa zvysila aj Uroven tranzitnej dopravy (nakladné vozidl3,
ang. heavy duty vehicles - HDV). Spotreba pohonnych hmot na Zelezni¢nej doprave sa v poslednych
rokoch zvysuje len mierne oproti cestnej doprave, ktora zaznamenala ovela prudsi narast. V porovnani
s rokom 2005 klesli emisie znedistujucich latok v rozmedzi od 8 % (oxidy siry — SO,) az po 81 % (oxid
uholnaty). V tom istom ¢ase, ale vyrazne stupli emisie tazky kovov, a to 0 29 %, a POPs 0 63 %.

Vadsina emisii tazkych kovov pochéadza z oterov kolies, cesty a brzd, ¢ize ide o emisie nesuvisiace so
spalovanim pohonnych I[atok. Na narast tychto emisii ma vyrazny vplyv zvySujlca sa intenzita dopravy
a agresivny sposob jazdy.

Obr. 6.8 Vyvoj emisii znecistujucich Idtok v sektore doprava v rokoch 1990—-2017.
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Pozndmka: Emisie, ktoré nie su na grafe viditelné, pri danych procesoch vznikaju, avsak v niekolkondsobne niZzsom
mnoZstve ako ostatné znecistujuce Idatky. Pri niektorych Idtkach méZu byt aj malé mnoZstvd vyznamné.
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B Domacnosti

Emisie z domacnosti resp. z lokadlnych kurenisk su zdvainym problémom mnohych Statov vratane
Slovenska. Velka cast nasich domacnosti vyuZiva na vykurovanie vlastné spalovacie zariadenia. Pri
spalovani tuhych paliv v domacnosti vznikaju okrem Ziaduceho tepla aj plynné a tuhé znedcistujice
latky, ktoré unikaju do ovzdusia. Jemné aerosolové Castice — podla velkosti sa delia na Castice PMyq
a Castice PM,s — predstavuju zdravotné riziko. Vacsie castice mdzu spOsobit podrazdenie hornych
dychacich ciest, mensie Castice sa usadzuju hlboko v pltcach a spésobuju zavaznejsie ochorenia. Emisie
z domaceho vykurovania sa podielaju v zna¢nej miere na zhorseni lokalnej kvality ovzdusia.

Opotrebované alebo nevhodné spalovacie zariadenia, ako aj nevhodné spOsoby vykurovania prispie-
vaju k zvysenej tvorbe emisii, ktoré dychame. Rozhoduje to, ¢im kurime (typ paliva), v ¢om karime (typ
zariadenia, kotla, piecky) a samozrejme aj ako kurime.

Napriek tomu, Ze spalovanie odpadu legislativa zakazuje, predstavuje u nas stale aktualnu tému bez
vhodnej regulacie. Kombindciou spalovania komunalneho odpadu alebo plastovych flia§ v domdcich
spalovacich zariadeniach vznika mnozstvo Skodlivych latok, ktoré su zavislé od zloZenia spalovaného
odpadu. Casto je vysledkom tohto neuvazeného konania vznik emisii perzistentnych organickych latok
i tazkych kovov, z ktorych mnohé st karcinogénne. Pri zlych rozptylovych podmienkach a inverzii, ktoré
byvaju v zimnom obdobi ¢asté sa tieto emisie sustreduju v kotlinach.

Vyvoj emisii z domdcnosti

V roku 2005 bol zaznamenany narast vsetkych sledovanych emisii. Dovodom bolo zvysenie cien plynu
pouzivaného domdacnostami na vykurovanie. Trend emisii je relativne stabilny s miernym poklesom
v rokoch 2014 a 2016.

Obr. 6.9 Vyvoj emisii znecistujucich Idtok v sektore Obr. 6.10 Vyvoj emisii taZkych kovov v sektore
domdcnosti v rokoch 1990—-2017. domdcnosti v rokoch 1990—-2017.
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Pozndmka: Emisie, ktoré nie su na grafe viditelné, pri danych procesoch vznikaju, avsak v niekolkondsobne niZzsom
mnoZstve ako ostatné znecistujuce Idatky. Pri niektorych Iatkach mézZu byt aj malé mnoZstvd vyznamné.

Zlepsenie bilancie emisii z domdcnosti

V rdmci Grantového projektu Eurostatu Zlepsenie kvality uctov emisii do ovzdusia a rozsirenie poskyto-
vanych &asovych radov bol v spolupraci so SU SR pripraveny a vykonany zber Statistickych Gdajov na
vzorke domadacnosti, ktoré primarne vykuruju tuhym palivom. Na zaklade novych ziskanych udajov
o Strukture atypoch malych spalovacich zariadeni pouZivanych v domdacnostiach, pouZivanych pa-
livach, tepelno-izolaénych vlastnostiach domov a ich vekovej struktury bola spracovanad metodika pre
bilanciu emisii v domacnostiach. Zlepsenie metodiky s vyuZitim novych vstupnych udajov prinieslo

79



6.3.2

presnejsi odhad emisnej zataze pochadzajlicej z domacnosti. Emisie sa prepoditali v celom ¢asovom
rade do roku 1990. Vysledné emisie mierne poklesli oproti pévodnym udajom pri znecistujucej latke
PM,s. Nadalej vSak tvoria majoritny podiel v ndarodnom sucte (78 %). V ramci projektu boli vypraco-
vané metodiky pre historické roky na vytvorenie Uctov emisii do ovzdusia pre roky 1990—2007.

Priemyselné procesy

Spomedzi ¢lenskych $tatov EU patri Slovenskd republika za posledné obdobie k $tatom s najrychlejsie
rastucou ekonomikou, no napriek tomu emisie u nas vykazuju klesajuci trend. Priemyselné procesy
tvorili v SR priblizne 24% z celkového hrubého doméceho produktu v roku 2016". Na Slovensku su
dlhodobo tradi¢ne zastupené priemyselné odvetvia ako hutnicka vyroba, vyroba Zeleza a ocele, vyroba
koksu a rafinérskych vyrobkov, chemicka vyroba, stavebny priemysel a dalSie.

Z hladiska sektorového delenia NFR14 sa emisnd bilancia pre sektor priemyselné procesy vykazuje
v nasledovnej Strukture:

PRIEMYSELNE PROCESY
¢ Vyroba minerdlnych produktov (2A)
e Chemicky priemysel (2B)
e Vyroba kovov (2C)
e Rozpustadla (2D)
e Iné pouzZivanie vyrobkov (2G)
e Ostatny vyrobny priemysel (2H-2L)

Z vyroby minerdlnych produktov su na Slovensku zastupené napr. vyroba cementu (CRH Slovensko;
PovaZska cementaren, a.s.; CEMMAC a. s.), vyroba vapna (Calmit, spol. s r.o.; Mondi scp, a.s.; DOLVAP,
s.r.o.; Carmeuse Slovakia, s.r.o0.), vyroba skla (Johns Manville Slovakia, a.s.; RONA, a.s.; VETROPACK
NEMSOVA s.r.0.; R-GLASS Trade, s.r.o.), tazba nerastnych surovin a iné. Chemicka vyroba ma tiez dlho-
rocné zastupenie v slovenskom priemysle napr. vyroba mocoviny, kyseliny dusi¢nej (Duslo, a.s), a roz-
nych inych chemickych latok (napr. FORTISCHEM a.s., a iné). Vyznamnou priemyselnou ¢innostou je
vyroba kovov, konkrétne vyroba 7eleza a ocele (U. S. Steel KoSice, s.r.o.; ZTS Metalurg, a.s.; Zeleziarne
Podbrezova a.s., Slovakia steel mills, a.s ), ale aj hutnicka druhovyroba a spracovanie kovov (U.S. Steel
Kosice, a.s; ZTS Metalurg, a.s; Zeleziarne Podbrezova a.s; Slovakia steel mills a.s; Kovohuty, a.s.).
Dal3ou je napr. vyroba hlinika (Slovalco, a.s.).

Z hladiska ochrany ovzdusSia je vyznamnym zdrojom emisii nemetanovych prchavych organickych
zli¢enin (NMVOC) sektor rozpustadiel. NMVOC su suéastou réznych latok, ktoré sa pouzivaju v prie-
mysle a pri fudskej ¢innosti. Siroka 3kala latok obsahuje NMVOC: ¢isté rozpustadla (jednotlivé orga-
nické zluceniny) alebo mnoho réznych zmesi pouZivanych v priemysle, Cistiace prostriedky, farby,
riedidla, lepidla, kozmetika a toaletné potreby, rézne vyrobky pre domacnost alebo starostlivost
o automobily. Patria sem tieZ emisie z asfaltovania ciest. Vsestranné vyufZitie tychto latok vedie k taz-
Siemu sledovaniu ich tokov a niektoré ich kategorie sa odhaduju (najma emisie z latok pre domace
pouzitie). Emisie NMVOC v priemysle boli uz v minulosti vyrazne obmedzené. Zaroven bol regulovany
aj obsah rozpustadiel vo vyrobkoch pre domace pouzite v maloobchode. Z dlhodobého hladiska sa
tieto zmeny prejavuju v poklese vypustenych NMVOC do ovzdusia.

Grafy na Obr. 6.11 aZ Obr. 6.14 zachytavaju klesajuci trend emisii, v désledku sprisnenia legislativy
v oblasti ochrany ovzdusia a pokrokom environmentalnych technolégii zniZujucich Uroven emisii.

7" Analyza vyvoja priemyselnej vyroby https://www.mhsr.sk/uploads/files/w5xfaTOG.pdf
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6.3.3

Obr. 6.11 Vyvoj emisii znecistujucich Idtok v sektore
vyroba minerdlnych produktov v rokoch
1990-2017.

Obr. 6.12 Vyvoj emisii znecistujucich Iatok v sektore
chemicky priemysel v rokoch 1990—-2017.
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Obr. 6.13 Vyvoj emisii ZL v sektore vyroba kovov
v rokoch 1990-2017.

Obr. 6.14 Vyvoj emisii znecistujucich Idtok v sektore
rozpustadld v rokoch 1990-2017.

[kt] 2C [kt] 2D
300 - 80
250 0 o
60 | I
200 | 50
150 - 40
100 04
20 -
50 10
0 o
O AN T © 0O O N I © 0 O N < ©
2888885858855 +%
mNOX NMVOC =SOX  ®mNH3  mPM25 NMVOC = SOX = PM2,5 PM10
PM10 mTSP BC co m TSP BC co

Pozndmka: Emisie, ktoré nie su na grafe viditelné, pri danych procesoch vznikaju, avsak v niekolkondsobne niZzsom
mnoZstve ako ostatné znecistujuce Idtky. Pri niektorych ldatkach méZu byt aj malé mnoZstva vyznamné.

Polnohospodarstvo

Antropogénne aktivity v polnohospodarstve vyznamne prispievaju k zmendm koncentracii niektorych
plynov v atmosfére. Za najdolezitejsi plyn z hladiska jeho vplyvu na Zivotné prostredie sa povaZuje
amoniak, najviac emitovany z polnohospodarstva. Ten nasledne v ovzdusi reaguje s inymi chemickymi
l[atkami, pricom sa tvoria latky pevného skupenstva (napr. NH;NOs). Amoniak takto prispieva k tvorbe
sekundarneho atmosférického aerosslu®®.

V polnohospodarstve vznika okrem amoniaku aj Siroké spektrum emisii roznych plynov. Su to predo-
vetkym oxid dusnaty (NO), emisie tuhych &astic (PMjo a PM,5) a emisie nemetdnovych prchavych orga-
nickych latok (NMVOC).

8 https://ec.europa.eu/jrc/en/publication/eur-scientific-and-technical-research-reports/urban-pm25-atlas-air-quality-
european-cities
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Emisie dusika (NH3 a NO) mézeme zadefinovat ako stratu dusika vo forme oxidov (ang. volatilisation).
Oxidy dusika vznikaju pocas celého cyklu poénuc tvorbou organického odpadu (exkrécia dusika vo forme
mocu a exkrementov hospodarskych zvierat) az po jeho vyuZitie pri hnojeni polnohospodarskej pody.

Dusik je elementarny prvok, ktory je nevyhnutny pre rast zvierat a rastlin. Je pritomny v kimnych ddv-
kach a taktiez v anorganickych hnojivach. Vélenuje sa do pletiv rastlin, do svalov a kosti hospodarskych
zvierat. Nevyuzity dusik vo forme vylu¢ku (mocu a exkrementov) sa musi pred samotnym zhodnotenim
isty Cas skladovat, pricom vtedy vznikaju emisie. VyuZiva sa ako hnojivo pre polnohospodarsku podu
alebo ako vstupna surovina do bioplynovych stanic. Pri pestovani plodin je nevyhnutné dodavat
elementarny dusik do polhohospodarskej pody pre lepsi rast rastlin aj vo forme anorganickych hnojiv.
Za istych okolnosti moze byt aplikovany dusik vymyty z polnohospodarskej pody. Pri vsetkych tychto
aktivitach podlieha dusik chemickym reakcidam a tvori emisie, ktoré su nepriaznivé pre Zivotné pro-
stredie, najma pre kvalitu ovzdusia a vod.

Emisna bilancia ma nasledovnu Struktiru NFR14:

POLNOHOSPODARSTVO
e Hnojové hospodarstvo (3B)
Polnohospodarska péda (3D)
Spalovanie polnohospodarskych zvyskov na poliach (3F)
Polnohospodarstvo ostatné (3l)

Percentualne vyjadrenie jednotlivych kategorii pri emisiach amoniaku je nasledovné:

- povrchové aplikacie organickych a anorganickych odpadov na polnohospoddrsku podu:
priblizne 67 %,

- ustajnenie zvierat a skladovani organického odpadu: priblizne 30 %,

- pastva: priblizne 3 %.

Podiel sektora polnohospodarstvo tvori v narodnom sucte emisii NMVOC priblizne 7%. NMVOC sa
tvoria v traviacom trakte bylinoZravcov ako vedlajsi produkt enterickej (Crevnej) fermentdcie, pri ktorej
sa sacharidy ¢innostou mikroorganizmov Stiepia na jednoduchsie molekuly. MnozZstvo uvolnenych
NMVOC zavisi od typu traviaceho traktu, veku a hmotnosti zvierata, ako aj kvality a mnoZstva spotre-
bovaného krmiva. Dal$im zdrojom emisii je skladovanie krmiva, predovietkym silaze.

Polnohospoddrstvo produkuje i emisie PMjp a PM,s. Podiel emisii PM;yo z polnohospodarstva na
celkovych emisiach PMygje priblizne 11 %, priCom podiel emisii PM, s je len 1 %. Emisie PM v pofnohos-
podarstve vznikaju predovsetkym pri manipulacii s krmivom, pri manipuldcii a suseni polnohospodar-
skych plodin, pri manipulacii s podstielkou zvierat v ustajneni a pri obrabani pody. Tuhé znedistujice
Iatky vznikaju zdroven pri aktivite zvierat pocas ich ustajnenia.

Vyvoj emisii v polnohospoddrstve

Medzi rokmi 1990—-2017 stavy hospodarskych zvierat na Slovensku dramaticky poklesli u vacsiny
sledovanych druhov okrem k6z a hydiny. Poc¢ty hovadzieho dobytka sa za dané obdobie zniZili o 68 %,
oSipanych 076% aoviec 076%. Tento trend bol spojeny s nepriaznivou ekonomickou situaciou
v celom sektore. Pokles poctu hospoddrskych zvierat mal zadsadny vplyv na pokles bilancovanych emisii
(Obr. 6.15).

V roku 2018 boli do emisnej inventury vélenené viaceré opatrenia na zniZovanie emisii (Tab. 6.5).
Informdcie o opatreniach boli prevzaté z Narodného emisného informacného systému. Tieto infor-
macie mali vplyv na trend emisii amoniaku - aj napriek medzirocnému ndrastu stavov zvierat najma
osipanych, hydiny a koz bol trend emisii klesajuci. Nepriaznivé klimatické podmienky, extrémne sucho
v lete a mrazy na jar r. 2017 sposobili vypadky v Urode polnohospodarskych plodin. Pokles bol zazna-
menany najma v urode psenice (27,3 %), kukurice (37,7 %), cukrovej repy (18,3 %), zemiakov (25,5 %)
a olejnin (0,3 %), ¢o dokumentuje trend emisii PMjg a PMys.
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Obr. 6.15 Vyvoj emisii v polnohospodadrstve.
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6.3.4 Odpadové hospodarstvo

Vo vseobecnosti plati, Ze ¢im viac odpadu produkujeme, tym vacsieho mnozstva sa musime zbavit. Pri
niektorych spdsoboch zneskodrnovania odpadu sa uvolfiuju do ovzdusia znedistujlce latky a sklenikové
plyny. Recyklacia odpadov predstavuje jednu z metdd zniZovania dopadov zneskodriovania odpadov
na ovzdusie. Existuju vsak aj také spdsoby nakladania s odpadom, ktoré su Setrnejsie k Zivotnému
prostrediu.

Najbeznejsimi metédami zneskodriovania su sklddky odpadov a v mensej miere aj spalovanie. Ked' sa
odpad zo skladok rozklada, do ovzdusia sa uvolfiuju nemetanové prchavé organické latky (NMVOC)
a pri manipuldcii s odpadom dochdadza k uvolfiovaniu emisii tuhych castic (PM).

Spalovanie je druhym najcastejsim spdsobom likvidacie odpadu v Slovenskej republike. Uvolniuje sa pri
riom velké mnoZstvo energie a zaroven aj réznych latok znecistujucich ovzdusie, ako su tazké kovy,
polycyklické uhlovodiky (PAHs) a perzistentné organické zluceniny (POPs). Tato energia v minulosti
¢asto nebola vyuZivana a odpad bol len zneSkodfovany. Moderné zariadenia v sucasnosti vyuZivaju
odpad ako palivo pri vyrobe energie, ¢i v priemyselnych procesoch a odpady sa aj zhodnocuju. V tomto
pripade su emisie, ktoré pri tom vznikaju zaradené do sektora energetika.

Recykldcia odpadu nie je jedinym udrzatelnym spésobom likvidacie odpadu. Jednym z nich je kom-
postovanie akéhokolvek organického odpadu, ako su potraviny a zahradny odpad. Organicky odpad sa
v priebehu niekolkych tyZdriov rozkladad na mulé, ktory mozno pouzit ako hnojivo pre podu. Mnohé
domadcnosti praktizuju kompostovanie v malom rozsahu a vyvijaju sa aj rozsiahle kompostovacie sys-
témy so zberom organického odpadu z parkov a miest obcianskej vybavenosti.

Pri nakladani s odpadovymi vodami tiez dochddza k Uniku znedistujucich latok. Vo vSeobecnosti sa
emisie perzistentnych organickych znedistujucich latok (POPs), ako aj NMVOC, CO a NH; vyskytuju
v Cistiarnach odpadovych vod, ale vo vaésine pripadov ide o zanedbatelné mnozstva.

Z hladiska sektorového delenia ma emisna bilancia nasledovnu Struktiru NFR14:

ODPADOVE HOSPODARSTVO
o Sklddkovanie odpadov (5A)
e Biologické nakladanie s odpadom (5B)
e Spalovanie odpadu (5C)
¢ Nakladanie s odpadovymi vodami (5D)
e Ostatné odpady (5E)
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Spalovanie odpadu u nas vyznamne prispieva k mnozstvu dioxinov a furanov (PCDD/PCDF), ktoré su
vypustané do ovzdusia. V roku 2017 bolo do ovzdusSia pri spalovani vypustenych 60% z celkovych
emisii tychto latok. Nakolko v prirode sa prakticky dioxiny neodburavaju a mozu v riom pretrvavat
stovky rokov, ukladaju sa v tkanivach zvierat, a takto sa dostdvaju do potravového retazca ¢loveka.
NajvyznamnejSia cesta vstupu dioxinov do ludského organizmu je prijem potravou, hlavne masa, ryb,
vajec, mlieka a tukov.

,NajzdvaZnejsie negativne zdravotné ucinky su karcinogénne — rakovinotvorné ucinky. Poskodzuju imu-
nitny systém, preukdzali sa ich teratogénne ucinky (schopnost poskodzovat vyvijajuci sa nenarodeny
plod v tele matky), negativne ovplyvriuji pohlavné hormdny a hormdny stitnej Zlazy” (prof. I. Rovny)™.

Pri spalovani odpadu sa uvoltiuji do ovzdusia aj znaéné mnozstva tazkych kovov. Moderné spalovne
odpadov tieto latky G€inne zachytdvaju, aviak v minulosti to nebola be#na prax. Tazké kovy sa ukladaju
v pdde a nasledne v organizmoch, z ktorych sa len tazko odburavaju. Vdaka potravovému retazcu
kontaminacia organizmov postupne stlpa, pretoZe dravé ZivoCichy sa Zivia kontaminovanymi organiz-
mami. Tazkymi kovmi st ohrozené najma Zivocichy na konci potravového retazca a teda aj ¢lovek.
Riziko je vyssSie najma v primorskych oblastiach, kde je celkovo vyssia konzumacia morskych Zivocichov.

Vyvoj emisii pri nakladani s odpadom

Medzi rokmi 1990—-2017 emisie vSetkych znecistujlcich latok v sektore odpady vyrazne poklesli. Pri
dioxinoch a furanoch bol pokles az takmer 94 %, pricom mnoZstvo zneSkodneného odpadu spdlenim sa
znizilo o takmer 60 %. Pricinou je zlepsene technického vybavenia stucasnych zariadeni, prechod na
energetické vyuZitie odpadu atiez vyrazné zniZenie poltu prevadzok spalujucich odpady pre
nesplnenie stale prisnejsich emisnych limitov. Emisie tazkych kovov vyznamne poklesli najma v rokoch
1990-2000, odvtedy maju kolisavy trend.

Obr. 6.16 Vyvoj emisii znecistujucich Idtok v sektore odpady.
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9 http://www.uvzsr.sk/index.php ?option=com_content&view=article&id=1501:dioxiny-a-ich-uinky&catid=56:tlaove-
spravy&ltemid=62
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Tab. 6.6 Upind stromovd struktira nomenklatiry pre poddvanie sprdv (NFR14) — éast 1.

1. ENERGETIKA

1.A CINNOSTI SUVISIACE SO SPALOVANIM PALIV
1.A.1 ENERGETICKY PRIEMYSEL
1.A.1.a  Vyroba elektriny a tepla
1.A1b  Rafinacia ropy
1.A.1.c  Vyroba tuhych paliv a ostatny energeticky priemysel
1.A.2 VYROBNY PRIEMYSEL A STAVEBNICTVO
1A2a Zelezoaocel
1.A2b  Nezelezné kovy
1.A2c  Chemicky priemysel
1.A2d  Celuléza, papier a tiad
1.A.2.e  Vyroba potravin, napojov a tabaku
1.A2f  Nekovové mineraly
1.A2.g  Ostatny vyrobny priemysel a stavebnictvo
1.A.2.g.vii Mobilné spalovacie zdroje vo vyrobnom priemysle a stavebnictve
1.A.2.g.viii Ostatné stacionarne spalovacie zdroje vo vyrobnom priemysle a stavebnictve
1.A.3 DOPRAVA
1.A.3.a Civilna letecka doprava
1.A.3.a.i(i) Medzinarodna civilna letecka doprava LTO
1.A.3.a.ii(i) Vnatrotatna civilna letecka doprava LTO
1.A3b  Cestna doprava
1.A.3.b.i  Osobné automobily
1.A.3.b.ii  Lahké uzitkové vozidla
1.A3.bii  Tazké nakladné vozidla a autobusy
1.A.3.b.ivMopedy a motocykle
1.A.3.b.v  Benzinové vypary
1.A.3.b.vi  Otery pneumatik a brzdovych obloZeni
1.A.3.b.vii Abrazia ciest
1A3.c  Zelezniéna doprava
1.A3.d  Lodna doprava
1.A.3.d.i(ii)) Medzinarodna lodna doprava
1.A.3.d.i Néarodna lodna doprava
1.A3.e  Ostatna doprava
1.A.3.ei Potrubna doprava
1.A.3.e.ii Ostatna doprava
1.A.4 OSTATNE SEKTORY
1.A4.a  Obchod a sluzby
1.A4.ai Obchod a sluzby: Stacionarne zdroje
1.A4.a.i Obchod a sluzby: Mobilné zdroje
1.A4b  Domacnosti
1.A4.b.i Domacnosti: Stacionarne zdroje
1.A4.b.ii  Mobilné zdroje (domacnost a zahrada)
1.A4.c  Polnohospodarstvo/Lesnictvo/Rybolov
1.A4.ci  Polnohospodarstvo/Lesnictvo/Rybolov: Stacionarne zdroje
1.A4.cii Polnohospodarstvo/Lesnictvo/Rybolov: Necestné vozidla a iné strojné zariadenia
1.A4.cii Polnohospodarstvo/Lesnictvo/Rybolov: Narodny rybolov
1.A.5 OSTATNE SPALOVANIE
1.A5.a  Ostatné stacionarne zdroje (vratane vojenskych)
1.A5b  Ostatné mobilné zdroje (vratane vojenskych a pozemnych zariadeni a rekreaénych plavidiel)
1.B FUGITIVNE EMISIE
1.B.1 FUGITIVNE EMISIE Z TUHYCH PALIV
1B.1.a  Fugitivne emisie z tuhych paliv: Tazba a spracovanie uhlia
1.B.1.b  Fugitivne emisie z tuhych paliv: Spracovanie tuhych paliv
1.B.1.c  Ostatné fugitivne emisie z tuhych paliv
1.B.2 FUGITIVNE EMISIE Z ROPY A ZEMNEHO PLYNU
1B.2a  Fugitivne emisie z ropy
1.B.2.ai Fugitivne emisie z ropy: Tazba, spracovanie, preprava
1.B.2.a.iv Fugitivne emisie z ropy: Rafinacia / skladovanie
1.B.2.a.v  Fugitivne emisie z ropy: Distribicia ropnych produktov
1.B.2b  Fugitivne emisie zo zemného plynu (tazba, produkcia, spracovanie, preprava, skladovanie, distriblcia a ostatné)
1.B.2c  Fugitivne emisie z polnych horakov a neriadené tniky plynu (ropa, plyn a ich zmesi)
1B.2d  Ostatné fugitivne emisie z energetickej produkcie
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Tab. 6.6 Upind stromovd Struktira nomenklatiry pre poddvanie sprdv (NFR14) — cast 2

2. PRIEMYSELNE PROCESY

2.A VYROBA MINERALNYCH PRODUKTOV
2.A.1 VYROBA CEMENTU
2.A.2 VYROBA VAPNA
2.A.3 VYROBA SKLA
2.A.5 OSTATNE MINERALY OKREM UHLIA
2A5a  Tazbaa dobyvanie mineralov okrem uhlia
2.A5b  Vystavba a demolaéné prace
2.A5.c  Skladovanie, manipulacia a preprava mineralnych vyrobkov
2.A.6 OSTATNE MINERALNE VYROBKY
2.B CHEMICKY PRIEMYSEL
2.B.1 VYROBA AMONIAKU
2.B.2 VYROBA KYSELINY DUSICNEJ
2.B.3 VYROBA KYSELINY ADIPOVEJ
2.B.5 VYROBA KARBIDOV
2.B.6 VYROBA OXIDU TITANICITEHO
2.B.7 VYROBA SODY
2.B.10 CHEMICKY PRIEMYSEL - OSTATNE
2.B.10.a  Ostatny chemicky priemysel
2.B.10.b  Skladovanie, manipulécia a preprava chemickych vyrobkov
2.C VYROBA KOVOV
2.C.1 VYROBA ZELEZA A OCELE
2.C.2 VYROBA FEROZLIATIN
2.C.3 VYROBA HLINIKA
2.C.4 VYROBA MAGNEZITU
2.C.5 VYROBA OLOVA
2.C.6 VYROBA ZINKU
2.C.7 VYROBA KOVOV - OSTATNE
2.C.7.a  Vyroba medi
2.C.7b  Vyroba niklu
2.C.7.c  Vyroba ostatnych kovov
2.C.7.d  Skladovanie, manipulacia a preprava ostatnych kovovych vyrobkov
2.D ROZPUSTADLA
2.D.3 POUZIVANIE ROZPUSTADIEL
2.D.3.a  Pouzivanie rozpustadiel v domacnostiach vratane fungicidov
2.D.3.b  Asfaltovanie ciest
2D3.c  Asfaltovanie streSnej krytiny
2D.3.d NanaSanie naterov
2D.3.e  Odmastovanie
2D.3f Chemické Gistenie textilii
2D.3.g Chemické vyrobky
2D3h T
2D.3i Iné pouzivanie rozpUstadiel
2.G INE POUZIVANIE VYROBKOV
2.H OSTATNY VYROBNY PRIEMYSEL
2.H.1 CELULOZOVY A PAPIERENSKY PRIEMYSEL
2.H.2 POTRAVINARSKY PRIEMYSEL
2.H.3 OSTATNE PRIEMYSELNE PROCESY
2. SPRACOVANIE DREVA
2.J VYROBA POPs
2.K SPOTREBA POPS A TAZKYCH KOVOV
2.L OSTATNA VYROBA, SPOTREBA, SKLADOVANIE, PREPRAVA ALEBO MANIPULACIA S VELKOOBJEMOVYMI VYROBKAMI
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Tab. 6.6 Uplnd stromovd Struktira nomenklattry pre poddvanie sprdv (NFR14) — éast 3

3. POLNOHOSPODARSTVO

3.B HNOJOVE HOSPODARSTVO
3.B.1 HOVADZI DOBYTOK
3.B.1.a Dojnice
3.B.1.b Ostatny hovédzi dobytok
3.B.20VCE
3.8.2 OSIPANE
3.B.4 OSTATNE
3.B.4.a Byvoly
3.B.4.d Kozy
3.B.4.e Kone
3.B.4.f Muly a somére
3.B.4.g Hydina
3.B4.g.i Nosnice
3.B.4.g.ii Brojlery
3.B.4.g.ii Morky
3.B.4.g.iv Ostatna hydina
3.B.4.h Ostatné zvierata
3.0 POLNOHOSPODARSKA PODA
3.D.a HNOJIVA
3.D.a.1 Anorganické dusikaté hnojiva (vratane aplikacie mocoviny)
3.D.a.2 Aplikacia do pody
3.D.a.2.a Aplikacia organickych hnojiv do pody
3.D.a.2.b Aplikacia Cistiarenskych kalov do pody
3.D.a.2.c Aplikacia ostatnych organickych hnojiv do pody (vratane kompostu)
3.D.a.3 Depozicia mo¢u a hnoja pasucimi sa zvieratami
3.D.a.4 Aplikécia rastlinnych zvyskov do pody
3.D.b NEPRIAME EMISIE Z OBRABANEJ PODY
3.D.c SKLADOVANIE, MANIPULACIA A PREPRAVA POLNOHOSPODARSKYCH VYROBKOV NA PREVADZKACH
3.D.d SKLADOVANIE, MANIPULACIA A PREPRAVA VELKOOBJEMOVYCH POLNOHOSP.PRODUKTOV MIMO PREVADZOK
3.D.e PESTOVANIE PLODIN
3.D.f POUZIVANIE PESTICIDOV
3.F SPALOVANIE POLNOHOSPODARSKYCH ZVYSKOV NA POLIACH
3. POLNOHOSPODARSTVO OSTATNE

5. ODPADOVE HOSPODARSTVO

5.A SKLADKOVANIE ODPADOV
5.B BIOLOGICKE NAKLADANIE S ODPADOM
5.B.1 KOMPOSTOVANIE
5.8.2 ANAEROBNY ROZKLAD NA BIOPLYNOVYCH STANICIACH
5.C SPALOVANIE ODPADU A SPALOVANIE ODPADU NA OTVORENOM OHNI
5.C.1 SPALOVANIE
5.C.1.a Spalovanie komunélneho odpadu
5.C.1.b Spalovanie priemyselného odpadu celkovo
5.C.1.b.i  Spalovanie priemyselného odpadu
5.C.1.b.i Spalovanie nebezpecného odpadu
5.C.1.b.iii  Spalovanie nemocni¢ného odpadu
5.C.1.b.iv Spalovanie Cistiarenskych kalov
5.C.1.b.v  Kreméacia
5.C.1.b.vi Ostatné spalovanie odpadov
5.C.2 SPALOVANIE ODPADU NA OTVORENOM OHNI
5.0 NAKLADANIE S ODPADOVYMI VODAMI
5.0.1 KOMUNALNE ODPADOVE VODY
5.0.2 PRIEMYSELNE ODPADOVE VODY
5.0.3 OSTATNE ODPADOVE VODY
5.E OSTATNE ODPADY

6. OSTATNE

6. OSTATNE
NARODNY SUMAR
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6.4

6.4.1

NARODNY EMISNY INFORMACNY SYSTEM

Zakladné udaje o jednotlivych stacionarnych zdrojoch znecistovania ovzdusia (dalej len ,zdroje”) v SR
sa zacali zbierat este v 80-tych rokoch 20. stor. a ukladali sa v Registri emisii a zdrojov znecistovania
ovzduSia (REZZO). Zasadné zmeny v 90-tych rokoch si vyZiadali vytvorenie nového informacného
systému na evidenciu zdrojov znecistovania ovzdusia. Od roku 2001 sa pre tento ucel pouziva Narodny
emisny informacny systém (NEIS), ktory odvtedy presSiel mnohymi zmenami, bol viackrat doplneny
o nové funkcie a boli k nemu pridané samostatné moduly. NEIS pri svojom vzniku sluzil hlavne pre
vypocet mnoZstva emisii a vysky poplatku za znedistovanie ovzdusia. Dnes sa uz vyuziva ako dolezity
(v niektorych pripadoch jediny) zdroj Sirokého spektra Gdajov (vypustené mnoZstva znecistujucich
latok do ovzdusia za rok, mnozstvo spalenych paliv, parametre spalovacich a technologickych zariadeni
a pod.). V zmysle poverenia Ministerstva Zivotného prostredia SR je spravcom NEIS Slovensky hydro-
meteorologicky Ustav.

V slcasnosti sa systém skladd z modulu pre Okresné Urady, portalu NEIS PZ WEB pre prevadzkovatelov
zdrojov (https://neispz.shmu.sk/) a centralneho modulu na SHMU pre tvorbu uZivatelskych vystupov.
Vybrané udaje su zverejiiované na stranke http://neisrep.shmu.sk, kde si pouzivatel po bezplatnej
registracii moze tvorit vlastné vystupové zostavy.

Do NEIS sa zbieraju udaje, ktoré vychddzaju z dvoch oznamovacich povinnosti prevadzkovatelov zdrojov

znecistovania ovzdusia:

- podla § 4 Zakona ¢. 401/1998 Z. z. o poplatkoch za znecistovanie ovzdusia, v zneni neskorsich
predpisov,

- podla § 15 ods. 1 pism. e) Zakona ¢. 137/2010 Z. z. o ovzdusi, v zneni neskorsich predpisov.

Udaje oznamuju na prisluiny okresny trad (OU) priamo prevadzkovatelia. Prvotné spracovanie tdajov
vykondva zamestnanec OU. Suhrnné roéné vyhodnotenie prevadzkovej evidencie vietkych velkych
a strednych stacionarnych zdrojov v okrese za predchadzajuci rok predkladd OU poverenej organizacii
(SHMU) v elektronickej forme do 31. maja beiného roka. SHMU udaje v systéme dalej spracovéva,
analyzuje, kontroluje a v pripade potreby — v spolupréci s prislusnym OU — opravuje. Tato centralizo-
vana kontrola prebieha kazdy rok do konca oktdbra. Po kontrole nasleduje spracovanie mnoiZstva
vystupnych zostav.

Vystupy z NEIS slizia ako podklady pre spravy, ktoré poskytuje SR (popisané blizsSie v kapitole 6.1).
Prehlady najvyznamnejsich prevadzkovatelov zdrojov znecistovania ovzdusia v kapitolach 6.4.2 a 6.4.3
su takisto spracovavané na zaklade udajov NEIS.

Pocet stacionarnych zdrojov evidovanych v NEIS

Definicia stacionarneho zdroja je ustanovend v § 3 ods. 1 a) Zakona & 137/2010 Z. z. o ovzdudi®,
v zneni neskorsich predpisov. Je nim ,technologicky celok, sklad alebo skladka paliv, surovin a produk-
tov, skladka odpadov, lom alebo ina plocha s moznostou zaparenia, horenia alebo uletu znedistujucich
latok alebo ina stavba, objekt a ¢innost, ktora znedistuje alebo méze znedistovat ovzdusie; vymedzeny
je ako suhrn vsetkych asti, sucasti a ¢innosti v ramci funkéného celku a priestorového celku”. Odsta-
vec 2 uvedeného paragrafu zakona o ovzdusi dalej uvadza, Ze stacionarne zdroje sa podla miery ich
vplyvu na ovzdusie alebo podla rozsahu znecistovania ovzdusia ¢lenia na velké zdroje, stredné zdroje
a malé zdroje. V zmysle odstavca 4 sa stacionarne zdroje podla charakteru technologického procesu,
technologického principu alebo Ucelu technolégie zaraduju do kategérii podla ustanovenej kate-
gorizacie. Clenenie a kategorizacia stacionarnych zdrojov a prahové kapacity st uvedené v prilohe ¢. 1
k Vyhladke &. 410/2012 Z. z., ktorou sa vykondvaju niektoré ustanovenia zakona o ovzduii®, v zneni
neskorsich predpisov.

2 nttps://www.slov-lex.sk/pravne-predpisy/SK/ZZ/2010/137/20171201
2 https://www.slov-lex.sk/pravne-predpisy/SK/2Z/2012/410/20171219
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Pocet stacionarnych zdrojov evidovanych v NEIS za rok 2017 po jednotlivych krajoch uvddzaju Tab. 6.7
az Tab. 6.9. Pocet zdrojov spolu predstavuje suhrn velkych a strednych stacionarnych zdrojov. V Tab. 6.8
a Tab. 6.9 su uvedené podrobnejsie pocty zdrojov, rozdelené podla velkosti a stavu prevadzky. Stav
»mimo prevadzky” znamena, Ze zdroje neboli pocas celého roka prevadzkované, t. j. Ziadne znedlistu-
juce latky neboli z danych zdrojov do ovzdusia vypustané. Dévody neprevadzkovania mozu byt rézne:
od docdasného pozastavenia vyroby pocas dlhsej rekonstrukcie, az po ukoncenie Cinnosti bez fyzického
odstranenia zariadeni (napr. nevyuzivané resp. opustené vyrobne).

Tab. 6.7 Pocet staciondrnych zdrojov evidovanych v NEIS za rok 2017 po jednotlivych krajoch.

Kraj Poéet zdrojov Z toho:
spolu velké zdroje stredné zdroje

Bratislavsky 1917 90 1827
Trnavsky 1663 117 1546
Trenciansky 1578 103 1475
Nitriansky 1801 145 1656
Zilinsky 1597 89 1508
Banskobystricky 1898 121 1777
PreSovsky 1644 66 1578
Kosicky 1474 132 1342
SR 13 572 863 12709

Tab. 6.8 Pocet velkych staciondrnych zdrojov evidovanych v NEIS za rok 2017 po jednotlivych krajoch.

Kraj Poéet velkych zdrojov Z toho:
spolu v prevadzke mimo prevadzky

Bratislavsky 90 84 6
Trnavsky 117 107 10
Trenciansky 103 94 9
Nitriansky 145 118 27
Zilinsky 89 77 12
Banskobystricky 121 96 25
PreSovsky 66 54 12
Kosicky 132 112 20
SR 863 742 121

Tab. 6.9 Pocet strednych staciondrnych zdrojov evidovanych v NEIS za rok 2017 po jednotlivych krajoch.

Kraj Poéet strednych zdrojov Z toho:
spolu v prevadzke mimo prevadzky

Bratislavsky 1827 1577 250
Trnavsky 1546 1210 336
Trenciansky 1475 1303 172
Nitriansky 1656 1296 360
Zilinsky 1508 1301 207
Banskobystricky 1777 1387 390
PreSovsky 1578 1362 216
KoSicky 1342 1068 274
SR 12709 10 504 2205
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6.4.2 Prehlad najvyznamnejsich prevadzkovatelov zdrojov zneéistovania ovzdusia v SR
v databdaze NEIS

V Tab. 6.10 aZ Tab. 6.13 je uvedeny zoznam najvyznamnejsich prevadzkovatelov stacionarnych zdrojov
znecistovania ovzdusia (dalej len ,,zdroje”) v SR za rok 2017. Hodnoty emisii su uvedené v tonach a ide
0 sumarne emisie vypustené zo zdrojov evidovanych v NEIS, ktoré sa nachadzaji na uzemi uvedeného
okresu a su prevadzkované uvedenym prevadzkovatelom. Percentudlna hodnota predstavuje podiel
emisii na celkovych emisiach velkych a strednych zdrojov v SR za dany rok evidovanych v NEIS.

Tab. 6.10 Tuhé znecistujuce latky (TZL) vypustené zo zdrojov najvyznamnejsich prevadzkovatelov — 2017.

Podiel na celkovych

Prevadzkovatel Zdroje v okrese Emisie [t] oo
emisiach [%)]
1. U. S. Steel KoSice, s.r.o. Kosice Il 2 663,83 51,58
2. Duslo, ass. Sala 165,93 3,21
3. FORTISCHEM a. s. Prievidza 140,58 2,72
4. Slovalco, a.s. Ziar nad Hronom 128,09 2,48
5. Slovenské elektrarne, a.s. Prievidza 80,87 1,57
6. Mondi SCP, as. Ruzomberok 80,78 1,56
7. DOLVAP, s.r.0. Zilina 55,60 1,08
8. SLOVNAFT, a.s. Bratislava |l 53,37 1,03
9. Povazska cementaren, a.s. llava 50,80 0,98
10. BUKOCEL, a.s. Vranov nad Toplou 44,09 0,85
11. SLOVNAFT, a.s. Bratislava |l 39,52 0,77
12. Slovenskeé elektrarne, a.s. Michalovce 34,81 0,67
13. BUKOZA ENERGO, a.s. Vranov nad Toplou 31,70 0,61
14. CRH (Slovensko) a.s. Kosice - okolie 31,65 0,61
15. OFZ, as. Dolny Kubin 27,98 0,54
16. Tate & Lyle Boleraz, s.r.o. Trnava 27,64 0,54
17. VOLKSWAGEN SLOVAKIA, a.s. Bratislava IV 22,76 0,44
18. Carmeuse Slovakia, s.r.0. Kosice - okolie 21,80 0,42
19. Johns Manville Slovakia, a.s. Trnava 21,33 0,41
20. SLOVENSKE CUKROVARY, s.r.0. Galanta 21,19 0,41
SPOLU 3744,30 72,50
Tab. 6.11 Oxidy siry vyjadrené ako SO, vypustené zo zdrojov najvyznamnejsich prevddzkovatelov — 2017.
Prevadzkovatel Zdroje v okrese Emisie [t] Pod:rlﬂ':éii";%‘;y(:h
1. U. S. Steel KoSice, s.r.o. Kosice Il 8 019,05 31,78
2. Slovenské elektrarne, a.s. Prievidza 6 862,37 27,20
3. Slovalco, a.s. Ziar nad Hronom 244112 9,67
4. SLOVNAFT, as. Bratislava |l 1634,06 6,48
5. OFZ as. Dolny Kubin 805,85 3,19
6. SLOVNAFT, a.s. Bratislava Il 725,24 2,87
7. Knauf Insulation, s.r.o. Zarnovica 410,27 1,63
8. Martinska teplarenska, a.s. Martin 404,24 1,60
9. Slovenské elektramne, a.s. Michalovce 385,89 1,53
10. Zvolenska teplarenska, a.s. Zvolen 272,37 1,08
11. SLOVENSKE CUKROVARY, s.r.0. Galanta 244,41 0,97
12. Teplaren KoSice, a. s. v skratke TEKO, a. s. Kosice IV 229,15 0,91
13. Mondi SCP, a.s. Ruzomberok 200,24 0,79
14. Zilinska teplarenska, a.s. Zilina 190,99 0,76
15. Duslo, a.s. Bratislava Il 185,99 0,74
16. KOMPALA a.s. Banska Bystrica 169,27 0,67
17. Veolia Utilities Ziar nad Hronom, a.s. Ziar nad Hronom 158,64 0,63
18. Ferroenergy s.r.o. Kosice I 154,67 0,61
19. BUKOCEL, a.s. Vranov nad Toplou 141,40 0,56
20. BUKOZA ENERGO, a. s. Vranov nad Toplou 113,52 0,45
SPOLU 23748,74 94,12
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Tab. 6.12 Oxidy dusika vyjadrené ako NO,vypustené zo zdrojov najvyznamnejsich prevddzkovatelov —2017.

Podiel na celkovych

Prevadzkovatel Zdroje v okrese Emisie [t] P,
emisiach [%]

1. U.S. Steel KoSice, s.r.o. Kosice Il 5 886,50 22,23
2. Slovenskeé elektrarne, a.s. Prievidza 1689,44 6,38
3. CRH (Slovensko) a.s. Malacky 1311,08 4,95
4. SLOVNAFT, a.s. Bratislava Il 1155,85 4,36
5. Mondi SCP, a.s. Ruzomberok 1102,71 416
6. SLOVNAFT, a.s. Bratislava Il 917,29 3,46
7. CRH (Slovensko) a.s. Kosice - okolie 833,02 3,15
8. Duslo, ass. Sala 646,06 2,44
9. OFZ as. Dolny Kubin 574,98 217
10. CEMMAC a.s. Trencin 567,07 2,14
11. PovaZska cementaren, a.s. llava 565,19 2,13
12. Slovalco, a.s. Ziar nad Hronom 551,36 2,08
13. Slovenské magnezitové zavody, a.s. JelSava Revuca 516,51 1,95
14. BUKOZA ENERGO, a. s. Vranov nad Toplou 325,09 1,23
15. Carmeuse Slovakia, s.r.o. Kosice Il 310,06 1,17
16. Teplaren KoSice, a. s. v skratke TEKO, a. s. Kosice IV 275,27 1,04
17. Martinska teplarenska, a.s. Martin 258,00 0,97
18. eustream, a. s. Michalovce 241,47 0,91
19. RONA, as. Puchov 234,47 0,89
20. Ferroenergy s.r.o. Kosice Il 227,15 0,86
SPOLU 18 188,57 68,68

Tab. 6.13 Oxid uholnaty (CO) vypustené zo zdrojov najvyznamnejsich prevddzkovatelov — 2017.

Podiel na celkovych

Prevadzkovatel Zdroje v okrese Emisie [t] emisiach [%]

1. U.S. Steel KoSice, s.r.o. Kosice Il 113 587,29 74,38
2. Slovalco, a.s. Ziar nad Hronom 16 552,21 10,84
3. CEMMAC ass. Trencin 3500,06 2,29
4. Povazska cementéren, a.s. llava 2 143,56 1,40
5. CRH (Slovensko) a.s. Malacky 141941 0,93
6. Calmit, spol. sr.0. Nitra 1339,72 0,88
7. OFZ as. Dolny Kubin 1310,75 0,86
8. KOVOHUTY, a.s. Spisska Nova Ves 1250,67 0,82
9. Slovenské magnezitové zavody, a.s. JelSava Revuica 707,98 0,46
10. Slovenské elektrarne, a.s. Prievidza 508,06 0,33
11. Mondi SCP, a.s. Ruzomberok 479,56 0,31
12. Slovenskeé elektrarne, a.s. Michalovce 465,06 0,30
13. SLOVNAFT, a.s. Bratislava |l 463,12 0,30
14. Leier Baustoffe SK s.r.o. PreSov 375,60 0,25
15. SLOVMAG a.s. Lubenik Revica 353,96 0,23
16. VUM, a.s. Ziar nad Hronom 277,97 0,18
17. BUKOZA ENERGO, a. s. Vranov nad Toplou 232,39 0,15
18. FORTISCHEM a. s. Prievidza 218,67 0,14
19. Slovenské magnezitové zavody, a.s. JelSava Kosice Il 213,60 0,14
20. Zeleziarne Podbrezova a.s. skratene ZP a.s. Brezno 187,79 0,12
SPOLU 145 587,45 95,33
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6.4.3 Prehlad najvyznamnejsich prevadzkovatelov zdrojov zneéistovania ovzdusia
v krajoch SR

Tab. 6.14 aZ Tab. 6.21 uvadzaju najvyznamnejSich prevddzkovatelov velkych a strednych zdrojov
znecistovania ovzdusia v jednotlivych krajoch SR za rok 2017 evidovanych v NEIS. Hodnoty emisii su
uvedené v tonach za rok, pricom ide o sumdrne emisie vypustené zo zdrojov, ktoré sa nachadzaju na
Uzemi daného okresu v prisluSnom kraji a s prevadzkované uvedenym prevadzkovatefom. Percen-
tudlna hodnota ,Podiel na celkovych emisiach kraja“ predstavuje podiel emisii na celkovych emisiach
velkych zdrojov a strednych zdrojov v danom kraji za rok. Percentudlna hodnota ,Podiel na celkovych
emisiach SR” predstavuje podiel emisii na celkovych emisiach velkych zdrojov a strednych zdrojov v SR
za dany rok evidovanych v NEIS.

Tab. 6.14 Tuhé znecistujuce ldatky, oxidy siry, oxidy dusika a oxid uholnaty vypustené zo zdrojov
najvyznamnejsich prevddzkovatelov na uzemi kraja za rok 2017 — Bratislavsky kraj.

i . . Podiel na celkovych emisiach

Prevadzkovatel Zdroje v okrese Emisie [t]
kraja [%] SR [%]
1. SLOVNAFT, a.s. Bratislava Il 92,94 41,04 1,80
- 2. VOLKSWAGEN SLOVAKIA, a.s. Bratislava IV 22,76 10,05 0,44
;l‘e 3. CRH (Slovensko) a.s. Malacky 20,82 9,19 0,40
E 4. IKEA Industry Slovakia s.r. 0. Malacky 7,83 3,46 0,15
= 5. PPC Energy, as. Bratislava Il 6,83 3,02 0,13
o 6. ALAS SLOVAKIA, s.r.0. Malacky 6,54 2,89 0,13
’§ 7. Ministerstvo obrany Slovenskej republiky Pezinok 477 2,10 0,09
N 8. Obec Rohoznik Malacky 4,59 2,03 0,09
E 9. TERMMING, a.s. Bratislava Il 418 1,85 0,08
10. Veolia Energia Slovensko, a. s. Bratislava V 3,84 1,70 0,07
SPOLU 175,09 77,32 3,39
1. SLOVNAFT, a.s. Bratislava Il 2 359,30 90,62 9,35
2. Duslo, a.s. Bratislava Ill 185,99 7,14 0,74
. | 3. CRH (Slovensko) a.s. Malacky 29,39 1,13 0,12
2 4. Ministerstvo obrany Slovenskej republiky Pezinok 7,75 0,30 0,03
g‘, % 5. Odvoz a likvidacia odpadu a.s. Bratislava Il 7,05 0,27 0,03
§- @ 6. BPS Senec, s.r. 0. Senec 2,87 0,11 0,01
3L 7. Pezinské tehelne - Panelaren, a.s. Pezinok 1,73 0,07 0,01
% 8. AGROMACAJ ass. Senec 1,49 0,06 0,01
9. Bratislavska teplarenska, a.s. Bratislava Il 0,99 0,04 0,00
10. PPC Energy, a.s. Bratislava IlI 0,82 0,03 0,00
SPOLU 2597,38 99,76 10,29
1. SLOVNAFT, a.s. Bratislava Il 2073,33 47,32 7,83
2. CRH (Slovensko) a.s. Malacky 1311,08 29,92 4,95
N 3. PPC Energy, a.s. Bratislava IlI 136,78 3,12 0,52
s S| 4. VOLKSWAGEN SLOVAKIA, ass. Bratislava IV 93,33 2,13 0,35
‘g % 5. Odvoz a likvidacia odpadu a.s. Bratislava Il 92,29 2,11 0,35
': © 6. Veolia Energia Slovensko, a. s. Bratislava V 79,20 1,81 0,30
-'S £ 7. IKEA Industry Slovakia s. r. o. Malacky 58,70 1,34 0,22
o % 8. Bratislavska teplarenska, a.s. Bratislava IlI 53,70 1,23 0,20
9. Bratislavské teplarenska, a.s. Bratislava IV 49,48 1,13 0,19
10. TERMMING, a.s. Bratislava Il 45,67 1,04 0,17
SPOLU 3993,54 91,15 15,08
1. CRH (Slovensko) a.s. Malacky 1419,41 54,53 0,93
2. SLOVNAFT, ass. Bratislava Il 472,11 18,14 0,31
3. PPC Energy, a.s. Bratislava IlI 123,63 4,75 0,08
2 4. TERMMING, a.s. Malacky 121,37 4,66 0,08
% 5. IKEA Industry Slovakia s. r. 0. Malacky 88,89 3,41 0,06
S 6. Obec Rohoznik Malacky 32,67 1,26 0,02
.'g< 7. Veolia Energia Slovensko, a. s. Bratislava V 29,42 1,13 0,02
o 8. VOLKSWAGEN SLOVAKIA, a.s. Bratislava IV 29,24 1,12 0,02
9. Ministerstvo obrany Slovenskej republiky Pezinok 29,18 1,12 0,02
10. Duslo, a.s. Bratislava IlI 26,69 1,03 0,02
SPOLU 2372,60 91,16 1,55
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Tab. 6.15 Tuhé znecistujuce latky, oxidy siry, oxidy dusika a oxid uholnaty vypustené zo zdrojov
najvyznamnejsich prevddzkovatelov na uzemi kraja za rok 2017 — Trnavsky kraj.

Podiel na celkovych emisiach
Prevadzkovatel Zdroje v okrese Emisie [t] -
kraja [%] SR [%]
1. Tate & Lyle Boleraz, s.r.o. Trnava 27,64 15,28 0,54
- 2. Johns Manvi!le Slovakia, a.s. Trnava 21,33 11,79 0,41
g 3. SLOVENSKE CUKROVARY, s.r.0. Galanta 21,19 11,71 0,41
§ 4. PCA Slovakia, s.r.0. Trnava 6,56 3,63 0,13
§. 5. Bekaert Slovakia, s.r.o. Galanta 577 3,19 0,11
5 6. Agro Boleraz, s.r.o. Trnava 5,74 317 0,11
'8 7. Agropodnik a.s. Trnava Dunajska Streda 5,05 2,79 0,10
- 8. JK Gabdikovo s.r.o. Dunajska Streda 419 2,32 0,08
E 9. ENVIRAL, a.s. Hlohovec 3,81 2,11 0,07
10. ZLIEVARENTRNAVAs.r.o. Trnava 3,62 2,00 0,07
SPOLU 104,91 57,98 2,03
1. SLOVENSKE CUKROVARY, s.r.0. Galanta 244 41 51,82 0,97
2. Johns Manville Slovakia, a.s. Trnava 88,89 18,85 0,35
N 3. MACH TRADE, spol. sr.0. Galanta 31,43 6,66 0,12
& | 4. Hornonitrianske bane Prievidza, a.s. Senica 12,17 2,58 0,05
§g| 5 PLNEXs.ro. Galanta 12,14 257 0,05
_.E- © 6. RUPQOS, s.r.o. Trnava 11,93 2,53 0,05
32 7. ECOPWR,s.r.0. Dunajska Streda 9,94 2,11 0,04
‘% 8. ZLIEVARENTRNAVAsr.o. Trnava 7,92 1,68 0,03
9. BPS Hubice, s.r. 0. Dunajska Streda 5,00 1,06 0,02
10. BPS Vesele, s.r. 0. Piestany 491 1,04 0,02
SPOLU 428,74 90,90 1,70
1. SLOVENSKE CUKROVARY, s.r.0. Galanta 153,74 17,09 0,58
2. Johns Manville Slovakia, a.s. Trnava 108,11 12,02 0,41
N 3. ENVIRAL, ass. Hlohovec 62,85 6,99 0,24
g S| 4 Tate&LyleBoleraz sro. Trnava 50,81 5,65 0,19
g % 5. Sluzbyt, spol. s r.o. Senica 35,96 4,00 0,14
': 2 6. Wienerberger slovenskeé tehelne, spol. s r.0. Trnava 30,15 3,35 0,11
S £ | 7. TEPLAREN Povazska Bystrica, s.r.0. Dunajské Streda 26,36 2,93 0,10
o ‘% 8. Bekaert Hlohovec, a.s. Hlohovec 20,54 2,28 0,08
9. IKEA Industry Slovakia s. r. 0. Trnava 14,16 1,57 0,05
10. BPS Vesele, s.r. 0. Piestany 13,34 1,48 0,05
SPOLU 516,02 57,36 1,95
1. Sluzbyt, spol. s r.o. Senica 175,42 31,16 0,11
2. Wienerberger slovenské tehelne, spol. s r.o. Trnava 48,96 8,70 0,03
3. ASTOMND, s.r. 0. Dunajska Streda 22,24 3,95 0,01
;‘? 4. ENVIRAL, a.s. Hlohovec 21,26 3,78 0,01
% 5. ASTOM YV, S.I.0. Dunajska Streda 20,24 3,60 0,01
S 6. SLOVENSKE CUKROVARY, s.r.0. Galanta 19,57 3,48 0,01
.'g 7. Tate & Lyle Boleraz, s.r.o. Trnava 17,42 3,09 0,01
o 8. IKEA Industry Slovakia s. r. o. Trnava 17,01 3,02 0,01
9. 1.D.C. Holding, a.s. Galanta 12,71 2,26 0,01
10. Johns Manville Slovakia, a.s. Trnava 11,71 2,08 0,01
SPOLU 366,54 65,11 0,24
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Tab. 6.16 Tuhé znecistujuce latky, oxidy siry, oxidy dusika a oxid uholnaty vypustené zo zdrojov
najvyznamnejsich prevadzkovatelov na uzemi kraja za rok 2017 — Trenciansky kraj.

Podiel na celkovych emisiach

Prevadzkovatel Zdroje v okrese Emisie [t] -
kraja [%] SR [%]
1. FORTISCHEM a.s. Prievidza 140,58 32,24 2,72
- 2. Slovenské elektrarne, a.s. Prievidza 80,87 18,54 1,57
35“ 3. Povazska cementaren, a.s. llava 50,80 11,65 0,98
§ 4. Hornonitrianske bane Prievidza, a.s. Prievidza 19,73 4,52 0,38
§. 5. TERMONOVA, a.s. llava 18,41 4,22 0,36
5 6. Povazsky cukor a.s. Trenéin 17,20 3,94 0,33
'8 7. CEMMAC as. Trengin 12,24 2,81 0,24
- 8. KVARTET,a.s. Partizanske 7,24 1,66 0,14
5 9. TEPLAREN Povazska Bystrica, s.r.0. Povazska Bystrica 5,47 1,25 0,11
10. KAMENOLOMY, s.r.0. Trenéin 3,57 0,82 0,07
SPOLU 356,10 81,66 6,89
1. Slovenské elektrarne, a.s. Prievidza 6 862,37 96,87 27,20
2. VETROPACK NEMSOVA, s.r.0. Trenéin 68,99 0,97 0,27
N 3. Povazskéa cementaren, a.s. llava 35,59 0,50 0,14
& | 4. Hornonitrianske bane Prievidza, a.s. Prievidza 23,77 0,34 0,09
S % 5. BIOPLYN HOROVCE 2s.r. 0. Puchov 9,76 0,14 0,04
.E- © 6. FORTISCHEMa.s. Prievidza 8,36 0,12 0,03
32 7. BIOPLYN HOROVCE 3, s.r.0. Puchov 7,04 0,10 0,03
‘% 8. CEMMAC as. Trencin 6,34 0,09 0,03
9. Bioplyn Horovce, s.r. 0. Puchov 6,02 0,09 0,02
10. BPS Myjava, s.r. 0. Myjava 5,13 0,07 0,02
SPOLU 7 033,37 99,28 27,87
1. Slovenské elektrarne, a.s. Prievidza 1 689,44 43,08 6,38
2. CEMMAC a.s. Trencin 567,07 14,46 2,14
~ | 3. PovaZzské cementaren, a.s. llava 565,19 14,41 2,13
s % 4. RONA, a.s. o Puchov 234 47 5,98 0,89
g % 5. VETROPACK NEMSOVA, s.r.0. Trencin 197,08 5,03 0,74
'; © 6. FORTISCHEM a.s. Prievidza 75,05 1,91 0,28
S £ | 7. TEPLAREN Povazska Bystrica, s.r.0. Povazska Bystrica 58,27 1,49 0,22
o ‘% 8. Vyroba tepla, s.r. 0. Trengin 46,00 1,17 0,17
9. TERMONOVA, a.s. llava 38,77 0,99 0,15
10. Continental Matador Rubber, s.r.o. Puchov 38,03 0,97 0,14
SPOLU 3509,38 89,49 13,25
1. CEMMAC a.s. Trenéin 3500,06 4797 2,29
2. Povazska cementéren, a.s. llava 2 143,56 29,38 1,40
3. Slovenské elektrame, a.s. Prievidza 508,06 6,96 0,33
;3 4. FORTISCHEM a.s. Prievidza 218,67 3,00 0,14
% 5. Povazsky cukor a.s. Trengin 172,84 2,37 0,11
S 6. Technické sluzby mesta Partizanske, s r. 0. Partizanske 113,20 1,55 0,07
.'g 7. ENGIE Se[vices a.s. Myjava 80,07 1,10 0,05
o 8. TEPLAREN Povazska Bystrica, s.r.o. Povazska Bystrica 70,70 0,97 0,05
9. KVARTET,a.s. Partizanske 40,77 0,56 0,03
10. Vyroba tepla, s.r. 0. Tren€in 40,63 0,56 0,03
SPOLU 6 888,56 94,42 4,51
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Tab. 6.17 Tuhé znecistujuce latky, oxidy siry, oxidy dusika a oxid uholnaty vypustené zo zdrojov
najvyznamnejsich prevddzkovatelov na uzemi kraja za rok 2017 — Nitriansky kraj.

Podiel na celkovych emisiach

Prevadzkovatel Zdroje v okrese Emisie [t] -
kraja [%] SR [%]
1. Duslo, a.s. Sala 165,93 44,92 3,21
- 2. SLOVINCOM, spol. sr.0. Komarno 13,52 3,66 0,26
§ 3. DECODOM, spol.sr. 0. Topol€any 10,58 2,86 0,20
§ 4, Kameﬁolomy, a étrkopieskovng, as. Nitra 8,98 2,43 0,17
=3 5. SLOVENSKE ENERGETICKE STROJARNE a.s.  Levice 8,83 2,39 0,17
_"g; 6. P.G.TRADE, spol. s r.0. Nové Zamky 7,93 2,15 0,15
'8 7. MENERT - THERM, s.r.o. Sala 743 2,01 0,14
- 8. Prva energeticka a teplarenska spolo¢nost, s.r.o.  Zlaté Moravce 714 1,93 0,14
E 9. SLOVINTEGRA ENERGY, a.s. Levice 6,63 1,79 0,13
10. TOP PELET, s.r.0. Topol&any 5,74 1,56 0,11
SPOLU 242,71 65,70 4,70
1. P.G.TRADE, spol.sr.0. Nové Zamky 14,12 13,22 0,06
2. AT GEMER, spol. s r.0. Nové Zamky 10,39 9,73 0,04
~ | 3. GASPROGRESI., spol.sr.o. Nitra 10,30 9,64 0,04
S| 4. BIOGAS,s.r.o. Nitra 9,48 8,87 0,04
g % 5. Liaharensky podnik Nitra, a.s. Levice 8,38 7,84 0,03
3L 6. BIONOVES, s.r.o. Nitra 8,30 7,77 0,03
S £ | 7. BioplynCetin,s.r.o. Nitra 8,22 7,70 0,03
‘% 8. BPS Lipova 1s.r.o. Nové Zamky 6,77 6,34 0,03
9. BPS Velké RipAany s.r.o. Topol€any 3,75 3,51 0,01
10. Ministerstvo obrany Slovenskej republiky Nitra 3,04 2,85 0,01
SPOLU 82,76 77,45 0,33
1. Duslo, a.s. Sala 646,06 41,72 2,44
2. BIOENERGY TOPOLCANY s.r.o. Topol¢any 186,73 12,06 0,71
- | 3. SLOVINTEGRA ENERGY, a.s. Levice 76,76 4,96 0,29
s € | 4. Bytkomfort, s.r.0. Nové Zamky 44,32 2,86 0,17
g % 5. VICENTE TORNS SLOVAKIA, a.s. Komarno 40,28 2,60 0,15
"; ‘@ | 6. TOPPELET,sro. Topol¢any 26,23 1,69 0,10
-";’ £ 7. DECODOM, spol. sr.0. Topol€any 23,75 1,53 0,09
o ‘% 8. Wienerberger slovenskeé tehelne, spol. s r.0. Zlaté Moravce 22,16 1,43 0,08
9. P.G.TRADE, spol. s r.o. Nové Zamky 21,53 1,39 0,08
10. Nitrianska teplarenska spolo¢nost, a.s. Nitra 18,71 1,21 0,07
SPOLU 1 106,52 71,46 4,18
1. Calmit, spol. s r.0. Nitra 1339,72 60,60 0,88
2. Bytkomfort, s.r.o. Nové Zamky 153,56 6,95 0,10
3. Duslo, a.s. Sala 99,16 4,49 0,06
2 4. Secop s.r.o. Zlaté Moravce 60,12 2,72 0,04
% 5. SLOVINTEGRA ENERGY, a.s. Levice 51,37 2,32 0,03
S 6. Wienerberger slovenské tehelne, spol. s r.o. Zlaté Moravce 43,43 1,96 0,03
.'g 7. WOODPAN SLOVAKIA s.r.0. Nové Zamky 37,65 1,70 0,02
o 8. VICENTE TORNS SLOVAKIA, a.s. Komarno 26,19 1,18 0,02
9. SLOVINCOM, spol. sr.0. Komarno 22,96 1,04 0,02
10. Bioplyn Cetin, s.r. 0. Nitra 20,69 0,94 0,01
SPOLU 1 854,85 83,90 1,21
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Tab. 6.18 Tuhé znecistujuce latky, oxidy siry, oxidy dusika a oxid uholnaty vypustené zo zdrojov
najvyznamnejsich prevddzkovatelov na tzemi kraja za rok 2017 — Zilinsky kraj.

Podiel na celkovych emisiach

Prevadzkovatel Zdroje v okrese Emisie [t] -
kraja [%] SR [%]
1. Mondi SCP, a.s. Ruzomberok 80,78 21,04 1,56
- 2. DOLVAP, s.r.0. Zilina 55,60 14,48 1,08
g 3. OFZ as. I;)olny Kubin 27,98 7,29 0,54
§ 4. Bekam,s.r.0. Zilina 19,87 5,18 0,38
§. 5. TEHOS, SI.0. l?olny Kubin 13,47 3,51 0,26
B 6. DOLKAMSuja, as. Zilina 11,34 2,95 0,22
'8 7. Kia Motors Slovakia s.r.o. Zilina 10,42 2,71 0,20
- 8. Zilinska teplarenska, a.s. Zilina 10,07 2,62 0,20
E 9. Martinska teplarenska, a.s. Martin 7,74 2,02 0,15
10. LMT,a.s. Liptovsky Mikula$ 7,16 1,87 0,14
SPOLU 244,44 63,66 473
1. OFZ, as. Dolny Kubin 805,85 4341 3,19
2. Martinska teplarenska, a.s. Martin 404,24 21,77 1,60
N 3. Mondi SCP, a.s. Ruzomberok 200,24 10,79 0,79
S | 4. Zilinska teplarenska, a.s. Zilina 190,99 10,29 0,76
S % 5. 708 Vritky a.s. Marlin 82,55 4,45 0,33
_.E- © 6. SOTEs.r.o. Cadca 82,25 443 0,33
32 7. AFGs.ro. Turcianske Teplice 12,74 0,69 0,05
‘% 8. BPS BORCOVA, s.r.o. Turcianske Teplice 8,02 0,43 0,03
9. ZDROJ MT, spol. s r.0. Martin 7,85 0,42 0,03
10. DOLVAP, s.r.0. Zilina 7,33 0,39 0,03
SPOLU 1 802,05 97,07 7,14
1. Mondi SCP, as. Ruzomberok 1102,71 38,95 4,16
2. OFZ, as. Dolny Kubin 574,98 20,31 2,17
N 3. Martinska teplarenska, a.s. Martin 258,00 9,11 0,97
s S| 4 Ziinskateplarenska, ass. Zilina 159,58 5,64 0,60
g % 5. Rettenmeier Tatra Timber, s.r.0. Liptovsky Mikulas 149,45 5,28 0,56
'; © 6. SPECIALTY MINERALS SLOVAKIA, spol. sr.0. RuZomberok 62,34 2,20 0,24
£ £ | 7. KiaMotors Slovakia s.r.o. Zilina 4512 1,59 0,17
© 8| 8 LMTas. Liptovsky Mikulas 40,13 1,42 0,15
= 9. KYSUCAs.r.o. Kysucké Nové Mesto 28,63 1,01 0,11
10. SOTEs.r.o. Cadca 26,07 0,92 0,10
SPOLU 2 447,01 86,44 9,24
1. OFZ as. Dolny Kubin 1310,75 45,48 0,86
2. Mondi SCP, a.s. Ruzomberok 479,56 16,64 0,31
3. LMT,a.s. Liptovsky Mikulas 178,96 6,21 0,12
e | 4 SOTEsro. Cadca 105,46 3,66 0,07
% 5. Bettenmeier Tatra Timber, s.r.0. Liptovsky Mikulas 64,47 2,24 0,04
s 6. ZOS Vrutky a.s. Martin 61,22 2,12 0,04
.'g 7. LEHOTSKY QAPITAIT S.r.o. I:iptovsky Mikulas 45,75 1,59 0,03
o 8. TURZOVSKA DREVARSKA FABRIKA s.r.0. Cadca 44,09 1,53 0,03
9. Zilinska teplarenska, a.s. Zilina 4219 1,46 0,03
10. PELCKOs.r.o. Ruzomberok 29,84 1,04 0,02
SPOLU 2 362,28 81,96 1,55
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Tab. 6.19 Tuhé znecistujuce latky, oxidy siry, oxidy dusika a oxid uholnaty vypustené zo zdrojov
najvyznamnejsich prevddzkovatelov na uzemi kraja za rok 2017 — Banskobystricky kraj.

Podiel na celkovych emisiach

Prevadzkovatel Zdroje v okrese Emisie [t] -
kraja [%] SR [%]
1. Slovalco, a.s. Ziar nad Hronom 128,09 27,36 2,48
- 2. Zvo!enské teplarenska, a.s. Zvolen 20,57 4,39 0,40
§ 3. BUCINA ZVOLEN, a.s. gvolen 19,84 4,24 0,38
§ 4. Energy Edge ZCs.r. 0. garnovica 16,98 3,63 0,33
§. 5. Nemak Slovakia s.r.0. Ziar nad Hronom 14,51 3,10 0,28
B 6. SLOVMAG a.s. Lubenik Revica 14,19 3,03 0,27
'8 7. Veolia Utilities Ziar nad Hronom, a.s. ?iar nad Hronom 11,14 2,38 0,22
- 8. LBKPERLIT, s.r.0. Ziar nad Hronom 10,05 2,15 0,19
E 9. Hontianska energeticka, s. r. 0. Velky Krti§ 9,86 2,11 0,19
10. Knauf Insulation, s.r.0. Zamovica 9,62 2,05 0,19
SPOLU 254,86 54,44 4,93
1. Slovalco, a.s. Ziar nad Hronom 244112 65,31 9,67
2. Knauf Insulation, s.r.o. Zamovica 410,27 10,98 1,63
N 3. Zvolenska teplarenska, a.s. Zvolen 272,37 7,29 1,08
S| 4. KOMPALAas. Banské Bystrica 169,27 4,53 0,67
% £ | 5 Veolia Utities Ziar nad Hronom, a.s. Ziar nad Hronom 158,64 4,24 0,63
_.E- © 6. SLOVMAG a.s. Lubenik E{evﬂca 91,45 2,45 0,36
3 g 7. VUM, ass. Ziar nad Hronom 32,38 0,87 0,13
‘% 8. Zeleziarne Podbrezova a.s. skratene ZP a.s. Brezno 18,58 0,50 0,07
9. Slovenské magnezitové zavody, a.s. JelSava Revica 16,54 0,44 0,07
10. Calmit, spol. s r.o. Rimavska Sobota 12,60 0,34 0,05
SPOLU 3 623,21 96,94 14,36
1. Slovalco, a.s. Ziar nad Hronom 551,36 17,05 2,08
2. Slovenské magnezitové zavody, a.s. JelSava Revlca 516,51 15,97 1,95
| 3. KOMPALAas. Bansk4 Bystrica 217,28 6,72 0,82
e S | 4. Veolia Utilities Ziar nad Hronom, a.s. Ziar nad Hronom 202,54 6,26 0,76
g % 5. gvolenské teplarenska, a.s. . Zvolen 196,58 6,08 0,74
': 2 6. Zeleziarne Podbrezova a.s. skratene ZP a.s. Brezno 180,03 5,57 0,68
-;% g 7. Bucina DDD, spol. s r.0. Zvolen 138,21 4,27 0,52
o ‘% 8. Energy Edge ZCs.r. 0. Zamovica 127,29 3,94 0,48
9. SLOVMAG a.s. Lubenik Revica 120,58 3,73 0,46
10. BUCINA ZVOLEN, as. Zvolen 94,31 2,92 0,36
SPOLU 2 344,68 72,49 8,85
1. Slovalco, a.s. Ziar nad Hronom 16 552,21 85,85 10,84
2. Slovenské magnezitové zavody, a.s. JelSava Revuca 707,98 3,67 0,46
3. SLOVMAG a.s. Lubenik Revlca 353,96 1,84 0,23
;‘? 4. \!UM, a.s. 5 Ziar nad Hronom 277,97 1,44 0,18
% 5. Zeleziarne Podbrezova a.s. skratene ZP a.s. Brezno 187,79 0,97 0,12
S 6. Calmit, spol. s ro. E{imavské Sobota 109,28 0,57 0,07
.'g 7. Veolia Utilities Ziar nad Hronom, a.s. Ziar nad Hronom 108,51 0,56 0,07
o 8. Bucina DDD, spol. s r.0. Zvolen 71,36 0,37 0,05
9. Energy Edge ZCs.r. 0. Zamovica 67,22 0,35 0,04
10. TUBEX SLOVAKIA, s.r.0. Zarnovica 46,89 0,24 0,03
SPOLU 18 483,18 95,87 12,10
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Tab. 6.20 Tuhé znecistujuce latky, oxidy siry, oxidy dusika a oxid uholnaty vypustené zo zdrojov
najvyznamnejsich prevddzkovatelov na uzemi kraja za rok 2017 — Presovsky kraj.

Podiel na celkovych emisiach
Prevadzkovatel Zdroje v okrese Emisie [t] -
kraja [%] SR [%]
1. BUKOCEL, a.s. Vranov nad Toplou 44,09 22,85 0,85
- 2. BUKOZA ENERGO, a.s. Vrranov nad Toplou 31,70 16,43 0,61
= 3. BIOENERGY BARDEJOV, s.r.0. Bardejov 9,12 4,72 0,18
§ 4. BYTENERG ,spol. ST.0. Medzilaborce 7,41 3,84 0,14
g. 5. TATRAVAGONKA as. Poprad 5,68 2,94 0,11
5 6. IS-LOM s.r.0., Maglovec PreSov 4,82 2,50 0,09
‘e | 7. LOMY,s.r.o0. PreSov 4,26 2,21 0,08
< 8. VSKMINERAL s.r.0. Vranov nad Toplou 3,93 2,04 0,08
E 9. SPRAVBYTKOMFORT a.s. PreSov PreSov 3,49 1,81 0,07
10. Ministerstvo obrany Slovenskej republiky Humenné 2,98 1,54 0,06
SPOLU 117,47 60,89 2,27
1. BUKOCEL, a.s. Vranov nad Toplou 141,40 46,49 0,56
2. BUKOZA ENERGO, a.s. Vranov nad Toplou 113,52 37,33 0,45
N 3. CHEMES, a.s. Humenné Humenné 17,63 5,80 0,07
S| 4. AGROKOMPLEX, spol. s r.o. Humenné Humenné 5,31 1,75 0,02
S % 5. Centrum socialnych sluzieb Spissky Stvrtok, n.o. Levoda 3,75 1,23 0,01
_.E- © 6. Leier Baustoffe SK s.r.o. Presov 3,27 1,07 0,01
32 7. BPS Huncovce, s.r.o. KeZmarok 2,74 0,90 0,01
‘% 8. BPS Ladomirova, s.r. 0. Svidnik 2,33 0,77 0,01
9. ZEOCEM, a.s. Vrranov nad Toplou 2,31 0,76 0,01
10. Ministerstvo obrany Slovenskej republiky Humenné 2,31 0,76 0,01
SPOLU 294,58 96,86 1,17
1. BUKOZA ENERGO, a. s. Vrranov nad Toplou 325,09 28,90 1,23
2. BUKOCEL, a.s. Vranov nad Toplou 226,50 20,13 0,86
~ | 3. BIOENERGY BARDEJOV, s.r.0. Bardejov 104,46 9,28 0,39
s € | 4. SPRAVBYTKOMFORT a.s. Pregov PreSov 87,83 7,81 0,33
g % 5. CHEMES, a.s. Humenné Humenné 29,63 2,63 0,11
': ‘@ | 6. CHEMOSVIT ENERGOCHEM, as. Poprad 27,35 243 0,10
-;% £ 7. Leier Baustoffe SK s.r.o. PreSov 26,74 2,38 0,10
o ‘% 8. Popradskéa energeticka spolognost, s.r.o. Poprad 18,54 1,65 0,07
9. AGROKOMPLEX, spol. s r.0. Humenné Humenné 12,68 1,13 0,05
10. BYTENERG spol. sr.0. Medzilaborce 11,60 1,03 0,04
SPOLU 870,42 77,37 3,29
1. Leier Baustoffe SK s.r.0. PreSov 375,60 31,61 0,25
2. BUKOZA ENERGO, a. s. Vranov nad Toplou 232,39 19,56 0,15
3. BUKOCEL, a.s. Vrranov nad Toplou 110,26 9,28 0,07
;‘? 4. Schile Slovakia, s.r.o. Poprad 85,84 7,22 0,06
% 5. Teplo GGEs.r. 0. Snina 36,90 3,10 0,02
S 6. SPRAVBYTKOMFORT a.s. PreSov PreSov 30,73 2,59 0,02
.'g 7. Spravbytherm s.r.o. KeZmarok 24,42 2,05 0,02
o 8. BYTENERG spol. s r.o. Medzilaborce 22,12 1,86 0,01
9. BIOENERGY BARDEJQOV, s.r.0. Bardejov 21,34 1,80 0,01
10. Popradska energeticka spolonost, s.r.o. Poprad 13,12 1,10 0,01
SPOLU 952,71 80,17 0,62
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Tab. 6.21 Tuhé znecistujuce ldatky, oxidy siry, oxidy dusika a oxid uholnaty vypustené zo zdrojov
najvyznamnejsich prevddzkovatelov na uzemi kraja za rok 2017 — KoSicky kraj.

Podiel na celkovych emisiach
Prevadzkovatel Zdroje v okrese Emisie [t] -
kraja [%] SR [%]
1. U.S. Steel KoSice, s.r.o. Kosice Il 2663,83 91,64 51,58
- 2. Slovenské elektrarne, a.s. Michalovce 34,81 1,20 0,67
= 3. CRH (Slovensko) a.s. Kosice - okolie 31,65 1,09 0,61
§ 4. Carmpusg Slovakia, s.r.o. Kosice - okolie 21,80 0,75 0,42
§. 5. SYRAREN BEL SLOVENSKO a.s. Michalovce 20,58 0,71 0,40
B 6. KOVOHUTY, as. Spisska Nova Ves 9,39 0,32 0,18
'8 7. Mesto Sobrance Sobrance 9,36 0,32 0,18
- 8. Tepelné hospodarstvo Moldava, a.s. Kosice - okolie 9,01 0,31 0,17
§ 9. EUROCAST KoSice, s.r.0. Kosice Il 8,92 0,31 0,17
10. Carmeuse Slovakia, s.r.0. Kosice Il 8,15 0,28 0,16
SPOLU 2 817,50 96,92 54,55
1. U. S. Steel KoSice, s.r.o. Kosice Il 8019,05 88,43 31,78
2. Slovenské elektrarne, a.s. Michalovce 385,89 4,26 1,53
N 3. Teplaren KoSice, a. s. v skratke TEKO, a. s. Kosice IV 229,15 2,53 0,91
2 4. Ferroenergy s.r.o. Kosice I 154,67 1,71 0,61
% % 5. KOVOHUTY, a.s. Spisska Nova Ves 76,69 0,85 0,30
e 6. TP2,s.r.o0. Michalovce 63,03 0,70 0,25
&S £ | 7. Slovenské magnezitové zavody, a.s. JelSava Kosice Il 52,57 0,58 0,21
‘% 8. Carmeuse Slovakia, s.r.o. Kosice Il 9,47 0,10 0,04
9. CO.BE.R.spol.sr.0. Sobrance 8,69 0,10 0,03
10. RMS, a.s. Kosice Kosice Il 8,52 0,09 0,03
SPOLU 9 007,73 99,34 35,70
1. U.S. Steel Kosice, s.r.o. Kosice I 5 886,50 68,92 22,23
2. CRH (Slovensko) a.s. Kosice - okolie 833,02 9,75 3,15
- | 3. Carmeuse Slovakia, s.r.0. Kosice I 310,06 3,63 1,17
s Q| 4. Teplarefi Kosice, a. s. v skratke TEKO, a. s. Kosice IV 275,27 3,22 1,04
g % 5. eustream, a. s. Michalovce 241,47 2,83 0,91
': 2 6. Ferroenergy s.r.o. Kosice I 227,15 2,66 0,86
B & | 7. Slovenské elekirame, a.s. Michalovce 132,24 1,55 0,50
o ‘% 8. KoSicka energeticka spolo¢nost, a.s. Kosice IV 54,71 0,64 0,21
9. KOSIT as. Kosice IV 52,94 0,62 0,20
10. Duslo, a.s. Michalovce 47,38 0,55 0,18
SPOLU 8 060,74 94,37 30,44
1. U.S. Steel Kosice, s.r.o. Kosice |l 113 587,29 97,34 74,38
2. KOVOHUTY, as. Spisska Nova Ves 1250,67 1,07 0,82
3. Slovenskeé elektrame, a.s. Michalovce 465,06 0,40 0,30
‘% 4. Slovenské magnezitové zavody, a.s. JelSava Kosice I 213,60 0,18 0,14
% 5. Duslo, a.s. Michalovce 176,21 0,15 0,12
S 6. CRH (Slovensko) a.s. Kosice - okolie 162,36 0,14 0,11
.‘S 7. Carmeuse Slovakia, s.r.o. Kosice Il 117,01 0,10 0,08
o 8. Tepelné hospodarstvo Moldava, a.s. KoSice - okolie 96,04 0,08 0,06
9. Embraco Slovakia s.r.o. Spisska Nova Ves 84,02 0,07 0,06
10. eustream, a. s. Michalovce 77,11 0,07 0,05
SPOLU 116 229,38 99,60 76,11
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6.4.5 Emisie zo stacionarnych zdrojov v SR

Tab. 6.22 obsahuje emisie zakladnych znecistujucich latok v tonach, vypustenych z velkych a strednych
stacionarnych zdrojov znelistovania ovzdusSia (t.j. okrem malych zdrojov alokdlnych domacich
karenisk) v SR za dany rok. Merné GUzemné emisie za uvedeny rok (Tab. 6.22) predstavuju mnozstvo
emisii vtonach, ktoré bolo vypustené zvelkych astrednych stacionarnych zdrojov znedistovania
ovzdusia a ktoré pripada v danom okrese na jeden km?.

Tab. 6.22 Emisie [t] a merné tzemné emisie [t.km™] zdkladnych znecistujucich latok vypustenych z velkych
a strednych staciondrnych zdrojov za rok 2017 v ¢leneni na okresy - Cast 1.

Okres Emisie [t] Merné izemné emisie [t.km2]

TZL SO NO: co TZL SO NO: co
Bratislava 160,892 2 559,081 2 865,904 830,170 0,44 6,96 7,80 2,26
Malacky 50,096 29,980 1455,850 1692,256 0,05 0,03 1,53 1,78
Pezinok 10,049 10,045 26,613 54,184 0,03 0,03 0,07 0,14
Senec 5,407 4,437 33,104 26,210 0,02 0,01 0,09 0,07
Dunajska Streda 20,637 19,078 120,980 70,381 0,02 0,02 0,11 0,07
Galanta 39,469 308,835 278,185 81,040 0,06 0,48 0,43 0,13
Hlohovec 10,595 4,863 114,042 40,767 0,04 0,02 0,43 0,15
Piestany 5,202 7,606 45,111 20,780 0,01 0,02 0,12 0,05
Senica 9,144 16,784 52,838 197,798 0,01 0,02 0,08 0,29
Skalica 7,840 0,333 25,498 12,378 0,02 0,00 0,07 0,03
Trnava 88,036 114,165 263,008 139,843 0,12 0,15 0,35 0,19
Banovce nad Bebravou 4,225 0,135 16,902 13,855 0,01 0,00 0,04 0,03
llava 75,038 38,619 643,643 2 208,760 0,21 0,11 1,80 6,16
Myjava 3,459 5,681 35,338 85,771 0,01 0,02 0,11 0,26
Nové Mesto nad Vahom 6,600 0,329 33,607 21,538 0,01 0,00 0,06 0,04
Partizanske 11,138 8,682 70,434 177,337 0,04 0,03 0,23 0,59
PovaZzska Bystrica 10,107 2,480 66,936 82,152 0,02 0,01 0,14 0,18
Prievidza 271,658 6 901,634 1833,075 842,433 0,28 7,19 1,91 0,88
Puchov 11,210 40,093 323,997 79,287 0,03 0,11 0,86 0,21
Trenéin 42,659 86,636 897,425 3784,840 0,06 0,13 1,33 5,61
Komérno 25,312 0,718 116,973 108,496 0,02 0,00 0,11 0,10
Levice 47,788 12,998 168,394 130,121 0,03 0,01 0,11 0,08
Nitra 45,945 47,666 153,462 1465,518 0,05 0,05 0,18 1,68
Nové Zamky 23,258 34,509 130,547 237,363 0,02 0,03 0,10 0,18
Sala 181,205 3,904 677,128 113,538 0,51 0,01 1,90 0,32
Topol¢any 29,108 5,315 260,200 32,373 0,05 0,01 0,44 0,05
Zlaté Moravce 16,800 1,753 41,698 123,364 0,03 0,00 0,08 0,24
Bytéa 3,284 1,452 8,397 5,967 0,01 0,01 0,03 0,02
Cadca 5,098 84,171 48,315 167,776 0,01 0,11 0,06 0,22
Dolny Kubin 51,380 806,834 610,305 1376,191 0,10 1,64 1,24 2,80
Kysucké Nové Mesto 9,345 0,768 43,022 25,774 0,05 0,00 0,25 0,15
Liptovsky Mikula$ 35,049 2,276 250,236 346,710 0,03 0,00 0,19 0,26
Martin 25,745 499,269 303,397 127,963 0,03 0,68 0,41 0,17
Namestovo 19,668 21,974 22,927 78,902 0,03 0,03 0,03 0,11
Ruzomberok 92,396 203,778 1198,917 555,599 0,14 0,32 1,85 0,86
Turcianske Teplice 1,942 23,093 31,773 24,877 0,00 0,06 0,08 0,06
Tvrdo$in 11,459 2,820 30,539 13,103 0,02 0,01 0,06 0,03
Zilina 128,589 210,004 282,954 159,275 0,16 0,26 0,35 0,20
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Tab. 6.22 Emisie [t] a merné tizemné emisie [t.km ] zdkladnych znecistujtcich IGtok vypustenych z velkych
a strednych staciondrnych zdrojov za rok 2017 v ¢leneni na okresy — cast 2.

Emisie [t] Merné uzemné emisie [t.km-2]
Okres TZL S0 NO: co TZL SO NO: co
Banska Bystrica 24,417 181,101 364,571 129,215 0,03 0,22 0,45 0,16
Banska Stiavnica 3,892 0,024 4977 8,214 0,01 0,00 0,02 0,03
Brezno 31,133 28,887 218,043 282,426 0,02 0,02 0,17 0,22
Detva 24,102 0,476 86,969 67,898 0,05 0,00 0,19 0,15
Krupina 4,382 22,584 33,235 29,414 0,01 0,04 0,06 0,05
Lucenec 17,286 9,076 41,446 31,471 0,02 0,01 0,05 0,04
Poltar 3,870 5,756 25,188 50,195 0,01 0,01 0,05 0,11
Revica 29,793 115,900 687,712 1106,691 0,04 0,16 0,94 1,52
Rimavska Sobota 17,539 15,301 184,454 154,611 0,01 0,01 0,13 0,11
Velky Krti§ 19,428 20,240 78,305 60,405 0,02 0,02 0,09 0,07
Zvolen 62,751 286,028 473,573 186,290 0,08 0,38 0,62 0,25
Zamovica 30,263 410,387 219,579 134,654 0,07 0,96 0,52 0,32
Ziar nad Hronom 199,251 2641,868 816,615 17 038,802 0,38 5,10 1,58 32,92
Bardejov 11,040 2,733 110,307 25,560 0,01 0,00 0,12 0,03
Humenné 7,628 25,311 53,427 32,523 0,01 0,03 0,07 0,04
KeZmarok 5,672 4171 32,726 37,413 0,01 0,01 0,05 0,06
Levoca 3,457 3,842 7,960 17,734 0,01 0,01 0,02 0,04
Medzilaborce 7,489 0,011 12,400 23,219 0,02 0,00 0,03 0,05
Poprad 18,986 1,526 99,640 151,866 0,02 0,00 0,09 0,14
PreSov 27,914 4,932 151,445 433,552 0,03 0,01 0,16 0,46
Sabinov 4,036 0,048 15,979 12,390 0,01 0,00 0,03 0,02
Snina 14,291 0,216 36,622 79,764 0,02 0,00 0,05 0,10
Stara Lubovia 2,481 0,243 21,023 6,794 0,00 0,00 0,03 0,01
Stropkov 0,359 0,287 3,856 1,491 0,00 0,00 0,01 0,00
Svidnik 3,745 3,341 10,338 9,421 0,01 0,01 0,02 0,02
Vranov nad Toplou 85,832 257,452 569,317 356,598 0,11 0,33 0,74 0,46
Gelnica 5,183 1,441 7,049 16,542 0,01 0,00 0,01 0,03
Kosice 2702,993 8 478,243 6 887,833 114 058,573 11,09 34,78 2826 467,95
Kosice-okolie 76,724 29,475 923,552 330,544 0,05 0,02 0,60 0,22
Michalovce 62,649 449,432 511,347 768,020 0,06 0,44 0,50 0,75
Rozfava 19,083 5,374 45,369 71,258 0,02 0,00 0,04 0,06
Sobrance 10,035 16,173 30,996 38,984 0,02 0,03 0,06 0,07
Spisska Nova Ves 19,557 81,146 58,948 1371,825 0,03 0,14 0,10 2,34
Trebiov 10,763 6,718 76,168 40,973 0,01 0,01 0,07 0,04
SLOVENSKO 5164,859 25 232,544 26 482,645 152720,016 0,11 0,51 0,54 31
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SKRATKY

Skratka Vysvetlenie

As arzén

BAPMoN Background Air Pollution Monitoring Network —
siet monitorovania pozadového znecistenia ovzdusia

BAT Best Available Techniques — najlepsia dostupnad technika

ca” katién vapnika

cd kadmium

cr chloridovy anién

CLRTAP The Convention on Long-Range Transboundary Air Pollution —
Dohovor o dialkovom znedistovani ovzdusia prechadzajicom hranicami Statov

co oxid uholnaty

Cr chrém

Cu med’

EMEP European Monitoring and Evaluation Programme —
Program spoluprdce pre monitorovanie a vyhodnocovanie
dialkového sirenia latok znecistujicich ovzdusie v Eurdpe

GAW Global Atmosphere Watch

HNO; kyselina dusi¢na

K* katién draslika

Mg** kation hor¢ika

Na* katién sodika

NECD Smernica o narodnych emisnych stropoch

NEIS Narodny emisny informacny systém

NFR Nomenclature for reporting — Standardizovand nomenklatura pre podavanie sprav

NH; amoniak

NH," amonny kation

Ni nikel

NMSKO Narodna monitorovacia siet kvality ovzdusia

NMVOC Non-Methane Volatile Organic Compounds —
nemetanové prchavé organické zlticeniny

NOs dusi¢nany

NOx oxidy dusika

(OF ozon
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Skratka Vysvetlenie

ORKO oblast riadenia kvality ovzdusia

PAH Polycyclic Aromatic Hydrocarbon — polycyklické aromatické uhlovodiky

Pb olovo

pH kyslost/zasaditost (zaporny dekadicky logaritmus koncentracie vodikovych iénov)
PM Particulate Matter - tuhé castice

PMyq Castice atmosférického aerosélu s aerodynamickym priemerom do 10 mikrometra
PM; 5 Castice atmosférického aerosdlu s aerodynamickym priemerom do 2,5 mikrometra
POP Persistent Organic Pollutant — perzistentné organické latky

REZZO Register emisii a zdrojov znecistovania ovzdusia

SHMU Slovensky hydrometeorologicky ustav

SO, oxid siricity

S0,” siranovy anidn

SO, oxidy siry

TSP Total Suspended Particles — celkové suspendované castice

VOC Volatile Organic Compounds — prchavé organické zliceniny

WMO World Meteorological Organization — Svetova meterologickd organizdcia

Zn zinok
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POJMY

Pojem Vysvetlenie

acidifikacia Proces, pri ktorom sa prostredie zakysluje (hodnoty pH su niZsie ako 5,65).
antropogénne emisie  Emisie vznikajuce fudskou ¢innostou.

BAT Best Available Techniques — najlepsie technoldgie, ktoré su k dispozicii —
podla http://www.epa.ie/licensing/info/bref/ na zaklade definicie IED:
"najlepsie" ¢o sa tyka postupov, znamena ¢o najefektivnejsie pri dosahovani
vysokej vSeobecnej Urovne ochrany Zivotného prostredia ako celku; "postupy"
zahfnaju tak pouzitu technolégiu, ako aj spdsob, akym je zariadenie navrhnuté,
skonstruované, riadené, udrziavané, prevadzkované a vyradené z prevadzky.

emisia Kazdé priame alebo nepriame vypustenie znedistujucej latky do ovzdusia,
resp. uvoliovanie latky z bodového alebo difuzneho zdroja do atmosféry,
resp. priame alebo nepriame uvolnenie latok, vibracii, tepla alebo hluku
z bodového zdroja alebo z plosnych zdrojov zariadenia do ovzdusia, vody
alebo pody.

eutrofizacia Subor prirodnych ako aj umelo vytvorenych procesov, ktorymi sa zvysuju
anorganické Ziviny (najma dusik a fosfor).

exhalat Znedistujuca latka v ovzdusi.

fugitivne emisie Emisie vznikajuce pri vyrobnej ¢innosti, ktoré nie su Ziadnym sp6sobom
odvadzané, kontrolované alebo zneSkodnené. Emisie su neriadené,
povrchové Uniky emisii do vonkajSieho ovzdusia napr. triedenie alebo
drvenie kameniva bez odlucovania, chov zvierat, zaparené a horiace skladky,
povrchova prasnost, pasové dopravniky mimo uzavretej budovy, plochy
otvorenych zasobnikov a zasobnikov s pevnou strechou (ak nemaiju
odlucovanie), plochy otvorenych kompostarni, kalovych nadrzi Cistiarni
odpadovych véd atd.

organicka zlicenina Zlucenina, ktora obsahuje najmenej jeden atdm uhlika a jeden alebo viac
atémov vodika, halogénu, kyslika, siry, fosforu, kremika alebo dusika, okrem
oxidov uhlika a anorganickych uhli¢itanov a hydrogénuhli¢itanov.

ovzdusie Okolité ovzdusie v troposfére okrem ovzdusia v pracovnych priestoroch
podla osobitného predpisu, do ktorych nema verejnost pravidelny pristup.

ozén Kyslik vyskytujuci sa v trojatdmovom tvare - vysokoreaktivny plyn modrej
farby a charakteristického zapachu s mimoriadne silnymi oxida¢nymi
ucinkami.

PMjo Suspendované Castice, ktoré prejdu zariadenim so vstupnym otvorom

definovanym v referenénej metdde na vzorkovanie a meranie PMyg
STN EN 12341, selektujucim castice s aerodynamickym priemerom
10 mikrometrov s 50 % u¢innostou,

PM,5 Suspendované Castice, ktoré prejdu zariadenim so vstupnym otvorom
definovanym v referenénej metdde na vzorkovanie a meranie PM; 5
STN EN 14907 selektujucim Castice s aerodynamickym priemerom
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Pojem

Vysvetlenie

pozadové znecistenie
ovzdusia

prchava organicka
zlucenina

tazké kovy

tuhé castice

vodivost

znedistujuca latka

2,5 mikrometrov s 50 % uc¢innostou,

Znedistenie ovzdusia v oblasti s nizSou hustotou obyvatelstva, ktorad je
vzdialend od mestskych oblasti a priemyselnych oblasti, mimo dialnic
a hlavnych dopravnych ciest a mimo miestnych emisif

Kazda organicka zlucenina antropogénneho a biogénneho pévodu ind ako
metan, schopna tvorit fotochemické oxidanty reakciou s oxidmi dusika za
pritomnosti sine¢ného Ziarenia.

Pb, Cd, Cr, As, Cu, Zn a Ni

Castice znecistujucej latky lubovolného tvaru, $truktury alebo hustoty
rozptylené v plynnej faze, ktoré sa pri odbere reprezentativnej vzorky
zachytia na vstupnej strane filtra. Tuhé Castice sa delia na skupiny,
medzi ktoré patria aj PMyg a PM ;.

Fyzikalna veli¢ina vyjadrujica schopnost latky viest elektricky prad.

Akakolvek latka pritomna v ovzdusi alebo vnasana do ovzdusia, ktord ma
alebo mdze mat skodlivé ucinky na zdravie ludi alebo na Zivotné prostredie
ako celok, okrem latky, ktorej vnasanie do Zivotného prostredia je upravené
osobitnym predpisom.
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ZOZNAM PRILOH

Priloha A Meracie stanice monitorovacich sieti kvality ovzdusia - 2018

Priloha B Koncentracie znecistujucich latok z kontinualnych merani
v sieti NMSKO - 2018 (grafy dennych priemerov a maxim)

Priloha C Najvyznamnejsie znecistujuce latky a ovzdusie
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